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3 BRASILEIRO
- BUIATRIA

Os desafios do Bulatra do Século XXI

4 a7 de outubro de 2011
8 de outubro

ANAIS DO IX CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA

OS DESAFIOS DO BUIATRA DO SECULO XXI

GOIANIA — GO — OUTUBRO 2011

Centro de Cultura ¢ Eventos Professor Ricardo Freua Bufaical da Universidade

Federal de Goias

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 4

Mensagem da Comissédo Organizadora

O Congresso Brasileiro de Buiatria ¢ o principal evento técnico-cientifico dirigido aos
profissionais ligados a satde e a producdo de ruminantes. Sua programacao, estruturada em palestras,
mesas-redondas e apresentagdo de trabalhos cientificos, busca o aprimoramento ¢ a atualizagdo dos
profissionais que trabalham com essa especialidade.

Originalmente, a palavra buiatria representava a medicina dos bovinos ou a ciéncia e arte
do diagnostico, tratamento e prevencdo das enfermidades que acometem os bovinos. Atualmente o
termo abrange, genericamente, todos os aspectos relacionados a satde e produgdo de ruminantes,
especialmente bovinos, ovinos, caprinos e bubalinos.

A Comissao Organizadora, consciente da responsabilidade de manter o alto nivel
verificado nos congressos anteriores, dedicou especial atengdo a elaboracdo de um programa que
atendesse, da melhor forma possivel, as diferentes areas do conhecimento e regides do pais. Dessa
forma, consultou renomados especialistas, bem como todos os dirigentes de associagdes estaduais de
buiatria, para que auxiliassem na elaboracao da programagio cientifica do evento.

Também foi criado um espago no evento destinado aos produtores rurais, entendendo
que, além da educacdo continuada dos profissionais da buiatria, a extensdo rural também deve ser
abordada. Por essa razao, as atividades do dia 08 de outubro foram direcionadas para pecuaristas.

Agradecemos o apoio financeiro para a realizacdo do Congresso concedido pelo Conselho
Federal de Medicina Veterinaria, Conselhos Regionais de Medicina Veterinaria (GO, DF, MG, PE,
RJ), Universidade Federal de Goias, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq), Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e aos patrocinadores IDEXX Laboratories, Ouro
Fino Saude Animal, Bayer ¢ Sebrae.

Nosso especial agradecimento a todos os participantes, relatores e palestrantes do

Congresso, pela contribuic@o entusiastica.

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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EDITORIAL

O grande numero de trabalhos cientificos aprovados no IX Congresso Brasileiro de
Buiatria refor¢ca a importancia desse congresso na divulgacao dos resultados da pesquisa brasileira
envolvendo as espécies bovina, ovina, caprina e bubalina, visando & criagdo racional e a
comercializagdo de produtos com qualidade e competitividade no mercado consumidor. A publicagéo
dos resumos e palestras apresentados no evento constituird uma importante fonte de consulta para os
profissionais, garantindo ampla e permanente divulga¢do do conhecimento. Considerando o sucesso
obtido com o uso da midia digital para divulgagdo dos textos cientificos do VIII Congresso Brasileiro
de Buiatria, a Comissdo Cientifica optou pela manuten¢do do mesmo sistema de divulgag@o dos Anais.
Para tanto, foi estabelecida a parceria entre a Universidade Federal de Goids (EVZ) e a Universidade
Estadual Paulista (FMVZ/Botucatu), que permitiu a publicacdo dos Anais sob a forma de Suplemento
da Revista Veterinaria ¢ Zootecnia. Este periddico publica artigos cientificos originais, artigos de
revisdo bibliografica, relatos de casos e comunicagdes curtas, referentes as areas de Medicina
Veterinaria e de Zootecnia, com periodicidade semestral, em portugués, espanhol ou inglés.

A publicagdo das informagdes cientificas sob a forma de resumos expandidos com os
respectivos abstracts melhora a qualidade da informagao por disponibilizar conteidos mais completos,
bem como amplia sua difusdo por contar com um resumo em lingua inglesa. Adicionalmente, a
divulgagdo exclusivamente on line dos Anais, ndo consome materiais e reduz a produ¢ado de residuos,
o que contribui para a preservacao da natureza.

Agradecemos a contribuicdo cientifica dos colegas buiatras que enviaram resumos, bem
como aos consultores ad hoc pelo excelente trabalho colaborativo, o que certamente foi indispensavel

para a manuten¢do do nivel cientifico do Congresso.

Comisséo Cientifica do IX Congresso Brasileiro de Buiatria

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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COORDENACAO E ORGANIZACAO

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE BUIATRIA
PRESIDENTE: Maria Clorinda Soares Fioravanti (GO/DF)

lo. VICE-PRESIDENTE: Valentim Arabicano Gheller (MG)

20. VICE-PRESIDENTE: José Diomedes Barbosa Neto (PA/AP)
SECRETARIO-GERAL: Mauricio Garcia (SP)

TESOUREIRA: Naida Cristina Borges (GO/DF)

ASSOCIACAO DE BUIATRIA DO ESTADO DE GOIAS E DO DISTRITO FEDERAL
PRESIDENTE: Maria Clorinda Soares Fioravanti (UFG — Goiania)

VICE-PRESIDENTE: Jos¢ Renato Junqueira Borges (UnB - Brasilia)

TESOUREIRA: Naida Cristina Borges (UFG — Goiania)

PRIMEIRO SECRETARIO: Paulo Henrique Jorge da Cunha (UFG — Goiania)

SEGUNDO SECRETARIO: Ubirajara Oliveira Bilego (COMIGO — Rio Verde)

DIRETOR DE EVENTOS: Cleverson dos Santos Acypreste (MAPA — Goiénia)

CONSELHO FISCAL:

Titulares: Antonio Renato Pacheco (Laboratorio Veterinario Zoovet — Goidnia)

Antonio da Silva Pinto (Natural Comercial e Representagdo Produtos Agropecudrios — Jatai)
José Augusto Cintra (AGRODEFESA — Goiania)

Suplentes: Ipojucan de Goids Brasil (IFGoiano — Rio Verde)

Fabio Bezerra Ximenes (UnB — Brasilia)

Luiz Antonio Franco da Silva (UFG — Goiania)

COMISSAO ORGANIZADORA DO IX CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA

DIRETORIA EXECUTIVA

PRESIDENTE: Maria Clorinda Soares Fioravanti (EVZ — UFG)
VICE-PRESIDENTE: Luiz Anténio Franco da Silva (EVZ — UFQG)
PRIMEIRO SECRETARIO: Paulo Henrique Jorge da Cunha (EVZ — UFG)
SEGUNDO SECRETARIO: Rogério Elias Rabelo (UFG/Campus de Jatai)
PRIMEIRA TESOUREIRA: Naida Cristina Borges (EVZ — UFG)
SEGUNDO TESOUREIRO: José Renato Junqueira Borges (FAVZ — UnB)

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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COMISSAO CIENTIFICA

PRESIDENTE: Valentim Arabicano Gheller (EV — UFMG)
Cecilia Nunes Moreira (UFG/Campus de Jatai)

Juan Carlos Duque Moreno (EVZ — UFG)

Marcos Fernando Oliveira e Costa (Embrapa CNPAF)
Maria Ivete de Moura (EVZ — UFG)

Olizio Claudino da Silva (EVZ — UFG)

CONSULTORES AD HOC

Adriana de Souza Coutinho

Ana Paula Cardoso Peixoto

Carla Lopes de Mendonga

Celso Antonio Rodrigues

Cristiano Barros de Melo

Dyomar Toledo Lopes

Enrico Lippi Ortolani

Francisco Leydson Feitosa Formiga
Ivan Roque de Barros Filho

José Diomedes Barbosa Neto

José Renato Junqueira Borges
Joselito Nunes Costa

Julio Augusto Naylor Lisboa

Julio Carlos Canola

Luiz Augusto de Souza

Marcos Veiga dos Santos

Marlos Castanheira

Milton Luiz Moreira Lima

Paulo Cesar Amaral Ribeiro da Silva
Pietro Baruselli

Ricardo Antonio Amaral de Lemos
Rogério Elias Rabelo

Rudiger Daniel Ollhoff

Alice Maria Melville Paiva Della Libera
Anténio Ultimo de Carvalho
Celina Tie Nishimori Duque
Cicero Aratjo Pitombo

Cristiano Sales Prado

Eliane Sayuri Miyagi

Flavio Soares Graga

Gabriela de Godoy Cravo Arduino
José Augusto Bastos Afonso da Silva
José Dantas Ribeiro Filho

José Jurandir Fagliari

José Robson Bezerra Sereno
Juliano Jos¢ Rezende Fernandes
Liliane Aparecida Tanus Benatti
Luiz Altamiro Garcia Nogueira
Maria Consuélo Caribé Ayres
Mario De Beni Arrigoni

Naida Cristina Borges

Paulo Henrique Jorge da Cunha
Raquel Soares Juliano

Ricardo Miyasaka de Almeida
Rogério Martins Amorim

Valéria de Sa Jayme

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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COMISSAO SOCIAL

PRESIDENTE: Cleverson dos Santos Acypreste (MAPA-GO)

Apodstolo Ferreira Martins (EVZ — UFG)
Percilio Brasil dos Passos (EVZ — UFG)

COMISSAO DE ACADEMICOS
Graduacéo

Ana Carolline dos Santos Bertdo (UFG)

Ana Paula Pereira de Andrade (UFG)

Damila Batista Caetano (UFG)

Daniela Cardoso (UFG)

Gabriella Silva Campos (UNIP)

Hozana Ribeiro Nunes (UFG)

Jéssica Alves da Silva (UFQG)

Kamilla Malta Laudares (UFG)

Karla Cristina Tavares (Unianhanguera)

Lucas Alves Rodrigues Martins (UFQG)

Luma Tatiana Silva Castro (UFG)

Manuella Cabral de Oliveira (UFG)

Morgana Pontes Abreu (Graduagdo UFQ)

Neryssa Alencar de Oliveira (UFQG)

Paulo José Bastos Queiroz (UFG)

Romario Gongalves Vaz Junior (UFG)

Sabrina Lucas Ribeiro de Freitas (UFQG)

Tébata Laiza Moraes (UFQG)

Weyguer Cirilo Fernandes (UFG)

Po6s-Graduacgao
Ana Paula Aratjo Costa (UFG)
Antonio Dionisio Feitosa Noronha Filho (UFG)
Daniel Silva Goulart (UFG)
Fernanda Maria Ozelim de Padua (UFG)
Flavia Gontijo de Lima (UFG)
Gustavo Lage Costa (UFG)
Juliana Job Serodio (UFG)
Liliane Aparecida Tanus Benatti (UFG)
Luiz Henrique da Silva (UFG)
Nathalia Bragatto (UFGQG)
Pryscilla Vanessa Rodrigues Gongalves (UFG)
Roberta Dias da Silva (UFG)
Suyan Brethel dos Santos Campos (UFG)

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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PROGRAMA CIENTIFICO

A programagdo técnico-cientifica do congresso foi distribuida em quatro dias de trabalho,
totalizando 32 horas de atividades, utilizando as seguintes estratégias:
* Apresentagdo de trabalhos cientificos;

« Palestras;

* Mesas redondas;
* Cursos;

* Dia de campo.

Nos dois dias que antecedem o Congresso Brasileiro de Buiatria ocorrerdo cursos pré-
congresso. Durante o evento ocorrera o Forum: INCT Plantas Toxicas, o Workshop: Conservagao de
Recursos Genéticos Animais aberto aos criadores de ragas locais brasileiras e o Seminario: Pecuaria
do Século XXI, exclusivo para produtores rurais.

SEGUNDA-FEIRA - 03/10/2011
CURSOS PRE-CONGRESSO
Ultrassonografia do Sistema Musculoesquelético de Bovinos - (20 vagas)
08hs:00min — 12hs:00min e 14hs:00min — 18hs:00min
Coordenagdo: Naida Cristina Borges (UFG)
Palestrantes: Johann Kofler (University of Veterinary Medicine Vienna) e Julio Roquete Cardoso
(UFG)

Enfermidades do Periodo de Transi¢do de Vacas Leiteiras - (30 vagas)

08hs:00min — 12hs:00min e 14hs:00min — 18hs:00min

Coordenacdo: Milton Luiz Moreira Lima (UFG), Allyni das Gragas Amaral (UFG) e Gustavo
Feliciano Resende da Silva (UFG)

Palestrantes: Elias Jorge Facury Filho (UFMG) e Ant6nio Ultimo de Carvalho (UFMG)

TERCA-FEIRA - 04/10/2011
CURSOS PRE-CONGRESSO
Ultrassonografia do Sistema Musculoesquelético de Bovinos - (20 vagas)
08hs:00min — 12hs:00min ¢ 14hs:00min — 17hs:00min
Coordenacao: Naida Cristina Borges (UFG)
Palestrantes: Johann Kofler (University of Veterinary Medicine Vienna) e Jalio Roquete Cardoso
(UFG)

Enfermidades do Periodo de Transicédo de Vacas Leiteiras - (30 vagas)

08hs:00min — 12hs:00min e 14hs:00min — 17hs:00min

Coordenacao: Milton Luiz Moreira Lima (UFG), Allyni das Gragas Amaral (UFG) e Gustavo
Feliciano Resende da Silva (UFG)

Palestrantes: Elias Jorge Facury Filho (UFMG) e Antonio Ultimo de Carvalho (UFMG)

Conservacao de Recursos Genéticos Animais e Geragdo de Renda - (50 vagas)
08hs:00min — 12hs:00min e 14hs:00min — 17hs:00min

Coordenagdo Tania Ferreira de Torres (UFG)

Palestrante: Juan Vicente Delgado Bermejo (Universidad de Cordoba)

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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CONGRESSO

14hs:00min — 19hs:00min Inscrigdes ¢ Entrega de Material

20hs:00min — 21hs:00min Solenidade de Abertura

21hs:00min — 22hs:00min Apresentagdo Musical - Show “E BOI” - CLAUDIO NUCCI
22hs:00min — 24hs:00min Coquetel de Confraternizagao

QUARTA-FEIRA - 05/10/2011
Sessdo 1 - Programas de Sanidade Animal
Coordenacao: Cleverson dos Santos Acypreste (MAPA) e José Augusto Cintra (Agrodefesa)
* Sistema de Defesa Sanitaria do Brasil — Jamil Gomes de Souza (MAPA-DF)
* Importancia da Alimentagdo Animal na Classificagdo de Risco na Encefalopatia Espongiforme
Bovina — Hélvio Queiroz Santos (MAPA-GO)
* Situacdo Atual do Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e Tuberculose
Animal (PNCEBT) — Jos¢ Ricardo Lobo (MAPA-DF)
* Impacto Econémico ¢ Programas de Controle da BVD — Cristoph Egli (Idexx Suica)
* Avangos no Diagnostico da Tuberculose — Eammon Gomerly (University College Dublin)
* Uso do Elisa como Ferramenta na Medicina Preventiva — André Fuchs (Idexx Alemanha)

Sessdo 2 - Saude e Producéo de Bovinos

Coordenagdo: Dyomar Toledo Lopes (UFG) e Milton Luiz Moreira Lima (UFG)

* Nutrigdo de Bovinos de Corte Confinados: Alternativas de Concentrado € Volumoso - Mario De
Beni Arrigoni (UNESP/Botucatu)

* Enfermidades Metabdlicas de Bovinos de Corte Confinados — Thales dos Anjos de Faria Vechiato
(USP)

» Critérios para Aquisi¢do e¢ Preparacdo de Bovinos de Corte para Confinamento - Antonio Renato
Pacheco (Laboratorio Veterinario Zoovet — GO)

* Manejo Nutricional na Adaptagdo de Bovinos de Corte em Confinamento - Juliano José de
Resende Fernandes (UFG)

* Enfermidades Infecciosas de Bovinos de Corte Confinados - Iveraldo dos Santos Dutra
(UNESP/Aragatuba)

Sessdo 3 - Procedimentos de Diagnostico e Cirurgia

Coordenacdo: Rogério Elias Rabelo (UFG) e Fabio Bezerra Ximenes (UnB)

+ Exame Radiografico da Extremidade Distal de Bovinos - Julio Carlos Canola (UNESP/Jaboticabal)
» Ultrassonografia dos Digitos de Bovinos: Aspectos Normais e Alteragdes - Johann Kofler
(University of Veterinary Medicine Vienna)

* Protocolos Anestésicos Para o Veterindrio de Campo / Discussao da Legislagdo de Porte de
Substancias Controladas - Juan Carlos Duque Moreno (UFG)

» Diagnostico Clinico e Laboratorial a Campo de Doengas Metabolicas e Digestivas de Bovinos -
José Augusto Bastos Afonso da Silva (UFRPE)

Sessdo 4 — Forum INCT Plantas Toxicas

Coordenagdo: Franklin Riet-Correa (UFCG) e Cecilia Nunes Moreira (UFG)

» Intoxicagdes por Plantas Diagnosticadas Recentemente nas Regides Centro-Oeste, Nordeste e
Norte - Franklin Riet-Correa (UFCG), Ricardo Antonio Amaral de Lemos (UFMS)

* Aversdao Alimentar Condicionada no Controle das Intoxicagdes - Franklin Riet-Correa (UFCG),
Luciano Anunciagdo Pimentel (UFCQG)

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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» Controle Biologico de Senecio spp e Crotalaria spp - Fernando Castilhos Karam (IPVDF),
Franklin Riet-Correa (UFCQG)

 Intoxicagdo por Brachiaria spp (Epidemiologia e Controle) - Ricardo Antonio Amaral de Lemos
(UFMS), Marcos Barbosa Ferreira (Anhaguera-Uniderp), Marcio Botelho de Castro (UnB), Maria
Clorinda Soares Fioravanti (UFG), Flavia Gontijo de Lima (UFGQG)

Sesséo 5 — Clinica de Ruminantes

Coordenacdo: Jos¢ Dantas Ribeiro Filho (UFV), Julio Augusto Naylor Lisbda (UEL) e Marta Lizandra
do Régo Leal (UFSM)

* Solugdes Eletroliticas com Baixa Osmolaridade sdo Eficazes na Hidratagdo Enteral? - José Dantas
Ribeiro Filho (UFV)

* Novas Perspectivas no Tratamento da Acidose Metabolica - Julio Augusto Naylor Lisbéa (UEL)

« Alteragdes no Equilibrio Acido-Basico em Bezerros Enfermos - Elias Jorge Facury Filho (UFMG)
» Eficacia da Solugdo Salina Hiperténica no Choque Hipovolémico ¢ Endotdxico - Marta Lizandra
do Régo Leal (UFSM).

QUINTA-FEIRA - Dia 06 de outubro
Sessdo 1 - Reproducéo e Nutri¢do de Bovinos
Coordenacdo: Ubirajara Oliveira Bilego (COMIGO-GO) e Ipojucan de Goids Brasil (Buiatria GO/DF)
» Estratégias Preventivas e Terap€uticas em Enfermidades Reprodutivas de Interesse Econdmico -
Cristiano Barros de Melo (UnB)
* Buiatria para o Século XXI: Como Incrementar a Eficiéncia Reprodutiva — Manoel Francisco de Sa
Filho (USP)
* Aspectos Nutricionais na Reprodu¢do de Bovinos de Corte - Alexandre Vaz Pires (ESALQ/USP)
» Distarbios Reprodutivos em Machos: Diagnoéstico e Tratamento Cirargico - Rogério Elias Rabelo
(UFG)
* Importancia da Detecgdo Precoce de Gestagdao e Impacto na Produtividade do Rebanho — Cristoph
Egli (Idexx Suiga)

Sessdo 2 - Saude de Bovinos

Coordenagéo: Daniel Silva Goulart (UFG) e Apodstolo Ferreira Martins (UFQG)

* Perfil Imunoldgico de Ruminantes - Alice Maria Melville Paiva Della Libera (USP)

« Principais Enfermidades do Periodo de Transicdo dos Bovinos Leiteiros — Anténio Ultimo de
Carvalho (UFMG)

* Conceitos de Monitoria e Controle Sanitario Utilizando Testes no Leite — Pablo Lopez (Idexx
Estados Unidos)

« Enfermidades Cirtrgicas do Ubere de Ruminantes - Valentim Arabicano Gheller (UFMG)

* Novas Estratégias para o Tratamento da Mastite Bovina - Marcos Veiga dos Santos (USP)

Sessdo 3 - Procedimentos de Diagnostico e Cirurgia

Coordenacgdo: Jodo Marcelo Silva Silveira (UNIPLI) e Cicero Araujo Pitombo (UFF)

» Ultrassonografia das Articulagdes de Carpos e Tarsos em Bezerros e Bovinos Adultos - Johann
Kofler (University of Veterinary Medicine Vienna)

» Ultrassonografia das Articulagdes de Cotovelo e Ombro em Bezerros e Bovinos Adultos - Johann
Kofler (University of Veterinary Medicine Vienna)

* Aplicagdo de Terapias Celulares na Buiatria — Luiz Augusto de Souza (UFG)

* Cirurgias de Rotina a Campo - Nivaldo de Azevedo Costa (UFRPE)

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.
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Sessdo 4 - Saude de Bufalos e Gestdo Pecuaria

Coordenagdo: Antonio Renato Pacheco (Buiatria GO/DF) e Antonio da Silva Pinto (Buiatria GO/DF)
* Enfermidades Infecciosas ¢ Metabolicas de Bufalos - José Diomedes Barbosa Neto (UFPA)

* Enfermidades Carenciais de Bufalos - Carlos Magno Chaves Oliveira (UFPA)

* Enfermidades Toxicas de Bufalos - José¢ Diomedes Barbosa Neto (UFPA)

* Gestdo da Pecuaria de Leite - William Marota Barbosa (NESTLE-GO)

* Gestao da Pecuaria de Corte - Fabiano Nunes Vaz (UNIPAMPA)

Sessao 5 — Workshop Conservacao de Recursos Genéticos Animais

Coordenagdo: Maria do Socorro Maués Albuquerque (EMBRAPA) e Marlos Castanheira (UEG)

* Conservagdo In Situ de Grandes Ruminantes como Recursos Genéticos - José Ribamar Felipe
Marques (Embrapa Amazodnia Oriental), Raquel Soares Juliano (Embrapa Pantanal), Maria do Socorro
Maués Albuquerque (Embrapa Cenargen)

» Conservagdo In Situ de Pequenos Ruminantes como Recursos Genéticos - Olivardo Facé (Embrapa
Caprinos e Ovinos), Alexandre Floriani Ramos e Samuel Rezende Paiva (Embrapa Cenargen)

* Ragas Locais, Banco de Germoplasma e Mudangas Climaticas - Arthur da Silva Mariante
(Embrapa Cenargen), Concepta McManus Pimentel (UFRGS), Juan Vicente Delgado Bermejo
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SOLUGCOES ELETROLITICAS COM BAIXA OSMOLARIDADE SAO EFICAZES
NA HIDRATACAO ENTERAL?

José Dantas Ribeiro Filho!
INTRODUCAO

Os desequilibrios hidro-eletroliticos e acido base sédo frequentemente observados na
rotina clinica acompanhando doencas ou sindromes que acometem o0s bovinos (1,2). A
diarreia em bezerros continua sendo uma das principais causas que determina o aparecimento
desses desequilibrios, a sua correcdo é feita por meio da hidratacdo, que tem por objetivo a
recomposicdo da volemia e da homeostase (3). As vias de administracdo de solucbes
eletroliticas comumente utilizadas em ruminantes sdo a intravenosa e a oral. A via
intravenosa, por permitir a infusdo rapida do volume de reposicdo, é sempre imprescindivel
nos casos de desidratacdo intensa e choque hipovolémico. Essa via permite infusdo continua
de fluidos, ocasionando a expansdo da volemia, reidratacdo dos tecidos e correcdo dos
desequilibrios eletroliticos e acido base.

Uma alternativa eficaz para a administracdo de soluc@es eletroliticas em bovinos é a
via oral ou enteral. Essa via pode ser utilizada administrando-se as soluc@es eletroliticas por
sonda orogastrica ou nasogastrica. A administracdo por sonda orogastrica é recomendada para
administragdo enteral de fluidos e medicamentos em bovinos ha muitas décadas, enquanto a
infusdo de soro em fluxo continuo com o emprego de sonda nasogastrica de pequeno calibre é
menos comum (4,3,5). O uso desta técnica permite que os animais sejam mantidos em baias
sem contencdo enquanto a hidratacdo € administrada continuamente, além de permitir o
acesso a alimentos.

Uma das vantagens da hidratacédo enteral (HET) é o menor custo, quando comparada a
hidratacdo intravenosa. Um litro de uma solucédo eletrolitica produzida artesanalmente para
HET custa aproximadamente 3 a 5% do valor de um litro de uma solucdo eletrolitica
disponivel comercialmente para uso intravenoso, além disso, quando a solucdo eletrolitica é
produzida artesanalmente é possivel modificar a sua composi¢cdo, aumentando o seu valor
terapéutico (5).

Tipos de solugdes eletroliticas

As solucdes eletroliticas enterais foram originalmente desenvolvidas para o tratamento
da diarreia associada a colera (6). Embora a terapia de reidratacdo oral moderna tenha sido
introduzida na década de 50, o seu potencial ndo foi totalmente valorizado até o comeco da
década de 70, antes desse periodo a hidratacdo intravenosa era comumente utilizada, mesmo
nas desidratacdes discretas e moderadas (7). A férmula original introduzida no inicio dos anos
70 pela Organizacdo Mundial de Salude apresentava a seguinte composicao: sédio (90mEq/L),
cloreto (80mEg/L), potassio (20mEg/L), citrato (10mmol/L) e glicose (111mmol/L), o que
gerava uma solucdo uma solucdo eletrolitica enteral isoténica (311mOsm/L). Apesar do
grande impacto sobre a mortalidade infantil, reducdo em até 70%, essa solucdo padrdo ainda
apresentava limitacOes, ou seja, ndo era capaz de abreviar a duragdo dos episddios diarreicos,
tampouco conseguia reduzir o volume de perdas fecais. Por isso, as pesquisas continuaram
buscando-se a solugéo ideal.

Existem muitos estudos experimentais com solucgdes eletroliticas enterais em bovinos
com solugdes isotonicas e hipertonicas (1,4,8,9,10,3). Nos animais, a concentracdo
eletrolitica, a fonte de energia e a osmolaridade das solugdes eletroliticas enterais ainda €

1 Depto de Veterinaria - Universidade Federal de Vigosa - dantas@ufv.br
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motivo de controversa entre 0s pesquisadores. Segundo Naylor et al. (11) a solucéo
eletrolitica enteral ideal deveria conter entre 60 a 120mEg/L de sddio, 10 a 20mEqg/L de
potassio, 40 a 80mEQ/L de cloreto e 40-80mmol/L de acetato, propionato ou glicose como
fonte de energia. Por sua vez, Michell et al. (12) e Brooks et al. (13) tem sugerido
concentracfes maiores de sodio, 120 a 133mEq/L, para corrigir rapidamente sua deplecéo
sérica decorrente de perdas que acontecem em bezerros com diarreia e desidratacao.

Como foi relatada por Smith (6), a diferenca primaria nos produtos comercializados na
América do Norte é a quantidade de glicose, e que as solu¢cbes com osmolaridade
<350mOsm/L geralmente apresentam quantidade insuficiente de glicose. Por outro lado,
contrapondo-se aos que sdo favordveis ao uso das solucbes hipertbnicas, bezerros que
receberam solucdo eletrolitica com osmolaridade de 360mOsm/L apresentaram esvaziamento
abomasal mais rapido em comparacdo aos que receberam uma solucdo com 717mOsm/L,
sugerindo que solucdes hipertdnicas podem induzir ileo abomasal (9). Além disso, solucGes
hipertdnicas com alto teor de glicose podem acentuar a diarreia. Por tudo isso, acredita-se que
a osmolaridade ideal das solugdes eletroliticas enterais para bezerros ainda seja desconhecida.

Solucdes eletroliticas hipotbnicas

Em humanos, existem alguns estudos utilizando solugdes enterais hipoténicas,
principalmente no tratamento da diarreia. Rautanen et al. (14), trabalhando com criangas,
demonstraram que solucdo hipoténica é superior a isotdnica para o tratamento da diarreia
aguda. A solucdo utilizada pelos referidos autores resultou em menor duracdo da diarreia,
menor tempo de hidratacdo e menor periodo de hospitalizacdo. Rautanen et al. (15), também
avaliou solugfes hipoténicas em criancas hospitalizadas com diarreia aguda, utilizando o
citrato como agente alcalinizante em uma das solugdes e concluiu que a solugdo hipoténica
com osmolaridade de 224mOsm/L foi eficaz para corrigir a desidratacdo, diarreia e acidose
sem a necessidade de um precursor de base.

Hunt et al. (16) avaliaram a absor¢do de agua e solutos de algumas solucbes em
humanos e ratos, verificando maior absorcdo nos animais que receberam solucédo eletrolitica
hipotonica, sinalizando que as solucdes de reidratacdo oral em humanos devem apresentar
baixa osmolaridade para maximizar a absorcao de agua.

Ap0s a conducdo de estudos multicéntricos, a Organizacdo Mundial de Saude chegou
ao desenvolvimento de uma nova solucgdo de reidratacdo oral (SRO) que mostrou ser eficaz e
segura. Esta solucdo com baixa osmolaridade, revelou que a reducdo no contetido sédio de
90mEq para 75mEq e a reducdo do contetdo de glicose de 111mmol/L para 75mmol/L, com
consequente reducdo da osmolaridade de 311mOsm/L para 245mQOsm/L, foi capaz de reduzir
em 33% a necessidade de terapia intravenosa para reidratacdo e sem maiores riscos de
hiponatremia, além de demonstrar reducdo significativa na duracdo da diarreia e na perda
fecal, quando comparada com a SRO convencional (17). Essa solucdo estd sendo utilizada
desde 2005.

Estudos experimentais tém demonstrado que solucdes hipoténicas proporcionam melhor
absorcdo de dgua do que as isotnicas. Na atualidade, solu¢es contendo menos sddio do que
o recomendado pela Organizacdo Mundial de Salude sdo amplamente utilizadas em paises
desenvolvidos. Os principais beneficios das solucGes eletroliticas com baixa osmolaridade
sdo: reduz o risco de hipernatremia, aumenta a absorcdo de dgua e reduz a producdo fecal.
Como principal efeito adverso dessa terapia, destaca-se 0 seu potencial de induzir
hiponatremia no paciente, principalmente naquele que ja apresenta valores séricos de sodio
diminuidos, entretanto convém ressaltar que os relatos de inducdo de hiponatremia decorrente
do uso de solucdes hipotdnicas foram obtidos em pacientes que receberam hidratacao por via
intravenosa (18,19).
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Em bovinos, existem varios estudos utilizando hidratacdo enteral com solucdes
isotdnicas, porém experimentos utilizando solugdes eletroliticas com baixa osmolaridade
ainda ndo foram realizados nessa espécie. Pelos resultados obtidos no homem e em estudos
experimentais realizados por pesquisadores da Universidade federal de Vigosa com solugdes
eletroliticas enterais hipoténicas em equinos, 0s quais apresentaram resultados satisfatorios,
acredita-se que estudos com solucdes eletroliticas enterais hipoténicas em bovinos vai gerar
informacdes importantes para se estabelecer critérios e recomendacdes para 0 uso da
hidratacdo enteral em animais dessa espécie.
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INTRODUCAO

Os disturbios do sistema digestivo em ruminantes abrangem um grupo de
enfermidades importantes e sdo responsaveis por grandes perdas econémicas. A ocorréncia
destes disturbios aumentou com a intensificacdo da producéo e, no semiarido, no periodo de
escassez de forragens, o uso dos mais diversos alimentos na dieta dos animais, muitas vezes
em quantidade e qualidade inapropriadas, leva também a sérios transtornos digestivos e
mortes.

As enfermidades que acometem o sistema digestorio dos caprinos e ovinos Sao
semelhantes as observadas nos bovinos. As condi¢6es infecciosas e metabolicas predominam,
mas existem diferencas na frequéncia das enfermidades a exemplo do deslocamento de
abomaso e reticulite traumatica, frequentemente observadas em bovinos, mas raramente
diagnosticada em pequenos ruminantes (1).

Considerando a importancia da caprinovinocultura para a regido Nordeste, e a relativa
escassez de artigos abordando aspectos clinicos e patologicos das enfermidades do sistema
digestdrio de pequenos ruminantes, neste texto estdo demonstradas as principais enfermidades
digestivas diagnosticadas em caprinos e ovinos no Hospital Veterindrio da Universidade
Federal de Campina Grande (HV).

Malformacg6es em 6rgaos do sistema digestorio

Na casuistica do HV sdo freqlientes os atendimentos de animais com malformacdes
envolvendo 6rgaos do sistema digestério como a fenda palatina primaria (labio leporino) e
secundaria (palatosquise), atresia anal e malformacdes de alcas e vasos intestinais.

Algumas malformacdes, como a fenda palatina primaria e as malformac@es de alcas,
foram associadas a ingestdo de Mimosa tenuiflora, (conhecida popularmente por “jurema
preta”), planta nativa arborea ou arbustiva da regido Nordeste do Brasil e encontrada também
do norte ao sul do México. O periodo de gestacdo, no qual ocorre a acdo da planta e as
malformacdes ndo € conhecido, mas acredita-se que a época de maior susceptibilidade seja
durante os primeiros 60 dias de gestacdo (2). Além das malformacdes associadas aos 0rgaos
digestivos outras malformacgdes como a artrogripose, micrognatia, microftalmia e hipoplasia
ou aplasia unilateral ou bilateral dos ossos incisivos foram associadas a M. tenuiflora. A
frequéncia de recém-nascidos com malformacgdes é varidvel. Em algumas fazendas, as
malformacdes sdo esporadicas, afetando 1% a 10% dos animais, mas em alguns rebanhos a
incidéncia é mais alta, podendo chegar aos 100% dos recém-nascidos (3). O efeito
teratogénico de M. tenuiflora foi comprovado experimentalmente em cabras (4). O principio
ativo ainda é desconhecido.

! Professores do Curso de Medicina da Universidade Federal de Campina Grande. Hospital Veterinario, CSTR, Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), Patos, PB 58700-000, Brasil. *Autor para correspondéncia- saravilar@bol.com.br

2 Curso de pés-graduacéo em Medicina Veterinaria, Hospital Veterinario, CSTR, Universidade Federal de Campina Grande
(UFCQG), Patos, PB 58700-000, Brasil
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Indigestao simples

Os quadros de indigestdo simples sdo freqlentes na rotina hospitalar e sdo decorrentes
de mudancas abruptas na dieta, 0 que faz com que a flora ruminal tenha acesso a alimentos
aos quais ela ndo esta adaptada. Em alguns casos estdo associados ao fornecimento de
alimentos mofados, hiperquecidos, estragados e azedos. Geralmente a moléstia é branda e
autolimitante. Pode ocorrer timpanismo, alcalose ou acidose ruminal, dependendo do tipo de
alimento que ocasionou a indigestdo. O suco ruminal pode tornar-se ndo reagente a prova do
azul de metileno e o exame microscopico deste material revela a auséncia de protozoarios
vivos. Os sinais clinicos incluem diminuicdo do apetite ou anorexia, hipomotilidade ruminal,
ressecamento e reducdo no volume de fezes. Eventualmente os animais podem apresentar
diarréia. O tratamento das indigestBes simples consiste em se corrigir a causa primaria,
utilizar substancias alcalinizantes ou acidificantes e sais laxantes se houver necessidade.
Porém, na nossa rotina, a retirada de parte do contetdo ruminal por sinfonagem e o
fornecimento de trés litros de suco de rimen de animal sadio solucionam o0s casos de
indigestéo simples.

Acidose lactica ruminal (Indigestdo aguda por carboidratos)

No Estado da Paraiba o fornecimento de milho em grdos, farelo de milho, restos de
comida caseira e de feiras livres séo os principais alimentos envolvidos com a ocorréncia de
acidose ruminal. Alguns casos sdo também observados em animais que estdo sendo
preparados para exposicdo, porém a maioria dos casos ocorre em animais de pequenos
produtores que ndo dispdem de volumoso para oferecer aos animais e utilizam de forma
inadequada os alimentos supramencionados.

Os animais acometidos apresentam anorexia, diminuicdo da motilidade ruminal,
ranger de dentes, gemidos expiratorios e em alguns casos diarréia. Observa-se ainda
desidratacdo e distensdo abdominal devido ao sequestro de liquido para o interior do ramen.
Na anéalise do suco ruminal observa-se odor &cido ou putrido (se alimentados com lavagem) e
aspecto leitoso-acinzentado. Na maioria dos casos decorrentes da ingestdo de restos de
comida caseira no momento do atendimento o pH do suco ruminal ja esta dentro da
normalidade, porém ha& auséncia de infusérios. Valores de pH inferiores a 5,5 foram
observados nos casos em que 0s animais estdo sendo preparados para exposicdo ou que
tiveram acesso a grande quantidade de milho em gréo e seus subprodutos.

A diarréia € comum e as fezes, freqlientemente, possuem fragmentos ndo digeridos do
alimento que induziu a sobrecarga. A mortalidade é alta em animais severamente afetados e
pode ocorrer em 24 a 72. Na necropsia observa-se mucosa ruminal com areas vermelhadas e
espessadas e conteddo ruminal fétido e liquefeito. Em alguns casos sdo observadas areas
enegrecidas na serosa do ramen e ruminites fungicas foram observadas como conseqiiéncia da
acidose ruminal.

O diagndstico baseia-se no histérico do caso e € confirmado pelos achados clinicos,
baixo pH ruminal e andlise do suco ruminal. A mensuracdo do pH do suco ruminal é
importante para a conduta terapéutica; se este for inferior a 5 recomenda-se a ruminotomia
para retirada do alimento e lavagem do rimen, porém 0s pequenos ruminantes ndo respondem
bem a intervencéo cirurgica e geralmente morrem durante ou ap6s o procedimento. Muitos
animais atendidos com acidose ruminal aguda chegam ao HV com a suspeita de estarem
intoxicados, terem sido envenenados ou terem enterotoxemia, sendo importante realizar uma
boa anamnese, principalmente em relacdo ao manejo alimentar, para que se chegue a um
correto diagndstico.

Timpanismo Ruminal

O timpanismo ruminal ndo ocorre em ovinos e caprinos com a mesma frequéncia que
é observado em bovinos e entre as duas espécies de pequenos ruminantes é mais freqiiente em

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 53

ovinos. O timpanismo espumoso, primario ou nutricional é mais provavel de ser encontrado
do que o timpanismo por gas livre, também denominado secundario.

O timpanismo espumoso pode ocorrer no caso de alimentagdo com legumes ou gréos
finamente moidos em que as bolhas de gas sdo presas em uma espuma estavel na fase liquida
do conteddo rumenal e ndo coalescem livremente até o saco dorsal (5). Diferentemente do
referenciado para bovinos, que em casos de timpanismo espumoso a passagem da sonda ndo
libera gas ou outro conteudo, em pequenos ruminantes em alguns casos de timpanismo
consegue-se retirar uma quantidade de contedo com espuma e ser evitada a ruminotomia de
emergéncia.

O timpanismo secundario ocorre quando o gas que se acumula normalmente no saco
dorsal do ramen, em decorréncia do processo fermentativo, ndo pode ser expelido devido a
uma obstrucdo. Abscessos no mediastino associados com linfadenite caseosa e obstrucdes
esofagicas sdo as mais importantes causas de timpanismo secundario na rotina hospitalar. Um
caso fatal de timpanismo gasoso ocorreu em um animal em que um bolo ruminal se alojou no
esofago. O bolo ruminal pode se alojar no esdfago particularmente em animais doentes,
debilitados ou com suprimento inadequado de agua (1).

Compactacao do ramen e inatividade da flora microbiana ruminal

A compactagdo ruminal pode ser causada pela alimentacdo prolongada de dietas com
baixa energia, alto teor de fibras, feno de capim de baixa qualidade (6) ou em épocas quentes
e secas, quando forragens verdes estdo indisponiveis, a dgua é escassa e a dieta é composta
principalmente por volumosos secos (7). Esta situacdo epidemioldgica € vista frequentemente
no semiarido e alguns animais apresentam compactacao ruminal crénica e emagrecimento. A
proliferacdo de sacolas de sacos no comércio e o descarte no meio ambiente tém se tornado
também uma importante causa de compactacdo ruminal em caprinos. A criacdo de pequenos
ruminantes soltos, especialmente caprinos, em areas urbanas e com acesso a lixGes tem
ocasionado casos de compactagdo ruminal. Existem algumas evidéncias que caprinos
desenvolvem pica por sacos plasticos e os consume preferencialmente (8).

Entre os sinais clinicos observa-se apetite reduzido e distensdo no abdémen ventral
esquerdo que ao balotamento revela um conteddo firme. A ruminacdo pode cessar, surgir
timpanismo leve e as fezes podem tornar-se escassas, secas e cobertas de muco. Ocorre perda
progressiva de peso e debilitacdo se a condi¢do nao for reconhecida e tratada. A deficiéncia de
nutrientes, necessarios para o ativo crescimento microbiano, reduz as populagdes microbianas
e 0s processos fermentativos. Para o tratamento da compactacdo é recomendada a utilizagédo
de 60 gramas de sulfato de magnésio durante uma semana associada a massagem manual da
parte ventral esquerda do abdémen. No caso de compactacdo com sacolas plasticas a
rumenotomia é necesséria.

Sindrome de Hoflund

Em bovinos a ocorréncia de distarbios digestivos caracterizados pela dificuldade ou
mesmo impedimento da passagem de alimento através da cavidade ruminorreticular, do
abomaso ou ambos sdo denominados de indigestdo vagal ou Sindrome de Hoflund (8).
Historicamente pensava-se que a indigestdo era causada devido a lesbes em ramos do nervo
vago devido a complicacGes da reticulo peritonite traumatica. Porém, em estudos mais
recentes, a diminuigcdo da mecéanica da motilidade ruminal, como resultado da aderéncia do
reticulo, passou a ser provavelmente a causa mais importante da sindrome (9). Um caso
semelhante a indigestdo vagal foi observado em caprino da raga Boer. Na anamnese deste
caso obteve-se como queixa principal o fato que ha 15 dias o animal estava apatico, comia
pouco, colocava contetdo alimentar pelo nariz e boca e apresentava progressiva distensao
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abdominal. No exame fisico geral observou-se que o animal estava magro, desidratado, com
bradicardia e hipermotilidade ruminal.

No exame do sistema digestivo identificou-se distensdo, hipermotilidade e perda da
estratificagdo ruminal. O suco ruminal estava com viscosidade e teor de cloretos aumentado
(56 meq/dl). Foi realizada laparoruminotomia exploratdria e foram visualizadas aderéncias
entre a parede abdominal (regido cranio-lateral direita) e a extremidade cranial do saco dorsal
do rumen. Apds abertura do 6rgao foram retirados aproximadamente 15 litros de conteldo,
inicialmente com consisténcia liquida, passando a pastoso e espumoso ao final do
esvaziamento. Apos o procedimento cirargico foram realizados os cuidados pos-operatorios
mas o animal morreu 24 horas ap06s. Durante realizacdo da necropsia foram identificados
abscessos, com aspectos sugestivos de linfadenite caseosa, em 6rgaos como figado e bago e
aderéncias do periténio visceral do figado ao diafragma. Diante dos achados clinicos e
patoldgicos ficou demonstrado que sindrome semelhante a indigestdo vagal pode ocorrer em
caprinos como consequéncia da forma visceral da linfadenite caseosa.

Parasitoses gastrintestinais

De forma semelhante a outras regides do pais as parasitoses gastrintestinais sao
enfermidades que causam significantes perdas econémicas na exploracdo de caprinos e ovinos
no semiarido. A hemoncose € uma das parasitoses de maior prevaléncia porém sdo registradas
também infeccBes mistas, que além da anemia cursam com diarréia.

A resisténcia aos antihelminticos € um problema j& detectado na regido sendo
inclusive identificadas propriedades com resisténcia mdltipla as principais drogas utilizadas.
Porém, alguns casos de suposta resisténcia estdo associados a falhas no tratamento como
utilizacdo de subdoses, principalmente quando as doses prescritas para ovinos sdo utilizadas
em caprinos. Além disso, a reinfestacdo em pastagem muito contaminadas e a adocdo, na
criacdo de caprinos e ovinos, de tecnologias adequadas para bovinos, como o pastejo
rotacionado em é&reas irrigadas, vem ocasionando graves surtos de verminose em pequenos
ruminantes na regiao.

H4 alguns anos diversos trabalhos vém sendo realizados na UFCG para esclarecer a
epidemiologia das parasitoses na regido e estabelecer métodos de controle integrado de
parasitas. Intensos trabalhos de extensdo sdo realizados e os proprietarios sdo orientados para
realizar a rotacdo anual dos vermifugos, realizar testes de resisténcia no rebanho no caso de
ndo haver resposta ao tratamento com vermifugos, determinar corretamente o peso dos
animais a serem dosados, utilizar doses corretas para caprinos, evitar superlotacdo de
pastagens, tratar animais recém adquiridos, evitar soltar animais muito cedo e o pastoreio de
animais jovens e adultos no mesmo pasto, vermifugar as fémeas apds paricdo e preparar
pastagens livres ou com baixa contaminacdo por parasitas no refigio para utilizar com as
categorias mais susceptiveis, como fémeas no periparto e animais jovens. Porém, observa-se
que em todas as propriedades visitadas a realizacdo efetiva destas medidas ndo ocorre e 0
controle das parasitoses continua sendo feito apenas com o uso de produtos quimicos. Esta
situacdo justifica a ocorréncia de graves surtos de parasitoses na regido e a alta prevaléncia da
doenca entre os animais da rotina hospitalar.

Paratuberculose

A paratuberculose é causada pela bactéria Mycobacterium avium subsp.
Paratuberculosis (Map). Esta enfermidade foi estudada mais intensivamente em bovinos e
muitos aspectos da enfermidade nesta espécie foi assumido como verdadeiro para a espécie
caprina, entretanto este ndo é o caso. A diarréia, que € um sinal importante em bovinos, é um
sinal incomum em caprinos e ovinos e nestas espécies é caracterizada principalmente por
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perda de peso progressiva cronica em adultos. A infeccdo leva a gradual debilitacdo e morte
devido a disfuncdo digestiva que ainda ndo é completamente compreendida. (1).

A doenca tem um periodo longo de incubacdo e os animais infectados podem
permanecer assintomaticos durante anos, mas para cada animal portador da forma clinica
existem varios no estagio subclinico. O principal modo de transmisséo é a via fecal-oral, os
microrganismos sdo espalhados através das fezes dos adultos infectados e ingeridos pelos
animais jovens susceptiveis, particularmente em situacOes de superlotacdo e condicOes
sanitarias inadequadas. A bactéria é também eliminada pelo leite. Ap6s a ingestdo o
microrganismo se localiza na mucosa do intestino delgado e linfonodos associados.

A melhor forma de fazer o diagnostico é pela necropsia e estudo histolégico do
intestino e ganglios linfaticos, onde se observa enterite granulomatosa com presenca de
bacilos acido-alcool resistentes. Na necropsia a principal lesdo é o engrossamento das paredes
do intestino delgado e grosso, principalmente nas proximidades da valvula ileocecal com a
formacdo de pregas transversais grossas. Ha aumento de volume dos ganglios mesentéricos
que podem apresentar aspecto nodular. Ovinos e caprinos podem desenvolver focos de
caseamento com calcificacdo da parede intestinal e linfonodos e 0 espessamento intestinal
geralmente é menos acentuado do que nos bovinos. Casos clinicos de paratuberculose tém
sido registrados em caprinos e ovinos no semiarido e estudos estdo sendo realizados para
avaliar a prevaléncia e aspectos epidemioldgicos da enfermidade na regido.

Coccidiose

A coccidiose é causada por protozoarios do género Eimeria e € uma das principais
causas de diarréia entre caprinos e ovinos jovens entre 3 semanas € 5 meses de idade,
particularmente em animais confinados. Cada pequeno ruminante tem sua espécie especifica
de Eimeria e ndo ocorrem infec¢bes cruzadas (10). A fonte de infeccdo sdo oocistos do
protozoario que sdo eliminados junto com as fezes, contaminando agua, racdo e pastagens. A
maioria dos animais esta exposta e infectada por coccidios, mas a infec¢do é assintomatica. A
infeccdo sO causa doenca quando os fatores de manejo permitem a concentracdo anormal de
oocistos no ambiente ou quando as defesas do animal estdo comprometidas como em casos de
superlotacdo, nutricdo deficiente, estresse do desmame, transporte, mudancas subitas na
alimentacéo ou clima.

Surtos graves sdo diagnosticados no semiarido em sistemas produtivos de leite,
especialmente naqueles que possuem muitos animais confinados e com baixas condicdes de
higiene. As taxas de mortalidade chegam a mais de 50%. Os animais doentes apresentam
diarréia profusa que pode conter muco e/ou sangue, inapeténcia, desidratacdo, pélos asperos,
fragueza, mau desenvolvimento, perda de peso, febre, emaciacdo e morte. Nos casos graves a
enfermidade pode se tornar cronica em razdo das les6es da mucosa intestinal.

A coccidiose aguda é diagnosticada mediante esfregaco direto das fezes ou flotagéo.
Nos estagios cronicos a maioria dos protozoarios ja foi excretada, constatando-se pequena
guantidade no exame de fezes. No caso de mortes o diagnostico pode ser feito pelo exame
histologico ou esfregaco da mucosa intestinal. O tratamento de animais que apresentam sinais
clinicos inclui terapia de suporte e uso de coccidiostaticos durante 5 dias. Durante um surto
todos os animais devem ser tratados. O uso de coccidiostatico tem pouco efeito na infeccéo ja
existente, mas podem propiciar melhora da diarréia secundaria a infecgcdo bacteriana e previne
a disseminacdo da doenca pela exposi¢do continua aos protozoarios.

Enterotoxemia

A enterotoxemia € frequentemente citada por produtores, veterindrios e técnicos
envolvidos com atividades de extensdo como sendo uma doenca importante e comum em
pequenos ruminantes, porém existem poucos registros de enterotoxemia em caprinos na
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literatura veterinaria (1). Situacdo semelhante € observada no Estado da Paraiba, surtos de
mortes sUbitas em ovinos e caprinos e de diarréia grave em caprino tem sido atribuidos a
enterotoxemia, porém 0s Unicos casos comprovadamente associados a enterotoxemia no
Hospital Veterinario foram casos de necrose simétrica focal observados em caprinos e ovinos
jovens. A maioria dos surtos envolve cabras leiteiras criadas em condic¢des intensivas ou
semintensivas ou ovinos em crescimento confinados.

Em caprinos e ovinos a enfermidade € frequentemente fatal e é causada pelo
Clostridium perfringes tipo D que produz duas principais toxinas alfa e épsilon, sendo a
epsilon considerada o principal fator de viruléncia. Esta bactéria é comensal no trato digestivo
dos ruminantes e existe no intestino sem causar danos, devido ao baixo nimero de bactérias e
a remoc¢do da toxina quando ocorre sua producdo pelo movimento peristaltico normal do
intestino. A toxina é produzida em maiores gquantidade quando a dieta do animal propicia
substrato adequado a proliferagdo do clostrideo no intestino. A toxina aumenta a
permeabilidade vascular no intestino e favorece a sua prépria absor¢do para a corrente
sanguinea e ocorre toxemia generalizada. A toxina tem acdo necrotizante e € especialmente
neurotoxica. A morte é atribuida a danos em neurénios vitais, toxemia generalizada e choque.
Nos ovinos a toxina afeta principalmente o sistema nervoso e nos caprinos o intestino (1).

Em ovinos adoecem quase que exclusivamente cordeiros, que morrem de forma
hiperaguda, o rim apresenta-se amolecido (doenca do rim polposo), porém este achado s6 €
significativo se a necropsia for realizada imediatamente ap6s a morte. Na histopatologia pode-
se observar lesdes no sistema nervoso.

Em caprinos animais de diversas idades podem ser afetados e a morte pode ocorrer de
forma hiperaguda, aguda ou cronica. A forma hiperaguda ocorre mais frequentemente em
animais jovens. O curso clinico € usualmente menor que 24 horas. O encontro de um ou mais
animais mortos é frequentemente a primeira indicacdo de enteretoxemia no rebanho. Os sinais
clinicos incluem depressdo profunda, desconforto abdominal (manifestado por arqueamento
do dorso, chutes na barriga e berros altos), diarréia profusa contendo sangue e muco e febre
de 40,5°C. Os animais afetados rapidamente tornam-se fracos e entram em decuibito. Podem
ser observados movimentos de pedalagem ou convulsdes, mas frequentemente eles apenas
entram em coma sem sinais excitatorios. Na forma aguda sinais clinicos similares ocorrem,
mas com menor severidade. As dores abdominais podem estar ausentes ou reduzidas. As
fezes inicialmente sdo pastosas e depois aquosas. O curso clinico é de 3 a 4 dias. Pode ocorrer
recuperacdo espontanea, mas a maioria dos animais morre se ndo forem tratados. A forma
aguda acomete mais frequentemente cabras adultas. Na forma cronica sdo observados surtos
intermitentes e recorrentes de diarréia. As cabras ficam apéticas, indiferentes, paradas e
diminuem a producéo de leite. O diagnostico nestes casos é mais dificil principalmente se ndo
houver relato de casos agudos no rebanho.

A enterocolite € o achado de necropsia mais consistente nos caprinos. As lesdes
intestinais sdo hemorragicas, fibrinosas ou necroticas. A enterocolite é seguida em freqiiéncia
por edema pulmonar, necrose tubular renal e edema dos linfonodos mesentéricos (11). Nas
duas espécies ocorre glicosuria.

Disturbios digestivos associados a ingestédo de plantas toxicas

Diversos surtos de distarbios digestivos estdo associados a ingestdo de plantas na
regido do semidrido norestino. Experimentos foram realizados por docentes e alunos de pos-
graduacdo do Setor de Patologia Animal da UFCG e os casos clinicos foram reproduzidos
experimentalmente de forma que as plantas abaixo relacionadas devem ser incluidas no
diagnostico diferencial dos distarbios digestivos de pequenos ruminantes.

Enterolobium contortisiliquum (tambor) - a ingestdo de grande quantidade de favas
ocasiona diarreia grave. Alguns animais se recuperam e outros morrem em 2 a 3 dias. A
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ingestdo de Plumbago scandens (louco) ocasiona anorexia, timpanismo, atonia ruminal,
colica e urina com pigmentacédo escura. Os animais morrem em 1 a 4 dias. Uma das principais
caracteristicas da intoxicacdo é a pigmentacdo escura na lingua, es6fago, ramen e reticulo
observada macroscopicamente na necropsia. No exame histoldgico h& degeneracdo e necrose
das células epiteliais do rimen e reticulo e separacdo do epitélio da submucosa. A ingestdo de
Centratherum bachylepis (perpétua) foi associada a surto de doenca digestiva em caprinos
que apresentaram timpanismo, atonia e compactacdo ruminal. Arrabidaea corallina (cipo-de-
régo) afeta caprinos em época de estiagem com escassez de forragem. Ao exame clinico o0s
caprinos apresentavam aumento da motilidade ruminal e intestinal, timpanismo, fezes
amolecidas ou diarréicas. Podem ocorrer mortes 3 a 8 dias ap0s o inicio dos sinais clinicos.
Na necropsia observa-se enterite catarral.

Um quadro nervoso e digestivo foi associado a ingestdo de Portulaca elatior por
caprinos recém introduzidos recentemente em area com a planta. Os caprinos apresentaram
intensa salivacdo, relutdncia em se movimentar, tremores de labios, marcha incoordenada,
diarreia, timpanismo, dor abdominal, gemidos, desidratacdo e berros constantes. Pode ocorrer
morte e também recuperacdo dos animais. As lesdes macroscopicas caracterizam-se por
mucosa do ramen e reticulo avermelhadas, serosa do rimen hemorragica, mucosa abomasal
avermelhada com areas ulceradas e mucosa do intestino delgado com equimoses. No exame
histopatoldgico observa-se degeneracdo e necrose das células epiteliais dos pré-estbmagos
com formacéo de vesiculas e infiltrado inflamatorio neutrofilico.

REFERENCIAS
1. Smith MC, Sherman DM. Goat Medicine. 2 nd., Pennsylvania: Lea & Febiger; 1994. 620p.

2. Riet-Correa F, Medeiros RMT, Pfister J, Schild AL & Dantas AFM. Poisonings by Plants,
Mycotoxins and Related Substances in Brazilian Livestock. Editora da Universidade Federal de
Campina Grande, Campina Grande, PB. 2009; 246p.

3. Riet-Correa F, Medeiros RMT, Dantas AFM. Plantas Téxicas da Paraiba. Centro de Saude e
Tecnologia Rural. Sebrae/PB, Jodo Pessoa, PB. 2006; 58p.

4, Pimentel LA, Riet-Correa F, Gardner D, Panter KE, Dantas AFM, Medeiros RMT, Mota RA,
Aradjo JAS. Mimosa tenuiflora as a cause of malformations in ruminants in the Northeastern
Brazilian semiarid rangelands. Vet Pathol. 2007; 44: 928-31

5. Radostits, O. M.; Gay, C. C. ; Blood, D. C.; Hinchcliff, K. W. Clinica Veterinaria. Um Tratado de
Doencas dos Bovinos, Ovinos, Suinos, Caprinos e Eqlinos. 9 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2002. 1737 p.

6. Guss SB. Management and Dieases of Dairy Goats. Scottsdale, Dairy Goat Journal Publishing Co.
1997.

7. Prasad J and Rekib A. studies on dietetic abnormalities in ruminants. I-Seasonal dynamics and etio-
diagnosis of primary anorexia. Indian Vet Med J. 1979; 3: 172-5.

8. Smith, BP. Medicina Interna de Grandes Animais. 3 ed, Sdo Paulo, SP: Manole, 2006. 1728 p.

9. Rehage J. et al. Evaluation of the pathogenesis of vagus indigestion in cow with traumatic
reticuloperitonitis. J Am Med Assoc. 1995; 207: 1607-11.

10. McDougald LR. Ettempted cross-transmission of coccidian between sheep and goats and
description of E. ovnoidalis sp. J. Protozool. 1979; 26: 109-13.

11. Kimberling CV. Jensen and Swift’s Diseases of Sheep. 3" Edition. Philadelphia: Lea and
Febiger; 1988.

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 58

APLICACOES DO PROTEINOGRAMA NA CLINICA E PRODUCAO DE
RUMINANTES

José Jurandir Fagliari'
Kalina Maria de Medeiros Gomes Simplicio’

CONSIDERACOES GERAIS

A ocorréncia de doengas nos rebanhos pode implicar em custos elevados aos
produtores, bem como em sérios problemas inerentes ao bem-estar animal e a satidde humana.
A disponibiliza¢do de ferramentas para vigilancia da condi¢do de higidez dos rebanhos ¢
extremamente util em um programa de sanidade, o que leva a necessidade de obtencdo de
novos indicadores de enfermidades. A crescente preocupagdo com a rapidez na identificacdo e
resolugdo de problemas sanitdrios nos rebanhos aumentou o interesse no estudo de
biomarcadores precoces no cendrio da buiatria mundial. Pesquisas realizadas nas ultimas
décadas mostram que a quantificacio de proteinas de fase aguda (PFAs) em fluidos
bioldgicos pode fornecer informagdes uteis no diagndstico, progndstico € monitoramento de
doencas infecciosas/inflamatorias.

A sintese hepatica de PFAs ¢ estimulada pela liberagdo de citocinas, em especial IL-1,
IL-6 e TNFa, por macréfagos e mondcitos no local da lesdo. Vale salientar que doengas
inflamatorias inaparentes ou subclinicas também podem induzir aumento das concentragdes
de PFAs. Embora as PFAs sejam sintetizadas principalmente no figado, estudos relatam a
possibilidade de sintese em vasos sanguineos e tecido mamario e por neutréfilos e macréfagos
alveolares. Proteinas cujas concentragdes séricas diminuem em resposta a inflamacdo sdo
denominadas proteinas de fase aguda negativas e incluem albumina e transferrina. As
proteinas cujas concentracdes aumentam em razdo do mesmo estimulo inflamatério sdo
conhecidas como proteinas de fase aguda positivas, entre elas proteina C-reativa, o-
glicoproteina 4cida, a;-antitripsina, amiloide A sérica, ceruloplasmina, haptoglobina e
fibrinogénio. As concentracdes destas proteinas geralmente sdo baixas, ou ndo detectaveis, em
animais sauddveis. Os tipos de proteinas de fase aguda cujos teores aumentam em
determinada doenga e o periodo de tempo em que permanecem elevados variam entre as
espécies, havendo implicagdo de importante influéncia genética. Pesquisas recentes sugerem
que em futuro proximo estardo disponiveis teste de rotina para mensuragdo de PFAs para
avaliar a satde animal, otimizar o desempenho produtivo dos individuos, monitorar a eficacia
terapéutica e diagnosticar doencas clinicamente inaparentes, como mastite subclinica em
vacas leiteiras. Ainda, a dosagem das PFAs também trard beneficios consideraveis a
seguranga alimentar, por meio da avaliacdo dos animais no pré-abate.

Também, o proteinograma permite avaliar a transferéncia de imunidade passiva. Isso ¢
importante porque a morte de bezerros recém-nascidos em decorréncia de falha na
transferéncia de imunidade passiva ¢ uma das principais causas de prejuizo econdmico a
pecuaria de leite e de corte em todo o mundo.

PROTEINAS DE FASE AGUDA RELEVANTES EM RUMINANTES

Haptoglobina

A haptoglobina ¢ uma glicoproteina pertencente a fracdo a-globulina, com meia-vida
plasmatica de 2 a 4 dias. Importante na manutengdo da homeostase do ferro. Alguns
pesquisadores atribuem a fungdo bacteriostatica desta PFA a sua capacidade de ligar-se a
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hemoglobina livre, tornando-a indisponivel como fonte de ferro para as bactérias. Os
hepatdcitos sintetizam haptoglobina que, também, pode ser sintetizada na glandula mamaria e
em leucocitos de animais saudaveis. Ademais, foi mostrado que em vacas com mastite clinica
e subclinica a concentragdo desta proteina se eleva drasticamente, tanto no plasma sanguineo
quanto no leite. Embora esteja presente principalmente no plasma, também pode ser
constatada em outros fluidos como leite, urina, saliva, fluido peritoneal, liquido sinovial e
fluido cerebroespinhal.

Depois do fibrinogénio, a haptoglobina ¢ a PFA mais estudada em bovinos,
provavelmente devido ao desenvolvimento de métodos de analise mais econdmicos e simples,
uma vez que sdo baseados em sua capacidade de interagdo com a hemoglobina e nao
requerem anticorpos especificos para cada espécie. O aumento desta PFA ¢ rapido, 24-48h
apds o dano tecidual, sendo possivel a deteccdo de animais doentes antes que manifestem
sinais clinicos. Elevagdes consistentes desta proteina t€ém sido observadas em casos de
pneumonia, endocardite, peritonite, reticulopericardite traumatica, mastite, metrite e enterite,
entre outras enfermidades.

Fibrinogénio

O fibrinogénio ¢ uma glicoproteina sintetizada no figado, sendo de fundamental
importancia tanto para a coagulacao sanguinea quanto para a reparagao tecidual. As maiores e
mais consistentes elevacoes na concentracao desta PFA tém sido verificadas em animais com
peritonite, pericardite, endotoxemia, sepse, afec¢des podais, pneumonia, doenga renal aguda e
neoplasias.

Amiloide A sérica

A amildide A sérica ¢ uma importante PFA em humanos e animais de laboratodrio,
porém seu uso como marcador de lesdo tecidual em medicina veterinaria ¢ limitado pelas
dificuldades na sua purificagdio e quantificagdo, por tratar-se de uma complexa
apolipoproteina localizada numa fracdo lipoprotéica de alta densidade, além do alto valor do
kit comercial utilizado para sua mensura¢do. Na reposta de fase aguda, a concentragdo
circulante de amiloide A sérica pode aumentar até 1.000 vezes. E considerada uma das mais
importantes proteinas de fase aguda em ruminantes.

Alfa;-glicoproteina acida

A o-glicoproteina acida ¢ sintetizada principalmente nos hepatdcitos. No entanto,
constatou-se a sintese desta proteina em células mamarias, macrofagos alveolares e células
endoteliais de bovinos. A a;—glicoproteina dcida combina func¢des de ligacdo e transporte de
pequenas moléculas hidrofobicas com propriedades imunomoduladoras. Estas propriedades
incluem a modulacdo de leucdcitos, bem como a expressdo de varias citocinas durante o
processo inflamatorio. Embora seja considerada um biomarcador de inflamagdo aguda em
bovinos, pode também ser um biomarcador de doenga cronica nesta espécie.

Ceruloplasmina

A ceruloplasmina ¢ sintetizada no figado; sua meia-vida plasmatica é cerca de quatro
dias. Transporta cerca de 90% do cobre plasmatico para o figado e outros tecidos. Esta
proteina protege, ainda, os tecidos de lesdes causadas por radicais livres mediadas pelo ferro e
estd envolvida em varias atividades antioxidantes e citoprotetoras. Também, pode atuar como
agente anti-inflamatorio reduzindo a adesdo de neutrdfilos ao endotélio. Essa PFA tem se
mostrado bom biomarcador de enfermidades de ruminantes.
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Alfa;-antitripsina

A alfa;-antitripsina ¢ uma proteina de fase aguda que aumenta rapidamente apds
estimulo inflamatorio. Teor elevado desta PFA auxilia no diagnoéstico de infec¢ao/inflamagao
em geral, inclusive de artrites e neoplasias. Baixa concentracdo pode estar associada a
deficiéncia genética, enfisema pulmonar, doenca hepatica cronica e carcinoma hepatocelular.

FRACIONAMENTO E MENSURACAO DAS PROTEINAS

O fracionamento eletroforético ¢ uma das mais confiaveis técnicas de identificacao de
proteinas sanguineas. As técnicas de eletroforese mais utilizadas em medicina veterinaria tém
como matrizes fitas de acetato de celulose ou filmes de agarose. Essas técnicas apresentam
valor limitado, pois permitem o fracionamento de apenas alguns grupos de proteinas —
albumina, alfaglobulina, betaglobulina e gamaglobulina. Por outro lado, a técnica de
eletroforese em gel de poliacrilamida contendo dodecil sulfato de soédio (SDS-PAGE),
permite identificacdo de 20 a 40 bandas proteicas, inclusive proteinas de fase aguda e
imunoglobulinas. A eletroforese em gel de poliacrilamida ¢ de facil execugdo, baixo custo,
necessita de microquantidade de amostra e possibilita a visualizagdo de concentracdo de
proteina extremamente baixa. Por meio desta técnica € possivel a avaliacdo de diversas
proteinas de fase aguda de interesse em medicina veterinaria. O emprego da técnica SDS-
PAGE pode ser util na avaliacdo da cinética das proteinas de fase aguda da resposta
inflamatoria, facilitando o estabelecimento do diagnostico das doengas animais, além do
prognostico de intercorréncias no periodo pos-operatorio.

PESQUISAS SOBRE PROTEINAS DE FASE AGUDA EM RUMINANTES

No Setor de Eletroforese do Laboratério de Apoio a Pesquisa do Departamento de
Clinica e Cirurgia Veterindria da FCAV-UNESP-Campus de Jaboticabal sdo realizadas
pesquisas sobre proteinas de fase aguda em: 1. Bezerros infectados experimentalmente com
Mannheimia (Pasteurella) haemolytica (haptoglobina, ceruloplasmina, a;-glicoproteina acida,
aj-antitripsina); 2. Bezerros, bovinos e bubalinos, infectados experimentalmente com
Salmonella Dublin e S. Tiphymurium (haptoglobina, ceruloplasmina, a;-glicoproteina acida);
3. Vacas com mastite induzida pela inoculagdo intramamaria de Staphylococcus aureus
(haptoglobina, ceruloplasmina, a;-glicoproteina acida, o,-antitripsina, fibrinogénio); 4.
Bovinos com fotossensibilizagdo hepatdgena (ceruloplasmina, haptoglobina, transferrina); 5.
Bezerros com onfaloflebite e hérnia (ceruloplasmina, a,-glicoproteina acida); 6. Vacas e
bufalas submetidas a laparotomia (haptoglobina, ceruloplasmina, a;-glicoproteina acida, a;-
antitripsina, fibrinogénio); 7. Ovelhas com mastite (haptoglobina, ceruloplasmina); 8. Ovinos
com eczema facial (haptoglobina, ceruloplasmina, a;-glicoproteina 4cida, oj-antitripsina,
fibrinogénio; 9. Caprinos com ectima contagioso (haptoglobina, ceruloplasmina, ;-
glicoproteina 4cida, o,-antitripsina, fibrinogénio). Também, com base no proteinograma
obtido em SDS-PAGE, de soro sanguineo e colostro, s3o realizadas pesquisas sobre
transferéncia de imunidade passiva em ruminantes.

CONCLUSAO

O proteinograma obtido pela técnica SDS-PAGE ¢ um procedimento relativamente
simples, de baixo custo, que possibilita a identificacdo e visualizagdo de varias proteinas,
mesmo em concentragdo muito baixa, dentre elas IgG e proteinas de fase aguda (PFAs). A
dosagem de IgG permite avaliar a transferéncia de imunidade passiva, enquanto a mensuragao
de PFAs possibilita diagnostico precoce, prognostico seguro ¢ monitoramento adequado do
tratamento de diversas enfermidades infecciosas/inflamatérias de ruminantes, inclusive
pneumonia e diarreia dos bezerros, mastite, fotossensibilizagao hepatogena, ectima contagioso
e artrite secunddria a infeccdo pelo virus da artrite-encefalite caprina, entre outras. Também, o
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estudo da cinética das PFAs permite avaliar o prognostico de animais submetidos a
procedimentos cirurgicos, como laparotomia, onfaloflebite e hérnia umbilical. Por fim,
considera-se que o conhecimento do polimorfismo das PFAs ou das diferencas genéticas na
habilidade de desenvolver uma resposta a infec¢do esta relacionado a resisténcia as doencgas e
poderiam ser utilizados em programas de acasalamento para obter animais mais higidos e
produtivos.
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ULTRASONOGRAPHY OF BOVINE DIGITS - NORMAL ULTRASONOGRAPHIC
APPEARANCE AND PATHOLOGICAL FINDINGS

1- PRINCIPLES OF DIAGNOSTIC ULTRASOUND IN BOVINE
MUSCULOSKELETAL DISORDERS

Johann Kofler*

SUMMARY

Ultrasonography of the musculoskeletal system in cattle has become an established
diagnostic method within the last 15 years used routinely in many veterinary teaching
hospitals worldwide. Ultrasonography is ideal for the evaluation of soft tissue disorders, such
as arthritis, tenosynovitis, bursitis and muscle disorders, because they are often associated
with extensive soft tissue swelling and inflammatory exudation, usually attributable to
infection or trauma. For the diagnosis of conditions limited to soft tissues, ultrasonography is
superior to radiography.

Diagnosis of bovine musculoskeletal disorders starts with a thorough clinical and
orthopedic examination before ultrasonography to identify the “region of interest for the
sonographer. Other clinical diagnostic techniques include careful exploration of wounds with
a probe, centesis of synovial or other fluid-filled cavities and macroscopic, microscopic and
bacteriologic examination of the aspirated fluid.

Making a diagnosis in cases with diffuse soft tissue swelling and in cases with
disorders of the proximal limb is often challenging. It is frequently impossible to identify with
certainty the affected anatomical structures in patients with severe diffuse swelling,
concurrent disease of two or more adjacent synovial structures (joints, tendon sheaths, bursae)
or concurrent myositis.

For many veterinarians in bovine practice, radiographic equipment is not available.
For technical and anatomic reasons, radiography of the proximal limb and trunk is seldom
feasible, especially in adult cattle. Centesis is only successful if the material to be aspirated is
sufficiently liquid; however, cattle frequently have semi-solid inflammatory exudates because
of marked fibrin production.

However, ultrasonography has been used for many years in bovine practice for the
diagnosis of pregnancy and gynecological disorders. Ultrasound machines with 5.0 and 7.5
MHz linear transducers used for bovine reproduction can also be used for evaluation of
orthopedic diseases.

An in-depth understanding of the anatomy of the musculoskeletal system is critical for
correct interpretation of the sonographic images. The examiner must be familiar with the
three-dimensional structure of the anatomic region. This can be practiced by comparing
longitudinal and transverse sonograms with corresponding frozen longitudinal and transverse
sections, with intraoperative findings or by studying carcass specimens during postmortem
examination.

PREPARATION OF THE PATIENT

Ultrasonographic examination of the proximal regions of the musculoskeletal system
in cattle is best achieved in the standing patient. For evaluation of the digit, particularly the
metacarpo-/metatarsophalangeal and interphalangeal joints, the animal can be confined in a
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chute with the affected limb raised and secured. However, placing the patient in lateral
recumbency on a claw trimming or surgical table is preferred for examination of these distal
regions. In most cattle sedation is not required. For fractious animals, xylazine (0.05-0.1
mg/kg i.v.) or detomidine (10 mg/kg i.v.) is recommended. Calves can be examined standing
or restrained in lateral recumbency.

To optimize coupling, the region of interest, especially on the limbs, is carefully
clipped, washed and cleaned with alcohol, and a liberal amount of transmission gel is applied
to the skin and transducer. Penetration of the ultrasound waves can be substantially impaired
by surfaces with crusts, calluses and scars.

METHOD OF ULTRASONOGRAPHIC EXAMINATION

A 75 MHz (5 — 8 MHz) linear transducer is recommended for examination of
superficial structures of the musculoskeletal system that are up to approximately 6 centimeters
from the skin surface. This frequency can also be used to examine all the joints of calves that
are only a few weeks old. For evaluation of deeper structures or large swellings, a 5.0 or 3.5
MHz convex transducer is advised because of the greater depth of penetration. These latter
frequencies are required for assessment of thick muscle bellies in the trunk, the hip, thigh and
shoulder region in adult cattle and severe swelling anywhere on the limb.

Ultrasonographic evaluation of healthy joints in the distal limb can be problematic
because of a paucity of soft tissue and the uneven limb surface, which tends to prevent good
contact between the transducer and skin. Imaging can be improved by using a silicone stand-
off pad in these areas. However, this aid is usually not required for evaluation of prominent
localized swelling and is never needed for the examination of healthy or diseased regions
proximal to the carpus or tarsus. Linear transducers provide images that are geometrically
accurate, whereas convex and sector transducers yield better images of deep layers and allow
a better overview of proximal joints, large muscle bellies and large swellings.

The examiner starts by obtaining a general overview of the affected region for
orientation purposes. This is achieved by locating and imaging certain anatomical landmarks,
such as bone surfaces, joint spaces, tendons, ligaments or large blood vessels that are easy to
identify because of their location, shape or surface characteristics. Once the anatomical
landmarks in the area of interest have been identified, one can search for pathological
changes.

The region of interest - for example the carpus - is examined longitudinally,
transversely and sometimes obliquely from all sides and from proximal to distal, cranial to
caudal, dorsal to ventral and medial to lateral. The entire length of ligaments, tendons and
tendon sheaths is examined, and all pouches of a joint (e.g. dorsal, palmar) are inspected.

Just as the clinical examination follows a standardized systematic protocol, so too
should the ultrasonographic examination. This ensures that all anatomic structures in the
region of interest are thoroughly inspected.

The following criteria should be evaluated: the exact anatomical location of the lesion,
the echogenicity, echo pattern, size, type of border of the lesion or cavity and of the soft tissue
swelling, and the presence or absence of flow phenomena and of artifacts such as acoustic
enhancement or acoustic shadowing. Flow phenomena can be elicited by balloting or
compressing a fluid-filled cavity manually or with the transducer. The presence of flow
phenomena indicates liquid content, which may be serous, serofibrinous, purulent or
hemorrhagic. Absence of flow phenomena indicates a semi-solid to solid content, such as
fibrinous clotted exudate or clotted blood. Flow phenomena can be elicited in joint recesses
by passive flexion or extension of the joint. Joints should be examined in the normal as well
as flexed position to allow inspection of as much articular surface as possible and to detect
possible subchondral lesions. The size of distended synovial cavities, abscesses and
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hematomas as well as the distance between the skin surface and lesion can be accurately
measured using the electronic cursors; comparison with the contralateral normal extremity is
recommended in difficult cases or cases of doubt. These measurements provide important
information for subsequent centesis or surgery.

Many large vessels, such as the medial and lateral saphenous artery and vein and the
median artery and vein, as well as smaller distal vessels can be examined ultrasonographically
in cattle. Transrectal ultrasonography can be used to assess the abdominal aorta and its
branches. Each vessel is evaluated along its course, noting pulsation of arteries,
compressibility of veins and the presence of intraluminal thrombi, which are associated with
loss of compressibility and increased intraluminal echogenicity. Modern ultrasound machines
also have built-in color Doppler capabilities for the evaluation of blood flow.

CONCLUSIONS FOR USE IN CLINICAL PRACTICE

Ultrasonography is an imaging modality that can be used anywhere and allows rapid
non-invasive differentiation of soft tissue structures of the bovine musculoskeletal system. It
is a very useful adjunct to the clinical examination. In practice, there are numerous indications
for ultrasonography of the musculoskeletal system in cattle such as soft tissue swellings
associated with arthritis, tenosynovitis, bursitis, tendonitis, abscesses, haematomas, muscle
lesions and fractures (e.g. pelvis, scapula, ribs ...) that cannot be accessed by radiography. It
should always be used for evaluation of soft tissue swellings that cannot be diagnosed based
on clinical examination. Ultrasonography provides accurate information about the location
and size of lesions or fluid-filled cavities, the surrounding tissues and the nature of the
content. Targeted centesis of synovial cavities or other cavities can be done free hand or under
the guidance of ultrasound after a preliminary ultrasonographic inspection.

Normal synovial cavities in cattle are difficult or impossible to visualize via
ultrasonography because of the very small amount of synovial fluid. Thus, effusion that is
easily visualized usually indicates an inflammatory process. In contrast to radiography,
ultrasonography can detect early stages of joint inflammation, based on an increased amount
of effusion and distension of the synovial pouch. An early diagnosis, accurate anatomical
differentiation of the soft tissue structures involved, characterization of the lesions and a
thorough preoperative inspection of affected regions are of enormous benefit for planning
surgery and treatment as well as for determining the prognosis.
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2- ULTRASONOGRAPHIC EXAMINATION OF THE BOVINE DIGITS - NORMAL
APPEARANCE AND SONOPATHOLOGY

Johann Kofler

SUMMARY

Ultrasonographic examination of the bovine digits, and the metacarpal and metatarsal
region: In principle, the anatomic structures of this region within should always be viewed
longitudinally and transversely in their entirety. However, for practical purposes, there are
certain sonographic planes that facilitate orientation, making identification and evaluation of
this distal limb regions easier for the sonographer.

Distal and proximal interphalangeal joints: Easily identifiable anatomic landmarks
include the extensor process of P3, the joint spaces of proximal and distal interphalangeal
joints and the bone surfaces of P1 and P2. The standard examination plane of choice is
longitudinal, in which the transducer is placed over the dorsal pouches so that the bone
contours of the first (P1), second (P2) and third (P3) phalanges and each joint space in
between can be seen. The longitudinal plane produced by placing the transducer on the heel
bulb or in the pastern region does not always provide good images for anatomic reasons
(concave contour, skin folds).
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Metacarpo/metatarsophalangeal joint: Easily identifiable anatomic landmarks include
the bone surfaces of P1 and the metacarpus/metatarsus, joint space, the condyles of the distal
metacarpus/metatarsus with the sagittal ridge and the cartilaginous growth plates in calves.

The longitudinal plane produced by placing the transducer over the dorsal recess, as
well as the transverse plane with the transducer placed in the palmar/plantar aspect proximal
to the sesamoid bones are the standard planes of choice. The latter enables simultaneous
visualization of the digital flexor tendon sheath, the branches of the suspensory ligament and
the joint recess in the same plane. The collateral ligaments are best seen in the longitudinal
plane with the transducer held parallel to the direction of the fibres, which run slightly
obliquely (palmaro/plantaro-proximal to dorso-distal).

Tendons and ligaments of the metacarpus/metatarsus and digital flexor tendon sheath:
Easily identifiable anatomic landmarks include the SDFT, DDFT and the bone surfaces.

The transverse plane is recommended for examination of these structures; the
transducer is placed in a palmar/plantar position starting at the accessory carpal bone or tuber
calcanei and then moved distally to view the superficial digital flexor tendon (SDFT), deep
digital flexor tendon (DDFT), the branch of the suspensory ligament to the SDFT (BSL-S)
and the suspensory ligament (SL) with 5 branches as well as the entire digital flexor tendon
sheaths of the medial and lateral digits to the pastern and heels.

This report presents the sonoanatomy of healthy digital flexor tendons, digital flexor
tendon sheaths, the metacarpophalangeal and metatarsophalangeal joints and the proximal and
distal interphalangeal joints of the bovine limb.

In healthy cattle, it was not possible to differentiate sonographically the pouches in the
metacarpo-, metatarsophalangeal and proximal and distal interphalangeal joints. Only a small
area of the palmar/plantar pouch of the metacarpo-/metatarsophalangeal joint dorsal to the
insertion of the suspensory ligament branches at the level of the sesamoid bones could be
imaged a as small anechoic area on transverse and longitudinal planes.

The lumen and the wall of the digital flexor tendon sheath (DFTS) were not
distinguishable in healthy bovine limbs. The structure and position of the digital flexor
tendons (DFT) and the suspensory ligament (SL) were easily to identify, and their strong
linear fibre pattern was visible in longitudinal images. The major vessels of the distal limbs of
living animals could be imaged as anechoic tubular structures.

It has been reported that only cavities distended by fluid (effusion) could clearly be
seen sonographically. In patients with inflammation of digital joint and the digital flexor
tendon sheath, all pouches of these synovial cavities were distinctly distended, and this
finding could be easily imaged by ultrsonographic examination. The sonographic appearance
of the effusion of various synovial cavities was different ranging from an anechoic effusion,
to hypoechoic or hypoechoic with echogenic small reflexes within the effusion. This
appearance was depending on the type of exudate: a serous exudates is associated with an
anechoic appearance, a serofibrinous or fibrinous exudate with a homogeneous hypoechoic
content, and a purulent with a heterogeneous hypoechoic to echogenic appearance. Lesions of
the digital flexor tendons that can be develop in cases of a purulent infection of the digital
flexor tendon sheath can also be imaged using ultrasonography, and appear as circumscribed
anechoic core lesions or diffuse areas of decreased echogenicity of the affected tendon.
Centesis of diseased synovial cavities is an established and straightforward diagnostic
technique to clearly identify the type of effusion.

Normal synovial cavities in cattle are difficult or impossible to visualize
ultrasonographically, because of the very small physiological amount of synovial fluid. Thus,
effusion that is easily visualized usually indicates an inflammatory process.

In bovine patients, ultrasonographic examination facilitate preoperative diagnosis by
helping determine the extent of inflammation, the consistency of the inflammatory content in
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joints and tendon sheaths. It also help uncover possible concurrent inflammation adjacent to
the area being examined which might have gone unnoticed because it was not the main focus
of the examination. An advantage of sonography over centesis is the ability to identify the
content of synovial cavities, particularly when centesis does not provide results because the
content is no more liquid (high viscous purulent exsudation, masses of clothed fibrin, masses
of necrotic tissue). Diagnostic ultrasonography offers an additional and essential diagnostic
tool for examining the numerous septic diseases of the bovine distal limb.
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ULTRASONOGRAPHY OF THE JOINTS

1- DIFFERENCES OF THE ULTRASONOGRAPHIC APPEARANCE OF BONE AND
JOINT STRUCTURES IN YOUNG CALVES AND ADULT CATTLE

Johann Kofler!

SUMMARY

It is well known, that there are anatomical differences between calves and adult cattle,
especially regarding the anatomy of joints and bones. An in-depth understanding of the
anatomy of the musculoskeletal system is critical for correct interpretation of the sonographic
images, and this statement include also the knowledge of the anatomical differences between
calves an adult cattle.

Ultrasonographic examination of calves can be carried out in the standing animal or
restrained in lateral recumbency. In adults, the proximal regions of the musculoskeletal
system are best scanned in the standing patient. However, for evaluation of the digit,
particularly the metacarpo-/metatarsophalangeal and interphalangeal joints, the animal should
be placed in lateral recumbency on a claw trimming or surgical table.

A 7.5 MHz linear transducer is recommended for examination of superficial structures
of the musculoskeletal system that are up to approximately 6 centimeters from the skin
surface, that means for evaluation of all structures of the distal limbs (elbow and stifle and
distally), and this frequency can also be used to examine all the joints of calves that are only a
few weeks old. For evaluation of deeper structures or large swellings, a 5.0 or 3.5 MHz
convex or sector transducer is advised because of the greater depth of penetration. These latter
frequencies are required for assessment of thick muscle bellies in the trunk, the hip, thigh and
shoulder region in adult cattle and severe swelling anywhere on the limb.

Joints should be examined in the normal as well as flexed position to allow inspection
of as much articular surface as possible and to detect possible subchondral lesions, this is of
special interest in calves with suspected polyarthritis that can be associated with osteomyelitis
and subchondral osteolysis.

The anatomic landmarks for ultrasonographic examination of joints include bone
surfaces, joint spaces, characteristically formed articular surfaces such as trochlea tali,
trochlea femoris, periarticular ligaments and tendons. In young cattle, additional characteristic
landmarks are the cartilaginous growth plates of long bones and the apophyseal growth plates
of the olecranon, the greater tubercle of the humerus, calcaneus, tibial tuberosity and
trochanter major. They can easily be identified and appear as short anechoic interruptions of
the hyperechoic bone surface in the longitudinal plane on the typical locations.

On other difference between calves and adult cattle can be found in the sonographic
appearance and thickness of the joint cartilage. In some joints, the hyaline cartilage appears as
a delicate anechoic seam on the hyperechoic bone surface when the ultrasound beam is aimed
perpendicularly. Visualization of the articular cartilage depends on its thickness, the age of
the patient and the resolution capacity of the ultrasound machine. In adult cattle, the non-
calcified layer of hyaline cartilage is 1 to 2 millimeters thick or less. In one- to six-week-old
calves, the joint cartilage may be 6 to 10 millimeters thick and appears homogeneously
hypoechoic with small pinpoint anechoic and mildly echoic areas. The same applies to the
thick cartilage layer on the apophyses (trochanter major, tibial tuberosity). The different
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appearance of the joint cartilage in bovine neonates should not be misinterpreted as an
inflammatory exudate such as in joints showing septic arthritis, which can produce similar
ultrasonographic findings. However, cartilage does not yield under pressure and produces no
flow phenomena. In doubtful cases, the contralateral limb should be examined for
comparison.

Polyarthritis is one of the most common disorders of the musculoskelatal system in
calves caused by haematogeneous spread of bacteria. As mentioned above, mono- or
polyarthritis can be associated with concurrent osteomyelitis and osteolysis of subchondral
articular bone. Therefore, in cases of polyarthritis ultrasound can be applied also to diagnose a
suspected concurrent osteomyelitis and osteolysis of subchondral articular bone. Joints should
be examined in the normal as well as flexed position to allow inspection of as much articular
surface as possible and to detect possible subchondral lesions,especially in calves. Osteolysis
and osteomyelitis are associated with alterations in the surrounding soft tissue; bone sequestra
or periosteal reactions occur later. Early signs of osteitis and osteomyelitis, before they are
detected by radiography, include thickening and displacement of the periosteum from the
bone by anechoic inflammatory exudate and swelling of the surrounding soft tissue. Small
anechoic areas are seen between the surface of the bone, which is still smooth and
hyperechoic, and the surrounding hypoechoic to echoic soft tissues. Bone lysis and periosteal
reaction appear later as irregular roughening of the bone surface.
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2 - ULTRASONOGRAPHY OF JOINT REGIONS, TENDONS AND TENDON
SHEATHS OF FORELIMBS AND HINDLIMBS IN CATTLE

Johann Kofler

SUMMARY

Ultrasonographic  examination of the digit, particularly the metacarpo-
/metatarsophalangeal and interphalangeal joints, is best achieved in the animal restrained in
lateral recumbency on a surgical table or in a claw trimming walk-in crush with the affected
limb raised and secured. Ultrasonographic examination of the proximal limb regions is best
performed in standing cattle. In most cattle sedation is not required. For fractious animals,
xylazine (0.05-0.1 mg/kg i.v.) or detomidine (10 mg/kg i.v.) is recommended. Calves can be
examined standing or restrained in lateral recumbency.

In principle, the region of interest and the anatomic structures within should always be
viewed longitudinally and transversely in their entirety. However, for practical purposes, there
are certain sonographic planes that facilitate orientation, making identification and evaluation
of the region of interest easier for the sonographer.

Distal and proximal interphalangeal joint

The standard examination plane of choice is longitudinal, in which the transducer is
placed over the dorsal pouches so that the bone contours of the first (P1), second (P2) and
third (P3) phalanges and each joint space in between can be seen. The longitudinal plane
produced by placing the transducer on the heel bulb or in the pastern region does not always
provide good images for anatomic reasons (concave contour, skin folds).Easily identifiable
anatomic landmarks include the extensor process of P3, the joint spaces of proximal and distal
interphalangeal joints and the bone surfaces of P1 and P2.

Metacarpo/metatarsophalangeal joint

The longitudinal plane produced by placing the transducer over the dorsal recess, as
well as the transverse plane with the transducer placed in the palmar/plantar aspect proximal
to the sesamoid bones are the examination planes of choice. The latter enables simultaneous
visualization of the digital flexor tendon sheath (DFTS), the branches of the suspensory
ligament and the joint recess in the same plane. The collateral ligaments are best seen in the
longitudinal plane with the transducer held parallel to the direction of the fibres. Easily
identifiable anatomic landmarks include the bone surfaces of Pl and the
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metacarpus/metatarsus, joint space, the condyles of the distal metacarpus/metatarsus with the
sagittal ridge and the cartilaginous growth plates in calves.

Tendons and ligaments of the metacarpus/metatarsus and DFTS

The transverse plane is recommended for examination of these structures; the
transducer is placed in a palmar/plantar position starting at the accessory carpal bone or tuber
calcanei and then moved distally to view the superficial digital flexor tendon (SDFT), deep
digital flexor tendon (DDFT), the branch of the suspensory ligament to the SDFT (BSL-S)
and the suspensory ligament (SL) with 5 branches as well as the entire DFTS of the medial
and lateral digits to the pastern and heels. Easily identifiable anatomic landmarks include the
SDFT, DDFT and the bone surfaces.

Carpal region

The transducer is placed over the dorsal aspect of the carpus at the distal radius in the
longitudinal plane to view the individual joint recesses, which include the antebrachiocarpal
(ABC), intercarpal (IC) and the carpometacarpal (CMC) joints. The lateral and medial carpal
collateral ligaments are also best seen in the longitudinal plane with the transducer held
parallel to the direction of the fibres. The plane of choice for evaluation of all tendons and
tendon sheaths situated on the dorsal, dorsolateral, lateral and palmar aspects of the carpus is
the transverse plane, but they should be imaged in the longitudinal plane too. Easily
identifable anatomic landmarks include bone surfaces, joint spaces of the ABC, IC and CMC
joints, flexor and extensor tendons and cartilaginous growth plates in calves.

Elbow region

The joint recess and collateral ligaments of the elbow are best viewed in the
longitudinal plane with the transducer held on the lateral side immediately cranial or caudal to
the lateral collateral ligament or precisely over the lateral or medial collateral ligaments. In
calves, the cranial aspect should also be scanned; in adult cattle a 3.5 MHZ convex scanner is
necessary to reach the articular surface on the dorsal aspect. Easily identifiable anatomic
landmarks include bone surfaces, joint space, collateral ligaments and cartilaginous
epiphyseal and apophyseal growth plates in calves.

Shoulder region

The joint recess is best imaged in the longitudinal plane with the transducer placed
over the craniolateral aspect in the region of the greater tubercle of the humerus or caudal to
the insertion of the infraspinatus muscle. The insertion of the infraspinatus muscle and its
bursa are also imaged best in the longitudinal plane. The transverse plane is used to evaluate
the tendon of the brachial biceps muscle and its bursa in the cranial shoulder region. The
musculature of the scapula, which includes the supraspinatus and infraspinatus muscles, and
the surface of the scapula are imaged in both planes. Easily identifiable anatomic landmarks
include the greater tubercle, joint space, bicipital tendon, bone surface and spine of the
scapula and cartilaginous epiphyseal and apophyseal growth plates in calves.

NORMAL ULTRASONOGRAPHIC APPEARANCE OF JOINTS

In an ideal situation, the bone surfaces forming the joint, joint space, cartilage,
ligaments (collateral, patellar), periarticular tendons and large blood vessels can be visualized
in healthy cattle. In the longitudinal plane, the joint spaces of all joints appear as short
interruptions in the hyperechoic bone surfaces or are funnel-shaped because of the slightly
inward curved contours of the joint-forming bones. The joint capsule appears as a thin echoic
structure that lies close to the articular surface in healthy joints. Because the normal amount
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of synovial fluid is small, generally ultrasonographic visualization of healthy joint pouches is
limited or not possible.

NORMAL ULTRASONOGRAPHIC APPEARANCE OF TENDONS, TENDON
SHEATHS, BURSAE AND LIGAMENTS

Tendons and ligaments appear as homogeneous echoic structures of varying size. They
are round to ovoid or ring-shaped (manica flexoria) in cross section, and longitudinally they
have a strong linear and parallel fibre arrangement. The transducer must be held
parallel/perpendicular to the direction of fibres for optimal longitudinal/transverse images.
The collateral ligaments of the fetlock, carpal, elbow, tarsal and stifle joints are echoic and the
parallel fibre arrangement is apparent in the longitudinal plane.

Normally, the lumina and walls of the individual compartments of the DFTS cannot be
visualized with the exception of the dorsal part of the outer proximal compartment, which
appears as a narrow (< 2 mm) anechoic area in both planes. The transverse plane allows a
better overview of the tendon sheath and furthermore, the directly adjoining tendon sheath of
the other digit can be visualized simultaneously for comparison, provided that the linear
transducer is long enough. Also the lumina and walls of the normal tendon sheaths of the
carpus and tarsus are extremely difficult or impossible to visualize ultrasonographically; this
also applies to the bursae.

NORMAL ULTRASONOGRAPHIC APPEARANCE OF MUSCLES

In the longitudinal plane, muscles are less hypoechoic with characteristic echoic to
hyperechoic branching caused by the muscle septa. In the transverse plane, the septa appear as
small, irregular, pinpoint, echoic to hyperechoic reflexions. Muscle fasciae appear as
hyperechoic lines of varying width. The transition from muscle to tendinous insertion is
characterized by an increase in echogenicity. Several septa and fasciae converge from various
directions to form the echoic and parallel tendon fibre arrangement.

ULTRASONOGRAPHIC FINDINGS IN MUSCULOSKELETAL DISORDERS

Fluid is the ideal transmission medium for ultrasound waves and is responsible for
differences in acoustic impedance, which is a prerequisite for the differentiation of tissues.
Inflammatory processes are especially suited to ultrasonography because of the accumulation
of fluid in the tissues during the exudative phase. In cattle, septic disorders of the
musculoskeletal system are common. Traumatic soft tissue swellings and delayed wound
healing are other indications for ultrasonography.

Arthritis, tenosynovitis and bursitis:

The increased volume of synovial fluid (effusion) can be reliably detected using
ultrasound. The diseased synovial cavity (joint recess, tendon sheath, bursa) appears as a
mildly to severely dilated cavity at the expected location with a thin echoic capsule or wall,
which is distinctly displaced from the articular surface. The echogenicity of the effusion
ranges from anechoic to echoic depending on its nature (serous, serofibrinous, fibrinous,
purulent). Anechoic or hypoechoic content allows good differentiation of the synovial cavity
from surrounding tissues, which are generally echoic, whereas echoic content does not. Liquid
content can be identified based on flow phenomena, which are characterized by small and
large hypoechoic to echoic particles or clots that are set in motion and are seen floating in the
anechoic fluid. In long-standing cases of septic inflammation, large amounts of fibrinogen are
present in the synovial fluid, and the precipitated gelatinous masses of fibrin impair or prevent
aspiration of fluid. In sonograms, these semi-solid masses appear hypoechoic to echoic,
depending on the duration of the disease. Although it may be possible to compress these
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masses, they show no flow phenomena. A definitive identification of the type of effusion is
provided by centesis and, if possible, by aspiration of a sample.

An accurate sonographic diagnosis of a traumatically caused arthritis can be made when
lesions of the joint capsule, the collateral ligaments or the menisci can be identified and a
hemorrhagic sample can be collected by arthocentesis.

In cattle with swollen joints, the differential diagnosis includes concurrent
tenosynovitis and periarticular abscess, hematoma or phlegmon. The exact location of the
swelling and the incriminated structures can be determined quickly and reliably by
ultrasonography.

Septic disorders of tendon sheaths other than the DFTS are uncommon in cattle but
occasionally occur in the sheaths of the tendons of the extensor carpi radialis muscle and the
common and lateral digital extensor muscles, the carpal flexor muscles and the tendons of the
flexor hallucis longus and tibialis caudalis muscles in the tarsus. Aseptic tenosynovitis of the
tendon of the extensor carpi radialis muscle has also been described.

Most commonly, a bursitis praecarpalis (carpal hygroma), bursitis tarsalis lateralis,
bursitis subcutanea and subtendinea calcanei are diagnosed. The bursa intertubercularis and
the bursa of the tendon of the infraspinatus and the biceps femoris muscle are less commonly
affected.

Abscess and hematoma:

Depending on their morphologic makeup (cell debris, microvesicles, cell
conglomerates, gas), abcesses generally have a heterogeneous appearance on sonograms. An
ultrasonographic study of abscesses in various locations revealed two main types: Type-1
abscesses were characterized by a large dorsal gas accumulation, which appeared as a broad
hyperechoic reflective band. Associated with the gas pocket were acoustic shadows with
reverberation and ringdown-artefacts. The liquid exudate was seen distal/ventral to the gas
accumulation and had a heterogeneous hypoechoic to echoic appearance.

Type-2 abscesses were characterized by a predominantly anechoic content that was
well demarcated from the surrounding tissues and contained unevenly distributed, small,
floating hypoechoic reflections as well as many minute echoic to hyperechoic
reflections.Flow phenomena could be elicited in all abscesses.

Haematomas occur when blood escapes from injured blood vessels into the
surrounding tissue, and fibrin deposits form at the site of the defect, giving rise to adhesions.
Fresh haematomas have an almost anechoic appearance, and flow phenomena and acoustic
enhancement can be seen. With progressive coagulation and organization of the haematoma,
heterogeneous areas are seen with alternating anechoic (fluid) and hypoechoic and echoic
(organized) zones. In cattle with normal haemostasis, the haematoma starts to become
heterogeneous within a few hours because of coagulation; infiltration of fibroblasts causes the
mass to become more echoic.

Tendinitis and desmitis:

Tendinitis and desmitis are characterized by focal circumscribed lesions with anechoic
to hypoechoic areas (core lesions) in the tendon or ligament. In cattle, such lesions can be
attributable to excessive stress leading to rupture of individual fibre bundles, penetrating
wounds but also to septic processes. The sonographic appearance of diseased flexor tendons
has been well documented in cattle, including infection of the DFTS with purulent necrosis of
the tendon, and tendons with circular defects caused by a penetrating foreign body. These
defects were characterized by a circumscribed, diffuse decrease or complete loss of
echogenicity, loss of the parallel fibre arrangement or the presence of anechoic focal lesions
extending over a considerable length, caused by purulent infection and/or necrosis.
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Muscle lesions:

Muscle lesions in cattle may result from acute trauma, an iatrogenic origin or from
chronic ischaemia and hypoxia caused by continuous pressure on muscles in cows with
decubital skin ulcers, caused by increased recumbency on hard ground or sometimes by
severe udder edema. Depending on the causative event, muscle trauma may result in the
formation of hematomas, muscle tears, compartment syndrome, muscle necrosis or abscess.
Depending on the type of causative disorder various ultrasonographic patterns have been
identified. These include anechoic fluid accumulation in fresh muscle haematomas, small or
large, irregularly-shaped lesions with scattered low-level echoes (in muscle tears), ill-defined
echoic areas with loss of normal muscle striations and overall increase in muscle echogenicity
(in muscle compartment syndrome, and/or muscle necrosis), and highly reflective zones with
acoustic shadowing and loss of normal muscle architecture (in muscular abscesses). Chronic
muscle injuries develop fibrosis and scarring characterized by heterogeneous areas of
increased echoes that do not increase in size with contraction.

Fractures, periostitis, osteitis and osteomyelitis:

Obviously, radiography is the method of choice for the evaluation of bone lesions.
However, indications for ultrasonography can be suspected fractures in regions that are
difficult to access via radiography, such as the scapula, ribs and the pelvis, the latter may be
examined transcutaneously or transrectally.

Ultrasound waves are reflected by the bone surface and are completely absorbed so
that the normal bone contour appears as a smooth hyperechoic reflective band. Fractures are
characterized by an interruption or a step in the smooth contour of the bone. Small bone
fragments in the soft tissues produce hyperechoic reflections with a distal acoustic shadow.
Concurrent fracture-associated hematomas appear as anechoic to hypoechoic areas of varying
size around the fracture site.

Osteolysis and osteomyelitis are associated with alterations in the surrounding soft
tissue; bone sequestra, osteolysis or periosteal reactions occur later. Early signs of osteitis and
osteomyelitis, before they are detected by radiography, include thickening and displacement
of the periosteum from the bone by anechoic inflammatory exudate and swelling of the
surrounding soft tissue. Small anechoic areas are seen between the surface of the bone, which
is still smooth and hyperechoic, and the surrounding hypoechoic to echoic soft tissues. Bone
lysis and periosteal reaction appear later as irregular roughening of the bone surface.
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3- ULTRASONOGRAPHIC FINDINGS IN DISORDERS OF PROXIMAL LIMB
JOINTS - ELBOW, SHOULDER, STIFLE AND HIP - IN CATTLE

Johann Kofler

SUMMARY

Making a diagnosis in bovine patients with disorders of the proximal limb and in cases
with diffuse soft tissue swelling and is often challenging. It is frequently impossible for the
clinician to identify with certainty the affected anatomical structures in cattle with proximal
limb disorders.

A 7.5 MHz linear transducer is recommended for examination of superficial structures
of the stifle and scapulohumeral joint region in adult cattle. For evaluation of deeper
structures such as the scapulo-humeral joint or large swellings in both these regions a 3.5
MHz convex transducer is advised because of the greater depth of penetration. The 3.5 MHz
convex scanner is also required for examination of the coxofemoral joint in adult cattle and
the assessment of thick muscle bellies in the trunk, the hip, thigh and shoulder region in adult
cattle and severe swelling anywhere on the limb. In calves, all these joint can be examined
using a 7.5 MHz scanner.

The following criteria should be evaluated: the exact anatomical location of the lesion,
the echogenicity, echo pattern, size, type of border of the lesion or cavity and of the soft tissue
swelling, and the presence or absence of flow phenomena and of artifacts such as acoustic
enhancement or acoustic shadowing. The size of distended synovial cavities, abscesses and
hematomas as well as the distance between the skin surface and lesion can be accurately
measured using the electronic cursors; comparison with the contralateral normal extremity is
recommended in difficult cases or cases of doubt.

ULTRASONOGRAPHIC EXAMINATION OF THE ELBOW REGION

Easily identifiable anatomic landmarks include bone surfaces of radius, ulna, humerus,
joint space, collateral ligaments and cartilaginous epiphyseal and apophyseal growth plates of
tuber olecrani in calves. The joint recess and collateral ligaments of the elbow are best viewed
in the longitudinal plane with the transducer held on the lateral side immediately cranial or
caudal to the lateral collateral ligament or precisely over the lateral or medial collateral
ligaments; in calves, the cranial aspect should also be scanned.

ULTRASONOGRAPHIC EXAMINATION OF THE SHOULDER REGION

Easily identifiable anatomic landmarks include the greater tubercle, joint space,
bicipital tendon, bone surface and spine of the scapula and cartilaginous epiphyseal and
apophyseal growth plates in calves. The joint recess is best imaged in the longitudinal plane
with the transducer placed over the craniolateral aspect in the region of the greater tubercle of
the humerus or caudal to the insertion of the infraspinatus muscle. The insertion of the
infraspinatus muscle and its bursa are also imaged best in the longitudinal plane. The
transverse plane is used to evaluate the tendon of the brachial biceps muscle and its bursa in
the cranial shoulder region. The musculature of the scapula, which includes the supraspinatus
and infraspinatus muscles, and the surface of the scapula are imaged in both planes.

The scapulo-humeral joint space appears as a funnel shaped interruption of the
hyperechoic bone surfaces of the distal part of the scapula and the proximal and lateral part of
the humeral head. In healthy cattle, the synovial cavities of the scapulo-humeral joint, the
bicipital bursa and the infraspinous bursa could not be clearly outlined.

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 78

In cattle with disorders of this region the involved synovial cavities and abscesses
could be differentiated ultrasonographically in all cattle. The shoulder joint pouch, the
bicipital bursa and the infraspinous bursa involved and the abscesses were depicted as
moderately to markedly distended cavities, filled with inflammatory effusion and/or clotted
masses of varying echogenicity. Also in early stages of synovitis effusion could be detected.

In all patients with shoulder disorders a comprehensive diagnosis could be achieved
due to the easy and rapid ultrasonographic differentiation of the incriminated soft tissue
structures.

ULTRASONOGRAPHIC EXAMINATION OF THE STIFLE REGION

Easily identifiable anatomic landmarks include bone surfaces of the patella, femur and
tibia, medial and lateral trochlear ridges of the femur, intertrochlear groove, tibial tuberosity,
joint spaces and cartilaginous epiphyseal and apophyseal growth plates in calves. The
longitudinal plane is the plane of choice for evaluation of the individual joint recesses,
collateral ligaments and the menisci. For imaging the femoropatellar joint, the transducer is
placed cranial to the patella and moved from proximal to distal toward the tibial tuberosity.

The distal sac of the lateral femorotibial joint in the sulcus extensorius on the lateral
tibial tuberosity, with the tendons of origin of the extensor digitalis longus and fibularis tertius
muscles, is best viewed in the transverse plane. For evaluation of the medial and lateral
femorotibial joints, the menisci and collateral ligaments, the transducer is placed on the
medial/lateral aspect cranial/over the collateral ligaments in the longitudinal plane; this
position allows visualization of the joint pouches, proximal and distal bone contours, the joint
space in between and the menisci as echoic triangular structures. The medial meniscus is easy
to image, but the lateral meniscus is somewhat more difficult to visualize because it is situated
further from the skin surface.

The homogeneously echogenic patellar and collateral ligaments, the combined tendon
of the long digital extensor and peroneus tertius muscles, the popliteus tendon, the anechoic
articular cartilage of the femoral trochlea, the echogenic menisci and the hyperechoic bone
surfaces could imaged successfully in cattle. The boundaries of the joint pouches in healthy
joints only became partially identifiable, whereas a joint effusion appeared as a distinctly
distended cavity filled with an anechoic or hypoechoic effusion, showing flow-phenomena or
not depending on the type of the effusion. Measurement values of cross-sectional diameters of
the above indicated ligaments, tendons, the width of normal joint pouches if visible and
articular cartilage thickness are presented.

ULTRASONOGRAPHIC EXAMINATION OF THE COXOFEMORAL JOINT AND
PELVIS

Easily identifiable anatomic landmarks include trochanter major, surfaces of femoral
neck and head, cartilaginous epiphyseal and apophyseal growth plates in calves, outer and
inner surfaces of the pelvic bones and vertebrae and abdominal aorta.

The oblique longitudinal plane along the femoral neck axis is best suited for
evaluation of the coxofemoral joint. The transducer is placed on the trochanter major and
moved craniomedially toward the point where a line drawn between the two tuber coxae
intersects the longitudinal axis of the vertebral column. This allows assessment of the
trochanter major, femoral neck and head, coxofemoral joint space, joint capsule and the
surface of the acetabulum. In adult cattle, a 3.5 MHz convex or sector transducer is required
to image the coxofemoral joint because it is usually 12 to 18 centimeters from the skin
surface.

The bone surfaces of the greater trochanter, the femoral neck and head, the acetabulum
and the other pelvic bones were visualised as hyperechoic contours. The coxofemoral joint
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space was identified in all live cattle. The joint pouch could not be visualised in healthy joints,
but effusion of the coxofemoral joint appeared as a large anechoic or hypoechoic zone
between the articular surface and the echogenic joint capsule.

Transrectal ultrasonography using a multifrequency rectal transducer (4 — 8 MHz)
allows evaluation of the entire bony pelvic girdle, the ventral aspect of the caudal lumbar
vertebrae and sacrum, the iliosacral joints and the abdominal aorta and its proximal branches.

The practical application of diagnostic ultrasound in theses regions is demonstrated in
clinical patients suffering from a septic coxarthritis, fractures of the femoral neck, fracture of
the os ilium and a sequestration of a part of the tuber coxae following an open fracture.
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PRESENTATION AND DISCUSSION OF CLINICAL CASES

1 - ULTRASONOGRAPHIC IMAGING OF DISORDERS OF THE CARPAL
REGION IN 42 CATTLE - ARTHRITIS, TENOSYNOVITIS, CARPAL HYGROMA,
PERIARTICULAR ABSCESSES

Johann Kofler*

Ultrasonographic examination of the carpal region in cattle

In principle, the region of interest and the anatomic structures within should always be
viewed longitudinally and transversely in their entirety. However, for practical purposes, there
are certain sonographic planes that facilitate orientation, making identification and evaluation
of the region of interest easier for the sonographer.

Carpal region

Easily identifable anatomic landmarks include bone surfaces, joint spaces of
antebrachiocarpal (ABC), intercarpal (IC) and the carpometacarpal (CMC) joints, flexor and
extensor tendons and cartilaginous growth plates (physis) in calves.

The transducer is placed over the dorsal aspect of the carpus at the distal radius in the
longitudinal plane to view the individual joint recesses, which include the antebrachiocarpal,
intercarpal and the carpometacarpal joints. The lateral and medial collateral ligaments of the
carpus are also best seen in the longitudinal plane with the transducer held parallel to the
direction of the fibres. The plane of choice for evaluation of all tendons and tendon sheaths
situated on the dorsal, dorsolateral, lateral and palmar aspects of the carpus is the transverse
plane but they should be imaged in the longitudinal plane too.

In this retrospective study, the ultrasonographic findings of different disorders of the
bovine carpal and distal antebrachial region such as arthritis, tenosynovitis, carpal hygroma
and abscesses are presented. The clinical, radiographic, documented ultrasonographic and
centesis findings of 42 cattle with disorders of the carpal region were reviewed. Diagnostic
ultrasound was carried out with a 7.5 MHz linear- respective a 3.5 MHz convex transducer.
The following criteria were assessed: echogenicity, echopattern, size, shape, appearance of the
borders of synovial or other cavities, acoustic enhancement, acoustic shadowing, flow-
phenomena and involvement of other periarticular structures. Ultrasonographic findings were
compared with the clinical, radiographic, and arthrocentesis results and with the
intraoperative findings or findings revealed at necropsy.

RESULTS

Normal carpal synovial cavities in cattle were difficult or impossible to visualize
ultrasonographically because of the very small physiological amount of synovial fluid. Thus,
effusion that is easily visualized usually indicates an inflammatory process.

22 cattle suffered from one carpal disease only, which was present in 8 out of 22
animals bilaterally. In 20 cattle concurrent disorders of the carpal region were identified. The
incriminated synovial cavities, the carpal hygromas and abscesses were differentiated
ultrasonographically in all patients due to the presence of effusion. The joint pouches and/or
tendon sheaths involved, the hygromas and abscesses were depicted as moderately to
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markedly distended cavities, filled with inflammatory effusion and/or clotted masses of
varying echogenicity. Effusion could be detected almost in early stages of synovitis.
Depending on the echogenicity of effusion, the synovial cavities and the other fluid
accumulations were clearly or rather indistinctly demarcated from the surrounding soft tissue.
In all cases with liquid content, flow-phenomena were determined. The ultrasonographic
measurements revealed maximal values of up to 32 mm for the width of the dorsal pouches of
the antebrachiocarpal joint and 21.2 mm for the tendon sheath of the common digital
extensor.

Clinical relevance

In all cattle suffering from carpal disorders a comprehensive diagnosis could be
achieved due to the easy and rapid ultrasonographic differentiation of the incriminated soft
tissues. This is essential for choosing the adequate therapy and for evaluating the prognosis.
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2 - ULTRASONOGRAPHIC FINDINGS OF DISORDERS OF THE TARSAL
REGION IN 97 CATTLE - ARTHRITIS, BURSITIS, TENOSYNOVITIS,
PERIARTICULAR ABSCESS AND VEIN THROMBOSIS

Johann Kofler

Ultrasonographic examination of the tarsal region in cattle

In principle, the region of interest and the anatomic structures within should always be
viewed longitudinally and transversely in their entirety. However, for practical purposes, there
are certain sonographic planes that facilitate orientation, making identification and evaluation
of the region of interest easier for the sonographer.

Tarsal region

Easily identifiable anatomic landmarks for the ultrasonographic examination of the
tarsal region include bone surfaces, medial and lateral trochlear ridges of the talus,
intertrochlear groove, joint spaces, extensor and flexor tendons and cartilaginous epiphyseal
and apophyseal growth plates in calves.

For imaging the four joint recesses of the tarsocrural joint (two dorsal and two
plantar), the transverse plane is used with the transducer placed on the dorsomedial and
dorsolateral aspects as well as over the caudal pouches latero-caudally and medio-caudally,
where the caudal contour of the tibia meets the cranial contour of the calcaneus. For
evaluation of the joint pouches of the proximal and distal intertarsal and tarsometatarsal joints
and the collateral tarsal ligaments, the longitudinal plane with the transducer placed on the
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medial, dorsal or lateral sides has been described. Tendons (extensor, flexor and Achilles) and
tendon sheaths, inflammation of the bursa subtendinea and bursa subcutanea calcanei and the
bursa tarsalis lateralis should always be examined in both planes.

RESULTS

The clinical, radiographic, ultrasonographic and centesis findings of 97 cattle with
disorders of the tarsal region were reviewed (1994-2006), and the typical ultrasonographic
findings of different tarsal disorders such as arthritis, bursitis, tenosynovitis, abscess and vein
thrombosis are presented.

The following criteria were assessed: echogenicity, echopattern, size, shape,
appearance of the borders of synovial or other cavities. Ultrasonographic findings were
compared with the clinical, radiographic, and arthrocentesis results and with intraoperative
and/or necropsy findings. Normal tarsal synovial cavities in cattle were difficult or impossible
to visualize via ultrasonography because of the very small physiological amount of synovial
fluid. Thus, effusion that is easily visualized usually indicates an inflammatory process.

50 cattle suffered from one tarsal disease only, in 47 cattle - up to three different -
concurrent disorders in one tarsal region were identified. The afflicted synovial cavities and
abscesses were definitely differentiated ultrasonographically in all cattle. Effusion could be
detected almost in early stages of synovitis. Thrombus formation in the lateral and medial
vena saphena and their distal branches appeared as hypoechoic mass within the markedly
distended and incompressible venous lumen.

In all cattle suffering from tarsal disorders a comprehensive diagnosis could be
achieved due to the easy and rapid ultrasonographic differentiation of the incriminated soft
tissues.
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INTRODUCAO

A anestesia epidural caudal é um bloqueio relativamente facil de ser realizado em
bovinos, utilizando instrumentais de uso rotineiro e podendo ser feito em condicGes de
campo. Este bloqueio normalmente é realizado entre as vértebras caudais (Col-Co2), e
obtém-se a insensibilizacdo do terco posterior dos animais. A regido abrangida por este
bloqueio depende do volume, farmaco e concentragdo a ser utilizada. Conforme se aumenta o
volume injetado no espaco epidural, o bloqueio estende-se em direcdo cranial. Até alcancar a
regido média do sacro (S2-S3) o animal permanece em estagdo, e 0 blogueio denominasse
anestesia epidural caudal. ApoOs passar esta regido, indo em direcdo as vértebras lombares, o
blogueio atinge as saidas nervosas que ddo origem ao nervo ciatico e o animal posiciona-se
em decubito, sendo chamada de anestesia epidural anterior. Pela dificuldade em se abordar a
ultima vértebra sacral e a primeira caudal (S5-Col) ou as duas primeiras vértebras caudais
(Col1-Co2) em pequenos ruminantes (caprinos, ovinos) o bloqueio epidural ou subaracndideo
é realizado entre a ultima lombar (L6 ou L7) com a primeira sacral (S1). Neste caso 0s
animais sempre manterdo uma posicao de decubito (esternal ou lateral). Farmacos com alta
lipossolubilidade usados para se obter o bloqueio epidural podem difundir mais rapidamente
em direcdo cranial dos que possuem baixa lipossolubilidade. A concentracdo dos farmacos
interfere principalmente na duragdo do bloqueio. Uma alta concentracdo pode obter uma
duracdo maior do bloqueio, mais é potencialmente mais neurotoxico.

Os bloqueios epidurais sdo técnicas anestésicas bem aceitas em animais de producéo,
por terem baixo custo, ser um método seguro e porque varios procedimentos cirurgicos da
regido sacro-perineal podem ser realizados com o0s animais em estacdo. Este posicionamento
do animal evita salivacdo abundante, decubitos prolongados podendo levar a regurgitacdes,
traumatismos e danos musculares e nervosos. E sabido que mesmo sedacdes leves levam os
ruminantes a uma posicdo de decubito esternal. Outro fator que limita o uso extensivo dos
blogueios epidurais mais cranial, é a hipotensdo que pode ser prejudicial em animais ja
debilitados. Os anestésicos locais acarretam um bloqueio sensitivo, motor e simpatico. O
blogueio simpético de toda a regido anestesiada acarreta uma vasodilatacdo, determinando
hipotensdo. Quanto mais cranial for o bloqueio epidural, maior a area anestesiada, portanto
maior o grau de hipotenséo.

Bloqueios Anestésicos Espinhais

Blogueio Epidural — A anestesia epidural é realizada entre as camadas das duras
maters denominado espaco epidural. Este espago possui pressdo negativa, 0 que permite sua
facil localizacdo em bovinos. A localizacdo se faz levantando-se e abaixando a cauda do
animal com a mé&o direita (destros) e com a méo esquerda localiza-se a depressdo entre a
ultima vértebra fixa (Col) e a primeira movel (Co2). Ap6s esta manobra e exata localizacgéo,
deve-se proceder a tricotomia e antissepsia da regido. O local da puncdo com a agulha
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epidural deve-se ser feita uma infiltracdo com anestésico local (1 ou 2 mL), normalmente
lidocaina 2%. Deve-se evitar tranquilizacdo (acepromazina, xilazina), pela possibilidade do
animal se posicionar em decubito, dificultando o acesso ao espaco epidural. Para a realizagédo
da anestesia epidural pode-se usar uma agulha hipodérmica (12x40) ou uma agulha epidural
de Tuohy (16G ou 18G). Com esta Ultima deve-se proceder a uma pequena incisao (0,8 cm)
da pele e subcutaneo. Deve-se manter a agulha em um angulo de 45° em relacdo a cauda em
repouso e com o bisel direcionado cranialmente. Apos transpassar o tecido subcutaneo deve-
se colocar uma gota de solucdo salina ou lidocaina (teste da gota ou hanging drop) no canhao
da agulha e continuar a insercdo da agulha até a succdo desta. Outra opgdo possivel é a
utilizacdo de uma seringa de baixa resisténcia acoplada a agulha epidural. Nesta regido ndo ha
a possibilidade de puncionar a medula espinhal (subaracnéideo) com a saida de liquido
encefoloraquidiano (LER).

Bloqueio Epidural Segmentar

A insercéo de cateteres via caudal (Col-Co2) para induzir analgesia epidural da regiéo
dorso-lombar € um método possivel e seguro em bovinos (1,2). A primeira parte da técnica
anestésica é igual ao procedimento anterior. Apés a confirmacdo da localizacdo do bisel da
agulha no espaco epidural caudal, um cateter € introduzido através da agulha epidural de
Tuohy, até sua extremidade alcancar a regido lombar (L2-L3). O comprimento de mais ou
menos 45 cm € obtido por uma medicdo externa, feita anteriormente. As vantagens desta
técnica para anestesia do flanco sdo: técnica facil, uso de pequenos volumes de anestésicos
locais, animal permanece em estacdo, evita decubitos prolongados e principalmente
hipotensao.

Bloqueio Subaracndideo (raquianestesia)

Este bloqueio é mais utilizado em pequenos ruminantes ou bezerros. Podendo ser
realizados procedimentos cirurgicos do perineo, membros posteriores e flancos. Pelo mesmo
acesso que se faz o bloqueio subaracndéideo pode-se fazer o bloqueio epidural. O
posicionamento do animal deve ser em decubito esternal com os membros posteriores
tracionados em direcdo a regido toracica. Primeiramente deve-se localizar a depressdo
existente entre a ultima lombar (L6 ou L7) e a primeira sacral (S1) entre as tuberosidades dos
ileos. Apos isto fazer tricotomia e antissepsia. Uma infiltracdo com anestésico local (1 ou 2
mL de lidocaina 2%) deve ser feita no ponto de inser¢do da agulha epidural. Esta deve ser
posicionada no plano médio e com um angulo de 45°. A introducdo da agulha é mais
profunda, porque nestas espécies 0 espaco lombossacro subaracnéideo € mais profundo e o
filum terminale é mais caudal. A correta posi¢do da agulha é conseguida quando flui liquido
encefoloraquidiano através da agulha. No caso de se optar por um blogueio epidural a agulha
de Tuohy é a recomendada. E sua correta posicao é confirmada pelos métodos da gota ou pela
auscultacao da aspiracao.

Farmacos
Anestésicos locais

Tradicionalmente os anestésicos locais sdo as substancias usadas para a obtencdo da
anestesia epidural em ruminantes. Entretanto, na atualidade outros farmacos como o0s
opibides, antagonistas dos receptores N-metil-D-aspartato (NMDA) ou agonistas dos
receptores alfa-2 adrenérgicos estdo sendo usados na rotina anestésica veterinaria,
administrados isolados ou em combinagdes com os anestésicos locais. O objetivo é conseguir
uma anestesia/analgesia com pouca interferéncia no sistema motor ou simpatico.
Lidocaina — E o anestésico local mais utilizado nos bloqueios epidurais e subaracnéideo pelo
tempo de duracdo da anestesia (60 a 90 minutos), seu baixo custo e facil obtencdo. E
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encontrada nas concentracdes de 1, 2 ou 5% (com ou sem vasoconstritor), sendo esta ultima
pouco usada pela alto indice de neurotoxicidade (3).

Mepivacaina — E um anestésico local de média duracdo (acima de 120 minutos) nas
concentragcOes de 1 ou 2%. Pouco utilizado para anestesia epidural em ruminantes, mas com
grande potencial em equinos. Pela sua duracdo ndo ha necessidade de associacdo com
vasoconstritores.

Bupivacaina — E 0 anestésico local mais utilizado nas anestesias epidural e subaracnéideo em
humanos, por possuir um longo tempo de acdo (acima de 6 horas) e interferir menos no
sistema motor. E encontrado nas concentragées de 0,25; 0,5 e 0,75%. Porém com potencial
cardiotoxicidade.

Todos os anestésicos locais citados acima produzem além de um bloqueio sensitivo,
bloqueios motor e simpatico. Um grande volume de anestésico local no espaco epidural pode
levar a um decubito prolongado indesejavel pelo bloqueio do n. ciatico, e acarretar uma
hipotensdo que pode ser severa em animais debilitados. A lidocaina e a bupivacaina podem
também ser encontradas em solucGes hiperbéaricas (adicdo de glicose), que faz com estas
solucdes se difundam mais nos tecidos adjacentes. Sdo preparaces para uso exclusivo em
administracdes epidurais e raquidianas.

Antagonistas dos receptores NMDA

O principal representante deste grupo de substancias é a cetamina. A administracao
epidural de cetamina é capaz de induzir analgesia perineal (4,5) e dorsolombar (1,2) em
bovinos e em caprinos e ovinos (6,7) pela acdo sobre os receptores NMDA na medula
espinhal (8). Os receptores NMDA sdo amplamente distribuidos através da medula espinhal e
sdo intimamente associados com processos relacionados aos estados de dor aguda e cronica.
As doses usadas para obtengédo de anesthesia em ruminantes sdo 0,5 e 1,0 mg/kg e o tempo de
anestesia € relativamente curto. Nestas dosagens a cetamina epidural ndo ocasiona fraqueza
dos membros posteriores, porém doses superiores podem ocasionar ataxias que podem ser
graves.

Agonistas dos receptores alfa-2 adrenérgicos

A administracdo dos agonistas alfa-2 adrenérgicos (xilazina, clonidina, detomidina,
romifidina, medetomidina) pela via epidural ja foi demonstrado em animais (9,10,11,12,13).
Estas substancias bloqueiam os impulsos sensitivos do cortex cerebral através da inibicdo na
liberacdo da substancia P, uma das responsaveis pelo estimulo doloroso periférico. Apds a
administracdo epidural dos agonistas alfa-2 adrenérgicos sao absorvidos sistemicamente (30
minutos) e induzem sedacdo. Os farmacos alfa-2 agonistas induzem um tempo de duracdo
mais prolongado em relagéo aos farmacos tradicionalmente usados por esta via. O inicio da
anestesia é demorada, em torno de 15 a 25 minutos. Um fato interessante que ocorre com a
xilazina aplicada por esta via, € que a maioria dos animais apresenta sudorese da regido
bloqueada. Provavelmente, este fato ocorra pela vasodilatacdo desta regido.

Opiodides

Per e p6s-operatorio analgesia em ruminantes tem tido pouca atengdo em animais de
producdo, provavelmente por questbes financeiras. Porém a recuperacdo dos animais apds
procedimentos dolorosos tem sido otimizada abolindo a dor nestes animais. Opioides pela via
epidural tem sido usado com sucesso em ruminantes para o controle da dor de varias origens.
A morfina é o opidide mais comumente usado para analgesia em animais (14,15). Depois da
administracdo no espaco epidural, acredita-se que a morfina seja absorvida do liquido
cérebro-espinhal e atua nos receptores da substancia gelatinosa do corno dorsal na medula
espinhal, inibindo a liberacdo da substancia P (16). Por via epidural os opiodides tém a
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vantagem de produzir analgesia sem interferir nos nervos motores ou simpaticos, sendo uma
boa alternativa para recuperagcdo dos animais em estacdo (17). Mesmo com grandes volumes
(20-30 mL) os animais permanecem em estacdo. Ndo podemos esquecer que a morfina nas
doses preconizadas administradas isoladamente por via epidural induz somente a analgesia,
portanto ndo permitindo procedimentos cirargicos. A analgesia produzida por estes farmacos
é de longa duracéo (12 a 24 horas).

Combinacéo de farmacos no espaco epidural

Diminui a dosagem de cada farmaco, e desta maneira também diminui possiveis
efeitos colaterais de cada um administrados de forma isolada, nas dosagens preconizadas.
Estas combinacdes podem ser diluidas em solugdo salina, aumentando o nUmero de
segmentos vertebrais bloqueados. Aumenta sobremaneira a duracdo da analgesia, abrangendo
0 periodo pés-operatdrio.

Xilazina + Lidocaina - A xilazina um farmaco agonista dos receptores alfa-2
adrenérgicos, possui uma longa duracdo, porém com um inicio dos efeitos analgésicos
demorado, sendo que doses altas podem levar a sedacdo profunda, bradicardia e decubito. A
lidocaina é o anestésico local mais usado na rotina anestésica Veterinaria, entretanto com
curta duracdo. A combinacdo de metade da dose de xilazina (0,05 mg/kg) e lidocaina (0,2
mg/kg) induz a um longo periodo de anestesia/analgesia com minimos efeitos colaterais (18).

Romifidina + morfina — Da mesma maneira, esta combinacdo produz um longo
periodo de analgesia (12 horas), com o animal em estacdo e com ligeira sedacdo. A romifidina
na dose de 50 mg/kg e a morfina (0,1 mg/kg) diluidas em 30 mL de solucdo salina 0,9%,
induziram analgesia da fossa paralumbar (17).

cetamina + lidocaina — A ketamina (0,25 mg/kg) e lidocaina (0,1 mg/kg)
administradas através de um cateter epidural produziram analgesia/anestesia da fossa
paralumbar de longa duracdo (150 minutos) quando comparada a administracdo dos farmacos
administrados separados com o dobro da dose; ketamina 0,5 mg/kg (60 minutos) e lidocaina
0,2 mg/kg (80 minutos) (1).

Fatores que influenciam a extensdo e duracéo da anestesia epidural

Idade — Animais com idade avancada podem ter uma ossificacdo intervertebral
dificultando sobremaneira a entrada da agulha no espaco epidural. A dura mater se torna mais
permedvel com a idade porque ha um aumento progressivo nas vilosidades da aracndide,
provendo uma maior area para que 0s anestésicos locais possam difundir-se no espaco
aracndide. Portanto, o volume do anestésico local deve ser diminuido em animais mais
velhos.

Prenhez e Gordura peridural — A migracdo dos anestésicos locais através do espaco
epidural é aumentado pela distencdo das veias epidurais no final da gestacao e pelo acimulo
de gordura em animais obesos. O acimulo de gordura no espaco epidural pode levar a uma
ma distribuicdo dos anestésicos dentro do espaco epidural, podendo ocorrer um bloqueio
unilateral. Além disto limita o espaco, e deve-se diminuir o volume destes.

Orientacdo do bisel da agulha — O bisel da agulha deve sempre ser posicionado em
direcdo cranial, porque pode bloquear unilateralmente a regido. Também para evitar que o
fluxo das solucBes anestésicas siga em direcao caudal, minimizando o risco de maior bloqueio
dos membros pélvicos.

Posicdo do animal apos a anestesia epidural — O decubito lateral decorrente de uma
anestesia epidural anterior, vai banhar por um tempo mais prolongado a ramificacdo nervosa
da parte inferior do animal. E a &rea a ser operada por um menor tempo, devido a rapida
absorcdo dos anestésicos locais, ja que em maior ou menor grau todos eles sdo
vasodilatadores.
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Complicacoes

Hipotensdo — Todos os blogueios epidurais ou subaracndideos induzem a um grau de
hipotensdo leve ndo havendo necessidade de medidas corretivas. Mas em animais debilitados
ou hipovolémicos, com anestesia epidural anterior, em que uma grande area vai estar sob
blogueio simpético, portanto com vasodilatagdo desta regido, esta hipotensdo pode ser
importante. Outro efeito cardiovascular decorrente desta vasodilatacdo € a taquicardia
compensatéria. Entretanto, quando se utilizam farmacos agonistas dos receptores alfa-2
adrenérgicos, podemos esperar uma hipotensdo e bradicardia.

Infeccbes — Todo material (agulhas, seringas) deve ser esterilizado, antissepsia das
maos e local da insercdo da agulha, utilizacdo de luvas estéreis usados na técnica da anestesia
epidural ou subaracndidea para evitar a presenca de microorganismos. Uma infeccdo pode ter
consequéncias graves, como meningites ou abscessos dentro do espaco epidural de dificil
correcao.

Neurotoxicidade — Altas concentragdes dos farmacos usados para se obter anestesia
epidural, podem acarretar lesfes toxicas das fibras nervosas levando a paralisia da cauda ou
manqueiras que podem ser graves. Alta concentracdo de bupivacaina (0,75%) também pode
levar a uma cardiotoxicidade. Apesar de ser uma ocorréncia rara, pode levar uma paralisia
permanente dos membros posteriores. Normalmente este fato ocorre por traumatismos
causados por um mau manejo em animais bravos.

Depressdo respiratoria — De dificil ocorréncia, dependendo da extensdo do bloqueio
epidural, pela posicdo do animal (cabeca em posicao inferior a resto do corpo), e pelo farmaco
utilizado. Decubitos prolongados e a utilizagdo de farmacos agonistas dos receptores
adrenérgicos alfa-2, pode levar a uma compressdo do diafragma pela distensdo do ramen.

CONSIDERACOES FINAIS

Os bloqueios anestésicos regionais (epidural e subaracndideo) séo de grande valia para
o profissional médico veterinario que trabalha no campo, com animais de producdo
principalmente os ruminantes. Sdo de facil realizacdo, mesmo para profissionais iniciantes,
materiais de uso rotineiro, baixo custo e induzem poucos efeitos colaterais.
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MEDIDAS DE CONTROLE BIOLOGICO DE SENECIO SPP.
Fernando Sérgio Castilhos Karam'
BIOLOGICAL CONTROL MEASURES OF SENECIO SPP.

INTRODUCAO

Plantas do género Senecio (Asteraceae) (“maria-mole”, “flor das almas”,
“tasneirinha”), entre outras, contém alcaloides pirrolizidinicos (APs) como principio ativo que
determina uma doenca com importantes prejuizos na cadeia produtiva pecuéria do Pais,
variavel entre as diversas regifes, e ndo existe tratamento terapéutico eficaz.

A intoxicacdo por Senecio spp. (seneciose), principalmente por S. brasiliensis, comum
do estado de S&o Paulo ao sul do Brasil (1,2), € considerada das mais importantes nessas
regides e, juntamente com outras espécies, no Rio Grande do Sul (RS) é uma das principais
causas de morte em bovinos (3,4,5).

Estima-se que, no Brasil, no minimo 5% da populacdo bovina morrem anualmente e
dados de laboratérios de diagnéstico mostram que 10-14% desses casos devem-se a
intoxicacdo por plantas. No RS, com uma populacdo bovina de 13 milhdes de cabecas, as
mortes por diferentes causas representam 650.000 bovinos por ano e pode-se estimar que as
perdas anuais em decorréncia da ingestdo de plantas toxicas variam de 64.000 a 90.000
bovinos. Metade dessas mortes € causada por diferentes espécies de Senecio e considerando
um preco médio de US$ 200 por animal, as perdas diretas atribuidas a seneciose no RS sdo de
aproximadamente US$ 7,5 milhdes por ano (6).

Em bovinos, a morbidade da intoxicacdo por plantas que contém APs é variavel entre
1% e 30% e a letalidade é praticamente 100%. O impacto econémico se da pelas perdas
diretas por morte, falhas na reproducéo, baixa produtividade pela manifestacao subclinica da
doenca, além de uma maior suscetibilidade para outras doencas devido a depressdo
imunologica dos animais. As perdas econémicas indiretas incluem o custo do controle das
plantas nas pastagens, a desvalorizacdo dessas pastagens, medidas de manejo alternativas,
gastos com a reposicdo dos animais perdidos e os custos relacionados com o diagnostico e
tratamento dos animais afetados (6).

A frequéncia da intoxicacdo por essas plantas e a ineficacia de medidas terapéuticas
ratifica sua importancia e tém justificado diversos estudos a respeito, especialmente sobre as
condi¢des ambientais que favorecem Senecio spp. e a intoxicacao.

Condigdes ambientais favoraveis a Senecio spp.

O ciclo de vida e o comportamento de plantas estdo diretamente ligados aos fatores
ambientais (especialmente precipitacdo, fotoperiodo, temperatura do ar e do solo), pois
regulam os fendmenos bioldgicos (7,8,9). S. brasiliensis € considerada uma espécie perene
enquanto S. oxyphyllus, S. heterotrichius e S. selloi sdo anuais (10). Conforme os danos
sofridos, como pisoteio excessivo, corte etc., as plantas podem comportar-se como anuais,
bianuais, ou até mesmo perenes. Em S. jacobaea foi observado que se os danos forem
intensos e/ou frequentes, uma porcdo de plantas apresentara um ciclo bianual, com a maioria
precisando de dois ou mais anos para florescer. Se as condi¢Bes de crescimento sdao sempre
favoréveis, algumas plantas podem florescer no primeiro ano, comportando-se como anuais
(8). S. madagascariensis comporta-se como anual e pluricarpica (11).

1 Médico veterinario, MSc., doutorando em Patologia pela Universidade Federal de Pelotas (RS), pesquisador do Instituto de
Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor, Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria. Estrada do Conde, 6000. Eldorado
do Sul, RS. 92990-000. Fone/Fax (51) 3481 3714. E-mail: fernandockaram@yahoo.com.br
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Condicbes de frio excessivo no inverno ou déficit hidrico no verdo e formas
inadequadas de manejo como fogo, carga animal excessiva, entre outros, determinam as
condigdes das pastagens naturais (12,13). Um pastoreio excessivo no inverno, ou em eépoca de
alta precipitacdo, contribui para a diminuicdo da camada de cobertura vegetal, aumentando a
incidéncia de luz no solo e, consequentemente, a temperatura, o que favorece a germinacéo
das sementes ali presentes. Em fanerégamas (plantas que possuem flores), a germinacdo de
sementes responde as flutuacOes diurnas de temperatura e essa resposta varia de acordo com a
amplitude dessa flutuagcdo e a presenca ou auséncia de luz (14,15,8). No RS, a grande
amplitude térmica pode ser um dos fatores que favorece a ocorréncia de Senecio spp. (Karam
& Jarenkow 2011). Ha correlacdo positiva entre a vegetacdo de cobertura, principalmente
para espécies perenes, € 0 banco de sementes no solo (BSS), indicando que o BSS pode
possuir importante papel na dinamica da vegetacdo natural campestre (16,17). Plantas
consideradas daninhas podem ser disseminadas via seminifera ou vegetativa, especialmente
nas espécies perenes, muitas vezes por acdo do homem. Do ponto de vista morfofisiolégico a
fixacdo de plantas envolve complexos aspectos morfogénicos e edafocliméaticos. Condigdes
ambientais favoraveis como adequado suprimento hidrico, temperatura, concentracdo de
oxigénio e presenga ou auséncia de luz, conforme ela seja fotoblastica positiva ou negativa,
determinam o processo de germinacéo (18).

Beskow (8) cita estudos com a espécie S. jacobaea em que foi verificado um efeito de
alelopatia sobre pastagens desejaveis. Em outro estudo com essa espécie observaram que
solos com baixo pH favorecem o seu aparecimento e solos com alto teor de fosforo sdo
desfavoraveis (19). Baixo pH e baixo teor de fosforo sdo comuns em solos de varias regides
do RS (20). Portanto, todos esses fatores devem ser considerados, também, na ocorréncia de
Senecio spp. nas diferentes regides do Brasil.

Condic¢des ambientais favoraveis a intoxicacao

Em propriedades com problemas de intoxicagdo geralmente observa-se pouca oferta
de pasto em relacdo a lotacdo animal e, se as condicdes ambientais sdo favoraveis a
emergéncia e ao desenvolvimento da planta, h4 possibilidade da ingestdo ocorrer em
diferentes épocas (21). O maior risco ocorre pelo pastoreio direto, em épocas de pouca oferta
de pasto, uma vez que a planta é pouco palatavel e consumida pelos bovinos somente sob
determinadas condicdes (6,22). A superlotacdo de bovinos e a grande quantidade de Senecio
favorecem a ingestéo e, se as plantas novas estdo estreitamente associadas ao capim, o0 perigo
de ingestdo pelos bovinos € ainda maior (1). A ingestdo pode, também, ser acidental através
do feno e silagem contaminados (6).

A manifestacao clinica da doenca pode ocorrer com alguma variacdo entre as regides,
provavelmente devido a diferencas ambientais (23,5). A ocorréncia de surtos na primavera
pode ser devida a lesdo cronica desencadeada pelos alcaloides da planta ingerida nas estacdes
anteriores (outono-inverno), época de maior emergéncia de Senecio spp. e de maior
concentracdo de APs nas espécies estudadas no RS (21). Condi¢cdes de maior demanda
fisiolGgica por situacOes estressantes, comuns na primavera, como paricao, feiras e transporte,
podem, também, desencadear a intoxicacdo latente (24), j& que na auséncia de maior
exigéncia do organismo, o dano hepatico pode ndo se manifestar.

A grande ocorréncia da intoxicacdo no RS pode ser atribuida, em parte, ao declinio da
ovinocultura no Estado e, consequentemente, ao aumento da populagdo da planta (21).
Embora os ovinos possam adoecer espontaneamente (25,4), a intoxicacdo ndo é comum nessa
espécie por ser mais resistente a acdo dos alcaloides e, por isso, podem ser usados como
controladores naturais da planta. No entanto, em S. jacobaea observou-se a dispersdo de
sementes pelo estrume de ovinos que se alimentaram com a planta na frutificagcdo, cujas
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sementes ndo sdo danificadas no trato digestivo e podem germinar (26). No RS, nas areas
onde ha ovinos em pastoreio, geralmente ndo ha Senecio spp. (6).

Medidas de controle

O controle bioldgico consiste no uso de inimigos naturais (fungos, bactérias, virus,
insetos, ovinos, aves, peixes etc.) capazes de reduzir a populacdo de plantas indesejaveis e
consequentemente sua capacidade de competir, por meio de equilibrio populacional entre o
inimigo natural e a planta hospedeira. Quando associado a outros métodos, é recomendado
para espécies de plantas daninhas de controle comprovadamente dificil por métodos
mecanicos e, ou, quimicos (18).

Deve-se levar em conta que a maioria das intoxicacGes por plantas acontece em
animais que, pelo menos em algum periodo do ano ou até no ano anterior, passaram por um
periodo de restricdo alimentar. Essa situagcdo € comum de ocorrer no outono e inverno quando
a disponibilidade de forragem diminui consideravelmente (6), especialmente em regiées onde
o frio é mais rigoroso e também por excesso de chuvas ou em casos de seca. Excesso de
plantas indesejaveis, normalmente em campos muito alterados, é decorrente de desequilibrio
na biocenose (associacdo entre a macro, meso e micro vida de uma area, especialmente a
alimentar) (27).

As rogadas sdo importantes no controle de Senecio spp., e devem ser feitas antes da
floracdo, que no RS se concentra de setembro a dezembro para a maioria das espécies, sempre
evitando a producdo e dispersdo de sementes. Essa pratica deve ser repetida quando o0s
rebrotes atingem 10-15 cm de altura, a fim de esgotar as reservas nutritivas da planta até seu
desaparecimento (28) e pode ser associado ao pastoreio com ovinos, 0 que ja tem sido
adotado com sucesso por alguns produtores rurais (29).

O pastoreio com ovinos pode ser feito, também, conjuntamente com os bovinos, ja que
aqueles consomem e controlam a planta, no entanto, deve ser considerada a possibilidade de
que os ovinos introduzidos em areas muito infestadas por Senecio spp. possam intoxicar-se
(25,4).

Em um estudo no RS, com o uso de ovinos de acordo com a infestacdo de Senecio
spp., durante dois anos consecutivos, foram aplicados modelos de controle com dois ovinos
por mddulo (50m x 100m), em quatro modulos que variam no grau de infestagdo da planta:
Modulo 1 - infestacdo baixa (IB), Modulo 2 - infestacdo média (IM), Médulo 3 - infestacdo
alta (IA) e Mddulo 4 - infestacdo muito alta (IMA). O grau de infestacdo de Senecio,
independentemente da espécie, foi assim determinado: a ocorréncia de 10 ou mais plantas foi
considerada IMA, sete a nove significa IA, quatro a seis € IM e uma a trés plantas representa
IB. Concluiu-se que em areas IB, IM e IA, na primavera, quatro ovinos/ha interferem
decisivamente no desenvolvimento fenoldgico da planta (fenofases reprodutivas minimas),
mas ndo em areas de IMA. Em éareas IB, IM e IA, no inverno, quatro ovinos/ha influem
decisivamente para o controle da planta, mas ndo em é&reas de IMA. Nestas, interferem
decisivamente no seu desenvolvimento fenoldgico. Considerando as condi¢cdes ambientais e
fenoldgicas e, especialmente de maior risco para os bovinos, o controle da planta com ovinos,
no inverno, é mais eficaz (30).

Outro estudo no RS observou expressiva emergéncia e permanéncia de Senecio spp.
em area descoberta, a partir de sementes naturalmente presentes no solo, revelando a
importancia da manutengdo de cobertura vegetal para evitar sua ocorréncia, concordando com
Karam & Jarenkow (31), que descrevem essa condicdo especialmente importante para a
germinacgdo de sementes e o estabelecimento de plantas fotoblasticas positivas, como Senecio
spp., assim como a emergéncia maior em junho, o que reforca, também, o cuidado que se
deve ter nessa época para se evitar a ingestdo da planta pelos bovinos (32).
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Estdo em desenvolvimento, ainda, estudos associando o pastoreio com ovinos e
bovinos (33) e, também, estudos visando o controle pela utilizacdo de insetos, especialmente
de Phaedon confinis em S. brasiliensis (34), a exemplo do que ja foi feito com sucesso em
outros paises (15,35,36,37).

Alguns paises, como Nova Zelandia (NZ), possuem legislacdo especifica sobre
prevencdo, controle e erradicacdo de plantas nocivas a salde e/ou economia, incluindo
Senecio spp., e faz parte de agdes governamentais regulares, sendo as propriedades passiveis
de fiscalizacdo. Baseado em um estudo sobre dispersdo de sementes em plantas da familia
Asteraceae, uma lei na NZ proibe a existéncia de S. jacobaea na faixa de 20m da divisa da
propriedade e proibe que o produtor tenha plantas em flor na sua fazenda (8,38). No RS, a
Associacdo Rio-Grandense de Empreendimentos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Emater), juntamente com a Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria e sua unidade em
salde animal, Instituto de Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor, produziu um folder
sobre seneciose dentro do Programa Pecuaria Familiar, alertando sobre o problema e
indicando algumas medidas de controle (39). Esse material teve repercussdo positiva na
cadeia produtiva, o que demonstra a caréncia e potencialidades de trabalho nessa area.

Conclusodes

Medidas que aliam controle bioldégico ao manejo correto da terra tém se mostrado
eficazes contra Senecio spp. e menos agressivas ao ambiente natural e se constituem numa
forma de reducdo de prejuizos econdmicos a médio prazo.

O conhecimento do potencial toxico das diferentes espécies, a constancia das
informagdes e a divulgacdo de dados contribuem decisivamente para o reconhecimento do
problema e ajudam a adotar medidas praticas de manejo adaptadas a rotina de cada
propriedade. Através (e conjuntamente) de entidades de classes afins podem-se exigir aces
governamentais que promovam a busca de soluc@es para o problema.

Agradecimentos: Ao INCT/CNPq (Proc. n°573534/2008-0).
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STEROIDAL SAPONIN PROTODIOSCIN CONCENTRATION IN DIFFERENT
SPECIES AND CULTIVARS OF Brachiaria spp

ABSTRACT

The aim of this study was to identify and quantify the changes in concentration of
protodioscin between Brachiaria spp. It was collected the green leaves of four Brachiaria
spp. (B. decumbens, B. brizantha, B. rusisiensis and B. humidicola), from the Aug/2008 to
Jul/2010, representing 10 cultivars and ecotypes. The extracts of the leaves were analyzed by
HPLC connected to a Detector Evaporative Light Scattering (ELSDT). It was observed that B.
decumbens have the highest concentration of protodioscin (2.33% =+ 0.54); between B.
brizantha the var. Arapoty has the highest concentration (1.24% =+ 0.44) and B. rusisiensis
features similar to the average concentration. B. humidicola are those with lower
concentrations (0.11% £ 0.02). These data confirm the observations of other researchers who
cite B. decumbens as the most responsible for cases of hepatogenous photosensitivity disease
in ruminants.

Keywords: eczema facial, poisoning, ruminants, secondary metabolites, sheep.

INTRODUCAO

O Brasil possui o principal rebanho bovino comercial do mundo e até o ano de 2009
contava com 205.292.370 cabegas, sendo a regido Centro-Oeste a detentora do maior rebanho
nacional (70.659.695), por sua vez, o Estado de Mato Grosso do Sul possuia 0 segundo maior
numero de cabecas de gado (22.325.663). Com relacdo ao rebanho ovino, nessa data, 0 pais
contava com 16.812.105 cabecas, sendo a regido Centro-Oeste a terceira maior produtora
(1.127.878 cabegas) e o Estado de Mato Grosso do Sul continha o maior rebanho (477.732)

(1).
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As espécies da graminea Brachiaria sdo importantes forrageiras de regides tropicais
como a Africa, Asia, Australia e América do Sul. No Brasil sdo encontradas, principalmente,
na regido Centro-Oeste constituindo uma fonte muito importante de alimento para ruminantes
em pastejo. O Brasil possui aproximadamente 51 milhdes de hectares (ha) cultivados com
especies de Brachiaria, sendo constituidos principalmente de Brachiaria brizantha (30 milhdes
ha), Brachiaria decumbens (15 milhdes ha), Brachiaria humidicola e outras (seis milhdes de
ha) (2).

As trés espécies acima, especialmente B. decumbens, tem sido descritas como
causadoras de fotossensibilizacdo hepatdgena em bovinos, ovinos e caprinos em alguns paises
(3,4,5,6,7).

Casos de fotossensibilizagdo hepatégena no Brasil foram observados em bovinos
mantidos em pastagens formadas com as sementes de B. decumbens cv Basilisk, ou
braquiaria australiana, sendo descritos pela primeira vez em 1975 (8,9). A enfermidade tem
sido relatada em bovinos, ovinos e caprinos mantidos em pastagens de Brachiaria spp
(10,11,12,13,14,15).

Inicialmente a doenca foi atribuida a presenca do fungo Pithomyces chartarum
produtor da toxina esporidesmina (8,16,17,18), entretanto, alteragdes histologicas de
colangiohepatopatia associada a cristais, causadas pela presenca de saponinas esteroidais,
semelhantes as encontradas nas intoxicag@es por Panicum spp (19), Narthecium ossifragum
(20), Agave lecheguilla (21) e Tribulus terrestris (22) tém sido observadas em animais que
desenvolvem fotossensibilizagcdo em pastagens de Brachiaria spp. (10,11,12,14).

Os isémeros 25R- e 25S- de protodioscina, uma saponina esteroidal tipo furostanol
foram isolados das folhas de B. decumbens (23). Em um surto da enfermidade que ocorreu
em ovinos mantidos em piquete formado com a graminea, numa fazenda em Mato Grosso do
Sul, foram encontrados teores de 2,36% da protodioscina na pastagem enquanto que em um
piquete vizinho, sem casos clinicos, os teores observados foram de 1,63% (14).

A colangiohepatopatia em ovinos foi reproduzida pela administracdo de extratos
fracionados de B. decumbens (24). A intoxicacdo pela graminea também tem sido
reproduzida em experimentos com ovinos a campo e confinados (25,26). Nestes experimentos
as contagens de esporos de P. chartarum estavam nulas ou abaixo de 5.000 por grama de
pasto.

Considerando que as gramineas do género Brachiaria tém grande importancia como
forrageiras na regido Centro-Oeste do Brasil e que o maior rebanho bovino do pais esta
concentrado nessa regido, além do expressivo aumento na criagdo de ovinos, o presente
trabalho teve como objetivo identificar e quantificar as variagdes no contelido de saponinas
dessas plantas.

Os resultados obtidos com este trabalho poderdo ser utilizados para estabelecer
medidas de manejo de pastagens que evitem a intoxicacao, além de fornecer dados para
futuras pesquisas que possam levar ao desenvolvimento e selecdo de variedades menos
toxicas ou ndo toxicas dessa graminea.

O presente trabalho apresenta os resultados de avaliacdo de 11 meses. O periodo
experimental total compreendera 18 meses.

MATERIAL E METODOS

Foram colhidas amostras de folhas verdes (FV) de exemplares de Brachiaria spp
provenientes de canteiros experimentais pertencentes a colecao de braquiarias da EMBRAPA
Gado de Corte, Campo Grande, MS, sob responsabilidade da Dra. Cacilda Borges do Valle.
As colheitas foram realizadas em quadruplicata, no periodo matutino, a cada 14 dias em 10
canteiros, contendo quatro repeti¢cdes, medindo 3m x 3m, contendo as espécies B. decumbens,
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B. brizantha, B. rusisiensis e B. humidicola das seguintes cultivares ou acessos: B. decumbens
cv. Basilisk (D62) e ecotipo BRA001996 (D70); B. brizantha cv. BRS Arapoty, BRS Xaraés,
BRS Piatd, ecotipo B6; B. rusisiensis ecotipo R124; B. humidicola comum e BRS Tupi.
Foram colhidos, aproximadamente, 300g de folhas verdes na parte aérea de cada canteiro, sob
a forma de simulacdo de pastejo (27,28), ou seja, somente as folhas verdes, levando-se em
conta 0 habito de pastejo dos ovinos os quais escolhem as folhas mais verdes e tenras da
pastagem (29). Para amostragem de B. Humidicola var. Comum, B. Humidicola var. Tupi foi
colhida toda a parte aérea da planta.

As folhas colhidas foram postas para secar a sobra e, em seguida, trituradas. Apos este
procedimento foram separadas 100 gramas de cada amostra as quais foram encaminhadas ao
laboratorio de quimica de produtos naturais, da UFMS, para analise de protodioscina.

Foram realizadas analises quantitativas para determinacdo dos teores de protodioscina
nas amostras, compreendendo o periodo de 28 agosto de 2009 a 20 de julho de 2010, por
método de cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) empregando detector de
espalhamento de luz evaporativo (ELSDT) (30), adaptada (23). Para tanto, foram examinadas
duas repeticBes (rep. 1 e 2) e, posteriormente, calculadas as médias das concentracdes entre
elas.

Desde agosto de 2009 foram colhidas 920 amostras de folhas das diferentes espécies e
ecOtipos de braquiarias. As amostras foram analisadas segundo a ordem cronoldgica da
colheita.

A analise estatistica foi realizada por meio de Anélise da Variancia (ANOVA) de
medidas repetidas no tempo com nivel de significancia de 5% dos valores de protodioscina
entre os ecoétipos estudados.

Os dados sdo apresentados na forma de média e desvio padrdo da porcentagem da
concentracdo de protodioscina encontrada. Os valores maximos e minimos correspondem a
maior variacdo absoluta em cada espécime estudado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior concentracdo (P<0,05) de protodioscina foi observada nas B. decumbens cv.
Basilisk (D62) e seu ec6tipo D70, sendo os valores de 2,3840,49 e 2,26+0,51
respectivamente. Os valores maximos e minimos avaliados foram: 3,13 e 1,06% para D62; e,
para D70, 2,86 e 1,40%.

Em relacdo as variedades de B. brizantha, a Arapoty apresentou concentragdes
maiores (P<0,05) que as das outras variedades desta espécie, revelando-se como a mais toxica
entre as B. brizantha. Os valores percentuais médios variaram da seguinte maneira: var.
Arapoty 1,23+0,50 (valor maximo de 2,54% e minimo de 0,78%); var. B6 0,93+0,37 (Max.:
2,00%; min.: 0,57%); var. Marandu 0,84+0,28 (Max.: 1,30%; min.: 0,40%); var. Piatd
0,83+0,23 (Max.: 1,44%; min.: 0,48%) e var. Xaraés 0,72+0,26 (Max.: 1,12%; min.: 0,31%).

A B. rusisiensis (R124) apresentou concentracdo média de protodisocina de 0,93+0,30,
com valor maximo de 1,53% e minimo de 0,55%. N&o se observou diferenca significativa
(P>0,05) Quando comparados estes valores as concentracfes observadas nas variedades de B.
brizantha, portanto pode-se sugerir que a R124 é tdo toxica quanto as B. brizantha.

As espécies de B. humidicola cv. comum (0,11+0,02 com valor maximo de 0,16% e
minimo de 0,09%) e BRS Tupi (0,10+0,01 com valor méaximo de 0,11% e minimo de 0,09%),
apresentaram as menores concentracdes percentuais de protodioscina observada.

As concentra¢Bes de protodioscina variaram em uma mesma espécie/ecotipo ao longo
do tempo, inclusive durante o0 mesmo més. Como exemplo as B. decumbens revelaram haver
altas concentragdes em 05.12.2009 (D62: 2,44% e D70: 2,55%) e baixas concentragdes em
20.12.2009 (D62: 1,06% e D70: 1,72%). Estas variacdes podem estar relacionadas a variacdes
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climaticas. Estudos recentes (31) revelaram que a concentracdo de protodioscina nos brotos de
B. brizantha possuia correlagéo direta com a quantidade de sol que atinge o solo ao longo do
dia (insolacao).

Em vista destes achados, possivelmente haja variagdo da concentragdo de saponinas
inclusive entre um dia e outro, uma vez que ha& grande variacdo diaria dos indices
meteoroldgicos no Centro Oeste brasileiro. Portanto, avaliar a concentra¢do de protodioscina
em somente um dia, em uma pastagem, ndo seria o suficiente para revelar qual a concentragédo
real da saponina em determinada espécie de braquiaria.

Estudos correlacionando os valores de protodioscina e dados meteoroldgicos estdo
sendo desenvolvidos no momento.

CONCLUSOES

e As maiores concentra¢des da saponina protodioscina foram encontradas nas B. decumbens
cv. Basilisk (D62) e ecétipo D70;

e As menores concentragdes da saponina protodioscina foram encontradas nas B.
humidicola comum e BRS Tupi;

e As concentracOes de protodioscina variam bastante em curtos espacos de tempo;

e Existe grande variacdo sazonal em todas as espécies de Brachiaria estudadas.
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ECONOMIC IMPACT OF BVD CONTROL PROGRAMS

Bovine viral diarrhea virus (BVDV) is a pestivirus of worldwide occurrence that can
cause severe economical losses due to decreased fertility, abortions, diarrhea, respiratory
symptoms, and the dreaded state of persistent infection (PI) in calves. In many regions and
countries around the world control and even eradication programs have been worked out and
put in place to reduce economic loss and improve cattle production.

Whereas European countries are planning and executing eradication programs, control
programs are running on a more regional and often private basis in areas like in North and
South America, but also in the Asian and Pacific area.

Recent examples where eradication programs have successfully been started are
Scandinavia (BVDV free), Austria, Switzerland and Germany. Whereas Scandinavian
countries worked on BVDV eradication since the nineties, Austria started to take a close look
at the disease in 2006 by issuing the BVD legislation and implemented various strategies like
herd antibody screening using blood and milk serology and antigen detection in ear notch
samples from newborn and young calves. Goals of the program are to avoid new PI animals
in herds, removal of existing Pls to protect herds from new infection and surveillance
measures in blood and milk. In order to emphasize the legislation BVD has become a
notifiable disease in Austria.

Switzerland started to eradicate BVD in 2008 under legislation by testing the whole
cattle population (1.6 mio) using ear notch samples followed by testing newborn calves
(600’000 calves/year) to find and remove Pl animals early. Testing of newborn calves is still
ongoing until end of 2012. Afterwards it is planned to start sero-surveillance using bulk tank
milk samples from dairy herds and blood samples from beef herds. The Pl prevalence
dropped from around 1% when the program started to less than 0.1% by the end of 2010.

Germany started its BVD program as per January 1%, 2011. The legislation describes
mandatory testing of all calves born after start of program and of cattle leaving operations for
trade. States report decrease of Pl prevalence initially, but many efforts need to be taken to
keep the program on track. Key drivers are good education and communication between all
parties involved (chief veterinary officers, laboratories, veterinarians, farmers), well
maintained and easy accessible animal record database (called “HIT” in Germany) as well as
strict compliance with rules like elimination of Pl animals. Other European countries start to
see effects of the German BVD program and have started to plan on their own BVD
programs.

In contrary to eradication programs control programs are running on a more regional
and often private (herd) basis. Examples are areas like North and South America, but also the
Asian and Pacific area. Key drivers for these programs are the economic benefits of BVDV
free herd. Less sick animals, better fertility, less abortion and overall healthier cattle are a
consequence of lack of BVD. This leads to better revenues per head of beef cattle and more
milk per cow in dairy operations. In order to implement successful control programs in a herd
ideal management measures should be taken: 1) observe the herd for reproductive and
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respiratory problems, 2) use a BVDV Ag detection test to screen and remove Pl animals, 3)
test all newborn calves and herd introduction (3), and 4) finally design and apply a
vaccination and bio-security program.

Vaccination alone cannot control BVDV because the large amount of virus shed by a
persistently infected (PI) animal can overwhelm even a vaccinated animal. Testing is
essential, so that Pl animals can be identified and removed before they spread BVDV
infection.

Because PI cattle often look healthy, a sensitive, specific diagnostic test is essential.
Mistakes can be costly: whether it’s removing a valuable animal from production or allowing
an infected calf to join the herd. Erns-Antigen-Capture ELISAs have the advantage of being
fast and inexpensive, of obviating the need for cell culture facilities, and of usually offering
high sensitivity and specificity. This technique can also be used on eluate from fresh ear notch
samples (1,2).

BVDV is one of the world’s most costly bovine diseases for both dairy and beef
producers, with losses of $15-$88 (3) per head from diminished herd productivity, health and
reproduction.

Assessing economic consequences of bovine viral diarrhoea virus (BVDV) infection
at the farm level contributes to support decision-making by the farmer for control of the
disease. Total disease costs include extra expenditures for treatment of sick animals and losses
resulting from production effects of the virus (4).

The terms “‘control’” and *‘eradication’” are used in literature to refer to different
degrees of disease reduction. Useful definitions of these terms were formulated by Andrews
and Langmuir in 1963 (5): “*Control is the purposeful reduction of specific disease prevalence
to relatively low level of occurrence, though transmission occurs frequently enough to prevent
its permanent disappearance; eradication is the purposeful reduction of specific disease
prevalence to the point of continued absence of transmission within a specified area.”
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INFECTIOUS DISEASES OF SMALL RUMINANTS

As préticas sanitarias, quando organizadas em sistemas de informacdes, fornecem
elementos essenciais acerca da diversidade e magnitude de enfermidades numa regido.
Qualquer que seja a natureza de uma doenca, todo 0 processo para 0 tratamento se inicia a
partir do diagnostico, que aliado a epidemiologia, oferece importantes dados para o
planejamento de acGes estratégicas de controle e prevencdo (1).

Com as perspectivas de crescimento da ovinocaprinocultura e melhoria dos
rendimentos do produtor, a adogdo de normas sanitarias torna-se imprescindivel diante de
tantas enfermidades que podem comprometer essa cadeia produtiva. Por outro lado, para a
implantagdo de um programa de sanidade, informagdes acerca da ocorréncia de doengas e do
impacto delas nesse cenario econdmico sao necessarias (2).

Diversas enfermidades causam elevados prejuizos em sistemas de criacdo de caprinos
e ovinos, como a verminose, eimeriose, linfadenite caseosa, ceratoconjuntivite,
pododermatite, clostridioses, mastite, entre outras. Além disso, estudos acerca de agentes
infecciosos como os lentivirus, virus da lingua azul e Brucella ovis precisam ser estimulados a
fim de ratificar a necessidade da implantagdo de diretrizes de sanidade que suportem o
crescimento da cadeia produtiva de pequenos ruminantes. Nesse contexto, este trabalho teve
por objetivo abordar, de uma maneira suscinta, topicos relevantes acerca desses patdgenos
qgue ja figuram importantes desafios para o desenvolvimento de estratégias de manejo
sanitario.

Brucella ovis

A Brucella ovis tem despertado grande interesse devido ao aumento da criacdo de
ovinos em todo o mundo e ao conhecimento sobre a sua disseminagao nos rebanhos (3). E um
microrganismo que desencadeia doenca crbnica e possui distribuicdo mundial, causando
grande impacto negativo nos paises onde a ovinocultura € uma atividade econdmica
importante (4,5,6). A sua ocorréncia estd historicamente relacionada com a introducdo de
animais infectados. Foi caracterizada inicialmente na Nova Zelandia, em 1953. No Brasil,
esse agente foi descrito por Ramos et al. (7), em 1966, no Rio Grande do Sul, sendo isolado
posteriormente por Blobel et al. (8).

A brucelose ovina caracteriza-se por epididimite nos machos, abortamento nas fémeas,
ocorréncia de natimortos, nascimento de cordeiros fracos e aumento da mortalidade perinatal,
provocando a diminuicdo da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos (9).

O diagndstico da infeccdo pode ser realizado utilizando-se critérios clinicos,
bacterioldgicos ou soroldgicos (4,6). Métodos clinicos e bacteriologicos ndo sao adequados
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para a deteccdo da doenga em um nimero muito grande de ovinos, porque ambos 0s metodos
falham ao detectar todos os animais infectados (10). Por isso, o diagnéstico da brucelose
ovina se realiza geralmente através de provas soroldgicas, sendo as mais utilizadas as de
fixacdo de complemento (FC), imunodifusdo em gel de agar (IDGA) e ensaio
imunoenzimatico (ELISA) (5).

O tratamento raramente é empreendido por razdes econémicas e também devido a
sobrevivéncia da bactéria dentro do macréfago, dificultando a acdo de antibidticos (6). A
principal forma de controle da infeccdo se d& pela identificacdo e remogdo de animais
infectados através de exames clinicos e soroldgicos, bem como se prevenindo novas infecgdes
(11,12,13).

Inquéritos soroldgicos realizados no Brasil demonstraram resultados diversos, com
algumas regides apresentando maiores frequéncias de animais positivos, como no Rio Grande
do Norte (12), Pernambuco (14) e Rio Grande do Sul (9) e outras com ocorréncia mais baixa
ou nula, como em Alagoas (15), Bahia (2,16), Sdo Paulo (17) e Santa Catarina (18).

Na Bahia, foi possivel verificar que a frequéncia de animais soropositivos para B. ovis
na Microrregido de Juazeiro, pertencente ao semiarido, foi baixa. Entretanto, isso ocorreu
devido ao modo de criacdo predominante na regido, que minimizou as possibilidades de
introducdo do agente e nao pela ado¢do de medidas de prevencéo (2).

A disponibilidade de métodos padronizados de diagndstico ndo s6 para esta, como
também para tantas outras enfermidades de ruminantes é um grande impasse para a
consolidacdo de programas estaduais de sanidade. Outro fator complicador é o
desconhecimento dos produtores acerca de muitas enfermidades, o que acaba contribuindo
para a disseminacdo de agentes infecciosos pela adocdo de praticas de manejo equivocadas.

Lingua Azul

A lingua azul (LA) é uma enfermidade viral, ndo contagiosa, cujo agente etioldgico
pertence ao género Orbivirus e familia Reoviridae, com identificagdo de 25 sorotipos. Tem
como hospedeiros 0s ruminantes domésticos e selvagens, sendo 0s ovinos 0s mais sensiveis.
O virus da lingua azul (VLA) é transmitido pela picada de mosquitos do género Culicoides
infectados (19,20,21,22), embora possa ocorrer transmissao transplacentaria (23, 24). E uma
doenca de notificacdo compulséria a Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE), cujo
impacto econdmico decorre nao apenas das perdas diretas nos rebanhos afetados, mas também
das restricdes econdmicas impostas por paises importadores (25).

Os sinais clinicos da LA incluem anorexia, febre e apatia; edema facial; lesbes e
crostas na mucosa nasal; erosdes e edema nos labios; hiperemia, erosbes e ulceracdes da
mucosa oral; erosdes e ulceragbes da lingua; sialorreia; ranger de dentes; conjuntivite;
hipersensibilidade da pele; erosdes nos tetos; coronite, laminite e pododermatite; marcha
rigida e paresia (26,27, 28); além de transtornos reprodutivos como abortamentos, natimortos,
malformagdes, nascimento de animais fracos e infertilidade (29).

Os métodos de diagndstico laboratorial da LA recomendados pela OIE baseiam-se no
isolamento e identificacdo do agente e em testes soroldgicos, podendo-se utilizar neste tltimo
caso, as técnicas de ELISA competitivo, IDGA, soroneutralizacdo e FC (25,29). A sorologia €
uma ferramenta importante no diagnostico de doencas e tem exercido um importante papel na
determinacéo e distribuicdo da infeccdo pelo VLA (30).

Desde o primeiro relato de LA na América do Sul, no Brasil, em 1978, estudos
soroldgicos tém determinado a disseminacdo da infeccdo em ovinos, bovinos, caprinos e
bufalos (31). Em 1980, 60 bovinos oriundos do Brasil foram admitidos na Flérida (EUA) para
guarentena quando entdo oito animais apresentaram anticorpos para o VLA detectaveis por
IDGA, isolando-se o sorotipo 4 de um deles (32).
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Apesar de multiplos sorotipos para VLA poderem estar circulando pela América do
Sul, a doenca clinica ndo tem sido relatada. Surtos ja foram identificados no Rio de Janeiro,
em 1998 (33) e no Parana, em 2001, envolvendo caprinos e ovinos (27,31).

Os inquéritos sorolégicos realizados em diferentes regides brasileiras tém
demonstrado uma grande diversidade de resultados. No Rio Grande do Sul, observou-se
0,16% de frequéncia sorolégica em relacdo a 1331 ovinos estudados. Nos rebanhos bovinos,
detectou-se 0,60% de amostras positivas considerando 1272 soros testados (34). Ja em Minas
Gerais, 44,5% (964/2168) dos caprinos e 53,8% (769/1429) dos ovinos estudados foram
positivos (35). Ainda em Minas Gerais, Konrad et al. (30) observaram 59,51% (776/1304) de
frequéncia soroldgica para LA em bovinos.

No Cear4, Silva (36) observou 30,6% (570/1865) de caprinos sororreagentes e Dias et
al. (37) detectaram 27,31% (74/271) de ovinos soropositivos. Entretanto, no sertdo da Paraiba,
Melo et al. (38) observaram a ocorréncia de 4,38% (6/137) de bovinos apresentando
anticorpos contra o0 VLA. Ainda na Paraiba, Gouveia et al. (39) ndo detectaram ovinos
soropositivos (0/68). Ja Alves et al. (40) observaram uma ocorréncia de 4,1% (27/506). Em
regido semiarida da Bahia, observou-se a prevaléncia de 0,43% (2/469) de animais positivos
(41).

Verifica-se assim que alguns estudos apontam para uma baixa frequéncia de
soropositividade e outros alertam para a ampla disseminacdo do VLA em determinadas areas.
Entretanto, relatos de casos clinicos sdo escassos. Este fato pode ser devido a baixa viruléncia
das amostras presentes ou a maior resisténcia de algumas ragas contra a infec¢do pelo virus.
Além disso, as condicBes de temperatura e umidade na grande parte do pais favorecem a
multiplicagcdo e manutengdo dos vetores da doenca, devendo assim manté-la endemicamente,
com uma grande parte da populacdo de ruminantes imunes da infeccdo pelos sorotipos
presentes na area (29,42).

Com isso, estudos mais amplos precisam ser realizados, principalmente nas areas de
baixa circulacdo viral, com o proposito de verificar a possibilidade de ocorréncia da doenca, a
presenca de mosquitos vetores nas diferentes regides do pais, bem como a identificacdo dos
sorotipos virais.

Lentivirus de Pequenos Ruminantes (LVPR)

Os LVPR compreendem o maedi-visna virus (MVV), isolado inicialmente em ovinos
e 0 virus da artrite-encefalite caprina (CAEV), isolado incialmente em caprinos. Esses virus
causam doenca debilitante crénica e progressiva. Entrentanto, de forma semelhante a outros
retrovirus, a maioria dos animais infectados ndo desenvolvem sinais clinicos e a infeccéo
permance subclinica (43).

MVV e CAEV comumente sdo considerados como entidades virais distintas, de
acordo com a espécie na qual foram isolados inicialmente. Entretanto, nos ultimos 15 anos,
evidéncias de transmissdo interespécie tém sido levantadas (43,44,45). Os estudos
filogenéticos realizados com amostras de LVPR tém indicado que esses virus devem ser
considerados como quasispécies virais que tém a capacidade de infectar tanto ovinos quanto
caprinos, indicando, portanto a transmissao entre espécies (46,47).

Os LVPR apresentam no seu envelope uma glicoproteina importante, a gp135 e no
capsideo, a p28, que induzem a formacdo de anticorpos nos animais infectados. Possuem
também enzimas como transcriptase reversa e a integrase, responsaveis pela transcricdo do
RNA viral em DNA e pela integracdo deste Gltimo ao genoma da célula hospedeira,
facilitando seu escape frente ao sistema imune. Ele infecta principalmente mondcitos e
macrofagos, causando doenca progressiva, lenta e fatal. A replicacdo desses virus nos tecidos
resulta numa resposta inflamatoria crénica linfocitaria com formacéo de nddulos linfoides
tipicos em diversos 6rgaos (48).
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A principal forma de transmissdo do virus é pela via digestiva atraves da ingestdo de
colostro e leite de animais infectados. A infeccdo pode ser adquirida, também, por contato
direto entre animais infectados e suscetiveis, no qual os primeiros eliminam virus juntamente
com secrecOes nasais e aerossois (43). O virus j& foi identificado no sémen de animais
infectados, representando assim uma possibilidade de transmissdo pela monta natural ou
inseminacao artificial (49).

Tanto na CAE quanto na MV, ocorrem quatro formas clinicas principais da doenca:
respiratoria, neuroldgica, articular e mamaria. Na forma respiratdria, os animais podem
apresentar dificuldade respiratoria, intolerancia ao exercicio, emagrecimento cronico e
quadros secundarios de pneumonia. Na neuroldgica, podem apresentar incoordenacdo, andar
em circulo, postura anormal da cabega, nistagmo, paresia gradual posterior, que progride a
paralisia e morte. O quadro articular é caracterizado por claudicacdo e aumento de volume das
articulagdes, principalmente as do carpo e tarso. A mastite caracteriza-se pelo endurecimento
difuso do Ubere e pela presenca de pequenos nddulos, sé identificados pela cuidadosa
palpacdo; ha diminuicdo da producao de leite (50,51).

O diagndstico fundamenta-se no quadro clinico, em dados epidemioldgicos e nas
provas laboratoriais, para detec¢do direta do virus (isolamento viral), do seu material genético
(PCR) ou de anticorpos contra o agente (IDGA, ELISA, Imunofluorescéncia, Dot-Blot e
Western Blot) (52).

As lentiviroses de pequenos ruminantes encontram-se difundidas nos rebanhos de
caprinos e ovinos de diferentes paises e tém sido motivo de restricdes no comércio
internacional dessa espécie. Diversos estudos epidemiologicos no Brasil tém demonstrado a
disseminacdo dos LVPR em varios estados, sendo que um dos fatores que tem contribuido
para isso € a pratica de melhoramento genético utilizando-se racas de outros paises, sem 0S
devidos cuidados necessarios para evitar a introducdo de agentes infecciosos (53,54,55).

Com o incentivo as cria¢bes de caprinos e ovinos, ha uma movimentacdo cada vez
mais crescente de incrementar a produtividade da caprino-ovinocultura com a introdugédo de
racas melhoradoras, colocando em risco 0s rebanhos nativos, caso ndo sejam tomadas
medidas de prevencgéo contra a entrada de agentes infecciosos.

A implantacdo do programa de sanidade de caprinos e ovinos nos estados é
extremamente necessaria para viabilizar a ado¢do de medidas de profilaxia e controle de
enfermidades, fortalecendo a cadeia produtiva de pequenos ruminantes. No entanto, sistemas
de informacgdes precisam ser organizados a partir da associagdo de diferentes grupos de
pesquisa, para padronizar as técnicas de diagnostico, fornecer dados e avaliar acdes
estratégicas.

Além disso, propostas de adequacdo sanitaria dos sistemas de criacdo devem ser
pesquisadas e aplicadas, considerando a inclusdo dos criadores na cadeia de conhecimentos.
Nesse sentido, trabalhos de extensdo sdo ferramentas imprescindiveis para a prevencdo de
enfermidades atraves da melhor instru¢do dos produtores rurais, que assim poderdo utilizar as
tecnologias de producéo disponiveis de forma mais racional.
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IDEXX BOVINE PREGNANCY TEST - ANEW TOOL FOR ACCURATE AND
EARLY PREGNANCY DIAGNOSIS IN CATTLE

INTRODUCTION

Accurate and timely detection of pregnancy in dairy cows is an essential component of
today’s reproductive management programs. Veterinarians and farmers use early detection of
non-pregnant (open) cows to enable faster rebreeding and shorten the calving interval, thereby
maximizing milk production and revenue for the dairy operation. Beef producers can also
benefit from shorter calving intervals and can manage more uniform groups of calves.
IDEXX has developed an ELISA for the accurate detection of pregnancy as early as 28 days
post breeding, providing veterinarians and dairy and beef farmers with another tool for the
early identification of open cows.

MATERIALS AND METHODS

The IDEXX Bovine Pregnancy Test detects the presence of early pregnancy-
associated glycoproteins (PAGSs) in bovine serum or EDTA plasma as a marker for pregnancy
in cows. Twenty two PAGs are known, but interestingly not their function. As PAGs are
produced by cotyledonary placentas they are an ideal indicator of pregnancy in ruminants.
They circulate in blood and can be detected easily. PAGs are detectable starting about 25 days
of pregnancy and continue to be present throughout the whole duration of pregnancy.
This study was conducted to evaluate the sensitivity and specificity of the IDEXX Bovine
Pregnancy Test in dairy and beef cows and heifers, starting at 28 days after insemination
and/or 60 days after calving. Serum and EDTA plasma samples were obtained from multiple
sites in the US as well as Beijing China. Trans-rectal ultrasound was also performed at day
28 or later to confirm the pregnancy status of bred cows. A total of 1181 serum samples and
1214 EDTA plasma samples were tested on the IDEXX Bovine Pregnancy Test following the
package insert protocol.

RESULTS

In this evaluation, the sensitivity of the IDEXX Bovine Pregnancy Test was greater
than 99% when testing either serum or EDTA plasma from pregnant animals at least 28 days
after insemination.

Specificity was 93.8% for serum and 95.1% for plasma samples taken from heifers or
from cows at least 60 days post calving. Performance is calculated against the reference
method ultrasound which is a method to detect physical presence of a fetus. Validation data of
the IDEXX test shows that specificity increases in later stages of pregnancy and is close to
100% after 42 days of pregnancy.

1 IDEXX Laboratories, Inc, Westbrook, USA. * Author for correspondence: christoph-egli@idexx.com
2 IDEXX Switzerland AG, Bern, Switzerland
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Additional analysis of the data shows that after calving, the IDEXX ELISA detects a
rapid decline in PAGs, and by 50 days after calving, the assay values returned to baseline.
Specificity was 100% for serum (n=227) or plasma (n=205) samples taken 50-200 days post-
calving.

CONCLUSIONS

This evaluation of the IDEXX Bovine Pregnancy Test indicates that the test can be a
useful adjunct to existing reproductive management programs. It offers a reliable method to
distinguish between pregnant and open animals from 28 days after breeding, and throughout
the course of pregnancy. It is of utmost importance that the sensitivity is as high as possible.
This will elevate the negative predictive value which indicates the certainty for a truly open
cow when the test result is “open”. The IDEXX Bovine Pregnancy Test validation data
indicates a more than 99% certainty for an open result. Thus farmers and veterinarians can be
confident with results. The test allows for an early screen of cows and heifers to see whether
or not they are pregnant. It is often called “non-pregnancy” test because farmers and
veterinarians would like to look for open cows early to save days open on dairy and beef
operations. An open result offers more than 99% certainty and hormone treatment for fast
rebreeding can be applied with high confidence.

Some cows and heifers that are called pregnant by the test can still be open due to
presence of PAGs for some days after embryonic loss which can be quite common in the early
stages of pregnancy. After embryonic loss ultrasound does not detect the fetus anymore
whereas PAGs are still circulating in blood. According to literature between gestation days 30
and 45, approximately 12,8% of the pregnancies were lost whereas after day 45 less than 11%
of the pregnancies were lost (1).

As with any diagnostic test, the IDEXX Bovine Pregnancy Test should be used under
the guidance of a veterinarian as part of the farm’s overall health and reproductive
management program.

REFERENCES
1. Santos JEP. Pregnancy Losses: Prevalence, Timing and Associated Causes. Rev Med Vet Zoot.
2009; 56: 241-252.
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BUIATRIA PARA O SECULO XXI: COMO INCREMENTAR A EFICIENCIA
REPRODUTIVA
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INTRODUCAO

A sustentabilidade das atividades agropecudrias tém sido foco de inumeros
debates e projetos nos ultimos anos. O desafio de associar o desenvolvimento econdmico
a conservacdo ambiental passou a ser um topico de discussio mundial. Segundo a
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento das Nagdes Unidas,
desenvolvimento sustentavel ¢ aquele capaz de suprir as necessidades da populacao
atual, garantindo a capacidade de atender as necessidades das futuras geragdes. A
Organiza¢do das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) estima que haja
maisde um bilhdo de famintos no mundo, enfatizando a importancia da intensificagdo da
producdo de alimentos. Assim, o desenvolvimentoe a produtividade das atividades
agropecudrias devem ocorrer sem provocar escassez dos recursos naturais, para que nao
haja comprometimento futuro da sustentabilidade do planeta.

Nesse contexto, deve-se investir em tecnologias que possibilitem maximizar o
aproveitamento das dreas agricolas que ja estdo em uso, para que haja aumento da
produtividade,diminuindo a pressdo na abertura de novas fronteiras agricolas.
Atualmente, o rebanho bovino no Brasil tem em média 0,9 UA/ha, ou seja,o pais ainda
possui grande potencial para melhoraro aproveitamento dessas areas. A aplicacdo de
insumos e o uso de técnicas de pastejo adequadas certamente sdo estratégias importantes
para aumentar a lotacdo dos pastos de maneira sustentavel. Nesse sentido, osistema de
confinamento (bovinos de corte) também se tornou uma importante alternativa de
producao.

Independentemente dessas escolhas, a eficiéncia reprodutiva dos rebanhosé um
fator limitante para o crescimento da pecudria sustentavel.O Brasil possui em torno de
70 milhdes de fémeas em idade reprodutiva e produz apenas 45 milhdes de bezerros por
ano (~ 65% de taxa de desmame). Além disso, o pais utiliza muito pouco a inseminagao
artificial (somente 8% das matrizes sdo inseminadas artificialmente), técnica
mundialmente utilizada para promover melhoria genética dos rebanhos. Assim, o uso de
biotecnologias da reproduc¢do visando a eficiente multiplicagdo de animais de producdo
e o rapido ganho genético do rebanho pode proporcionar aumento significativo da
produtividade e maior retorno econémico a agropecuaria.

Manejo reprodutivo em novilhas de corte

A eficiéncia econdmica da pecuaria de corte estd vinculada a producdo de
bezerros, destinados a producdo de carne ou a reposi¢do do rebanho. Nesse contexto, a
eficiéncia reprodutiva das novilhas destaca-se como de grande importancia,
principalmente por concentrar a ocorréncia das gestacdes nos momentos mais oportunos
da esta¢do reprodutiva.

A manipulacdo estratégica das gestagdes, e conseqiientemente dos partos, deve
ser considerada uma importante ferramenta do manejo reprodutivo em bovinos. A
ocorréncia dos partos em momentos mais favordveis do ano determina maiores chances
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de re-concepcao, principalmente em vacas de primeira cria (primiparas). Além disso, a
concentracao dos partos possibilita a utilizagdo de técnicas de manejo estratégico, como
IATF, além de viabilizar a suplementagdo alimentar para determinados lotes. Estas
estratégias nutricionais de manejo podem aumentar a taxa de prenhez ao final da estagdo
de monta, sobretudo em fémeas primiparas que normalmente apresentam
comprometimentos na eficiéncia reprodutiva.

Puberdade e maturidade sexual

Em novilhas, a puberdade pode ser definida como momento em que ocorre a
primeira ovulagdo. A partir desse momento, a fémea adquire capacidade de reproduzir.
Entretanto, a puberdade ndo deve ser interpretada como um evento isolado, sendo
caracterizada como a etapa final de inumeras alteracdes fisiolégicas e morfologicas que
culminam com a capacidade de conceber e manter a gestagdo. Sendo assim, a
maturidade sexual da novilha ¢ adquira apds a ovulacdo acompanhada de um ciclo estral
de duragdo normal e do desenvolvimento adequado do sistema genital.

A idade a puberdade ¢ uma caracteristica de producdo fundamental em bovinos.
Em racas zebuinas de corte selecionadas para precocidade sexual, as novilhas podem
atingir a puberdade com idade entre 13 e 15 meses. Em sistemas intensivos de producao
de leite e de carne, as novilhas devem apresentar o primeiro parto até 25 meses de idade.
O atraso na ocorréncia do primeiro parto ira acarretar importantes perdas econdmicas.
No entanto, a idade a puberdade para novilhas zebuinas criadas a pasto varia entre 22 e
36 meses, projetando a idade ao primeiro parto para 44 a 48 meses (1). De acordo com
Torres (2), a idade ao primeiro parto do rebanho de corte nacional ¢ de quatro anos e o
intervalo entre partos de 20 a 21 meses. A baixa eficiéncia reprodutiva demonstrada,
ocasiona perdas econdmicas para o produtor e para a industria pecudria. Podem-se
ressaltar algumas das importantes causas para o aparecimento tardio da puberdade nos
rebanhos zebuinos criados a pasto em paises tropicais: 1) a sazonalidade da producao de
forragens, 2) o manejo deficiente de pastagens, 3) a inexisténcia de suplementacdo
alimentar durante o periodo de crescimento e 4) a falta de sele¢do genética para
precocidade sexual.

No entanto, existem trabalhos que sdo indicativos de que um manejo nutricional

adequado, associado a terapia hormonal, pode reduzir a idade a puberdade de fémeas
zebuinas criadas a pasto para 18 a 20 meses (3).
Em um levantamento realizado em fazendas comerciais localizadas nos estados do
Parand e do Mato Grosso do Sul, avaliou-se o efeito da condi¢do corporal na freqiiéncia
de novilhas Nelore (n=1803) que apresentaram corpo liteo no primeiro dia da estacdo
reprodutiva (4). Os resultados (Figura 1) corroboram com o observado no estudo
anterior, no qual o incremento no escore de condi¢do corporal aumenta a porcentagem
de novilhas ciclando no inicio da estagdo de monta.

No inicio da estacdo reprodutiva, as novilhas devem atingir um peso equivalente
a 55-60% do peso adulto da vaca da raga correspondente. Para atingir esse peso
precocemente ¢ necessario que essas novilhas sejam submetidas a manejo nutricional
adequado. No caso de novilhas de corte de ragas zebuinas, o peso ao inicio da estacao
reprodutiva deve estar em torno de 300 a 330 kg. Os dados sdo indicativos de que
novilhas que ndo atingem peso adequado no inicio da estacdo apresentam reduc¢do no
desempenho reprodutivo. No caso de novilhas zebuinas, a suplementacdo alimentar para
obtengdo de um peso vivo de 300 a 330 kg aos 18 meses pode se justificar
economicamente conforme o manejo da propriedade (3).
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Figura 1. Relagdo entre o escore de condigdo corporal e a porcentagem de novilhas Nelore
(n=1803) com presenca de corpo luteo no primeiro dia da estacdo de monta (S4 Filho et al.,
2008) (4).

A maturidade sexual ¢ evidenciada pelo aumento da incidéncia de manifestacao
de estro e da fertilidade (5). Geralmente, sdo necessarios dois a trés ciclos estrais com
fases luteinicas normais (40 a 60 dias apds a ocorréncia da puberdade) para que a fémea
bovina adquira capacidade plena de conceber e levar a gestacdo a termo (3). Byerleyet
al. (4) expuseram novilhas a touros no primeiro ou somente no terceiro estro apos a
puberdade. Os autores observaram que novilhas que receberam monta de touros no
primeiro estro apresentaram menor taxa de concep¢do quando comparadas as novilhas
que receberam monta no terceiro estro apds a puberdade. Assim, fica evidente a
importancia da elevada porcentagem de novilhas ciclando no inicio da estagdo de monta.

Manejo Reprodutivo de Novilhas

O principal objetivo do manejo reprodutivo de novilhas em fazendas comerciais
de cria e recria ¢ a obtencdo da quantidade necessaria de fémeas gestantes para
realizacdo da reposicao do rebanho. Dentre as categorias que podem ser utilizadas para
esta reposicdo, a novilha ¢ a mais comum entre os pecuaristas. Normalmente, a
quantidade de novilhas que ¢ introduzida no inicio da estag¢do reprodutiva ¢ de 15 a 35%
do numero total de matrizes do rebanho. Entretanto, esta propor¢do ¢ dependente do
grau estabilidade ou crescimento do rebanho, bem como dos indices zootécnicos
obtidos.

Como previamente discutido, diversos sdo os fatores associados a taxa de
ciclicidade ao inicio da estagdo reprodutiva em novilhas zebuinas criadas a pasto. Dentre
estes, a condi¢do e o peso corporal tém efeito determinante na propor¢do de fémeas
ciclando ao inicio da estacdo. No Brasil, a estacdo reprodutiva na maioria das fazendas
tem seu inicio durante a primavera ou verdo, desta forma as novilhas passam por um
periodo de menor disponibilidade de alimento, em termos de quantidade e qualidade, no
periodo que antecede a estagdo de monta. Pastagens deBrachiariassp. apresentam
reducdo na disponibilidade de matéria seca, proteina e NDT durante o periodo do
inverno e inicio da primavera. Geralmente, este menor suporte nutricional leva a
reducdo da taxa de desenvolvimento corporal ou mesmo queda das reservas corporais e
perda peso. Portanto, novilhas criadas a pasto, podem apresentar menor desempenho e
baixa taxa de ciclicidade ao inicio da estagdo reprodutiva devido a menor
disponibilidade, consumo e qualidade de forragem durante o periodo pré-estacao
(inverno).
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Em termos gerais, a maioria das fazendas alcanca satisfatorias taxas de prenhez
ao final da estacdo reprodutiva em novilhas, ao redor de 70 a 95%. Entretanto, um ponto
importante e muitas vezes esquecido pelos pecuaristas ou técnicos ¢ distribuicao da
ocorréncia das gestagdes durante este periodo de cobertura, ou seja, em que momento as
novilhas estdo sendo cobertas e se tornando gestantes durante a estagao reprodutiva?
Atualmente, a eficiéncia reprodutiva em novilhas aproxima-se do ideal a medida que
maior propor¢dao de novilhas ¢ coberta e se torna gestante logo no inicio da estagao
reprodutiva. A taxa de prenhez aos primeiros 60 dias de estagdo de monta esta
diretamente relacionada a condi¢do e peso corporal bem como a taxa de ciclidade ao
inicio da estagdo reprodutiva. Desta forma, aumentar o peso e a condigdo corporal ao
inicio da estagdo pode ser uma estratégia para aumentar a concentracdo da ocorréncia
das gestacdes durante a estagdo de monta. Para isto ¢ necessdrio realizar um adequado
planejamento de disponibilidade de forragem, principalmente durante o periodo de
inverno que antecede a estacdo de reprodutiva. Outra possibilidade seria a utilizacdo de
suplementagdo estratégica durante este periodo, principalmente com misturas minerais
proteinadas ou mesmo suplementos energéticos e protéicos, garantindo o adequado
desenvolvimento corporal e o ganho de peso das fémeas durante o periodo pré-estacao
de monta. Desta forma, seria possivel aumentar o nimero o numero de fémeas ciclando
ao inicio da estacdo de monta, concentrar a ocorréncia das gestacdes nos momentos mais
oportunos do ano, bem como viabilizar a formacdo de lotes de vacas de primeira cria no
ano subsequente.

A manipulacdo estratégica das gestagdes, e conseqlientemente dos partos, ¢ uma
das principais ferramentas do manejo reprodutivo em bovinos. A ocorréncia dos partos
em momentos mais favoraveis do ano determina maiores chances de re-concepgao,
principalmente em vacas de primeira cria. Além disso, a concentragdo dos partos
possibilita a utilizagdo de técnicas de manejo estratégico, como a inseminagdo artificial
em tempo fixo (IATF), além de viabilizar a suplementacdo alimentar para determinados
lotes. Estas estratégias nutricionais de manejo podem aumentar a taxa de prenhez ao
final da estacdo de monta, sobretudo em fémeas primiparas que normalmente
apresentam comprometimentos na eficiéncia reprodutiva.

Manejo e eficiéncia reprodutiva em vacas de corte paridas

A eficiéncia produtiva em fazendas de cria estd diretamente vinculada a producao
de bezerros, a qual ¢ dependente daeficiéncia reprodutiva do rebanho.De maneira
resumida, a eficiéncia reprodutiva pode ser definida como a habilidade de fazer a
fémease tornar gestanteapos o parto o mais rdpido e com o menor nimero de coberturas
possivel. Em caso de novilhas a eficiéncia reprodutiva esta associada a ocorréncia
precoce da gestacdo, o que reduz o intervalo entre geracdes. A reproducdo ineficiente
reduz a produtividade por diminuir o nimero de bezerros disponiveis para a producao de
carne e para a reposicdo das matrizes, além de aumentar os custos com tratamentos
reprodutivos e as coberturas.

Uma fémea bovina mantida em condigdes favoraveis tem o potencial de produzir
um bezerro por ano, mantendo um intervalo entre partos (IEP) proximo de 12 meses,
considerado ideal zootecnicamente para o sistema de produc¢do. Para que possa alcangar
esse indice, as vacas devem conceber até 75 (Bosindicus) ou 85 dias (Bostaurus) apos a
paricao (Figura 2).
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Figura 2. Efeito do periodo de servigo (intervalo parto/concep¢do) no intervalo entre partos.

Esses valores (duracdao do periodo de servigo ou intervalo parto-concepg¢ao) levam em
consideracdo a duragdo da gestagdo, que varia conforme o grupo genético (Tabela 1).

Tabela 1. Periodo de servigo (intervalo parto/concepg@o) para a obtengdo de intervalo entre
partos (IEP) de 12 meses conforme o grupo genético.

Gruno genético Duragéo da Periodo de servigo
po g gestacao (dias) para 12 meses de IEP

Bostaurus 281,6 83,4

Bosindicus 2922 72,8

Cruzamentos 287,8 77,2

Como as fémeas zebuinas (Bosindicus) apresentam gestagdo mais longa que as
taurinas (Bostaurus), seu periodo de servigo ¢ reduzido e, portanto, as atividades reprodutivas
devem ser estabelecidas precocemente durante o periodo pos parto.

No entanto, vacas criadas a pasto em condic¢des tropicais, como ¢ o caso da maior
parte do rebanho brasileiro, possuem alta incidéncia de anestro pds-parto, o que resulta em
aumento do intervalo parto-concep¢do, do IEP e, consequentemente, redug¢dodo desempenho
reprodutivo. No caso de vacas B. indicusparidas e mantidas sob pastejo na Coldmbia, por
exemplo, reestabelecerama ciclicidadeapenas 217 a 278 dias apos a pari¢do, resultando em
um IEP de 17 a 19 meses (6). No Brasil, a situacdo ndo ¢ muito diferente, sendo a média
nacional proxima a 18/20 meses de IEP (7). Esses dados reforcam que o anestro ¢ o principal
fator que interfere no desempenho reprodutivo de bovinos manejados em condigdes tropicais.

Outro aspecto que dificulta a obtencdo de bons indices reprodutivos ¢ a baixa
eficiéncia de detecgdo de estro observada nas fazendas que empregam a inseminagao artificial
(IA). Em grande parte do Brasil, o emprego dessa biotecnologia ainda depende da detecgdo de
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fémeas em estro, limitando consideravelmente o uso dessa ferramenta reprodutiva. De
maneira geral, programas de IA apos deteccao de estro geram resultados satisfatorios em taxa
de concepcdo (nimero de animais gestantes por IA), no entanto, baixa taxa de
prenhez(ntimero de animais gestantes / nimeros de animais aptos a reproducgdo) ¢ alcangada
devido a baixa taxa de servico (nimero de animais detectados em cio e inseminados /
numeros de animais aptos a reprodug¢do), reflexo da baixa eficiéncia de deteccdo de estro.

Os fatores relacionados a ocorréncia de anestro pos-parto, bem como os desafios e
problemas relacionados a detecc¢ao de estroserdo brevemente discutidos a seguir.

Anestro pds-parto

Anestro ¢ o estado de inatividade sexual, com auséncia de manifestacdo de estro e
ovulacdo, acompanhada de concentragdes de progesterona inferiores a 0,5 ng /mL. Na
condicdo de anestro, apesar da ocorréncia de desenvolvimento folicular, nenhum dos foliculos
termina o seu crescimento e chega a ovular.

Estima-se que aproximadamente 80% da variacdo na fertilidade seja devido a fatores
ambientais, dentre os quais mais de 50% estdo relacionados a nutri¢do. Durante o periodo
pos-parto ¢ comum que ocorra perda das reservas corporais das fémeas, o que pode ser
verificado pela diminui¢do do escore de condi¢do corporal (ECC). Essa queda do ECC pode
afetar consideravelmente a eficiéncia reprodutiva. Ainda, nesse periodo, a amamentagdo e o
contato vaca-bezerro podem prolongar o periodo de anestro dessas fémeas.

Dificuldades na observacéo de estro

Os erros e dificuldades na observagdo de estro estdo relacionados a fatores fisiologicos
¢ de manejo. No Brasil, a maior parte do rebanho de corte ¢ composta por animais B. indicuse
seus cruzamentos, 0s quais possuem importantes particularidades relacionadas ao estro, como
duragdo ¢ momento de sua ocorréncia. Foi demonstrado em um estudo com radiotelemetria
que a duracdo média do comportamento de estro em vacas zebuinas (Nelore, 12,9 h) foi
semelhante a de vacas cruzadas (Nelore x Angus, 12,4 h) e 3,4 h menor que de vacas taurinas
(Angus, 16,3 h)(8). Além de possuir a duragdo do estro mais curta, grande parte das fémeas
zebuinas expressa estro durante a noite, com o agravante de uma parcela desses estros
(30,7%) ter inicio e fim durante esse periodo (9).

Somam-se a esses desafios diversas peculiaridades operacionais relacionadas ao
manejo das fémeas para a deteccdo de estro e IA, comprometendo ainda mais a aplicacao
dessa atividade em fazendas comercias. Dentre elas pode-se destacar:1) a necessidade de
rodeios didrios nas primeiras horas da manha e no final da tarde, 2) a limitagdo da aplicacao
da técnica em fazendas com grande nimero de animais (muitos lotes para serem
observadosnos mesmos periodos do dia), 3) a degradagdo das pastagens nos piquetes de
observacao de estro proximos aos centros de manejo, 4) a baixa previsibilidade de resultados
e 5) a escassez da mao-de-obra treinada e capacitada.

Em suma, a baixa taxa de ciclicidade das vacas no periodo pos-parto somada a
reduzida duracdo de estro, ocorréncia de estros noturnos e dificuldades operacionais
mencionadas resultam inevitavelmente em baixa taxa de servigo e, consequentemente,
dificultam a aplicacdo da IA e provocam queda da eficiéncia reprodutiva e produtiva desses
animais.

Uso de biotecnologias para aumentar a eficiéncia reprodutiva

Perante os desafios de reduzir o IEP e facilitar o emprego da IA em fazendas
comerciais, biotécnicas voltadas ao reestabelecimento da ciclicidade pos-parto e a eliminagao
da necessidade de observacdo de estro foram desenvolvidas e vem sendo aperfeigoadas nos
ultimos anos.Dentre elas, a sincronizagdo da emergéncia de onda de crescimento folicular e da
ovulacdo para a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) merece destaque.
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A TATF se baseia na utilizagdo de hormodnios comercialmente disponiveis para
mimetizar o ciclo estral de vacas e novilhas, controlando os eventos a eles relacionados como
a emergéncia de onda folicular, crescimento dos foliculos e ovulagdo. Dessa forma, ¢ possivel
realizar a IA em momentos pré-determinados, sem a necessidade de observagdo de estro,
mesmo em animais em anestro (que nao estdo manifestando cio).

Atualmente, existem inimeras empresas que comercializam produtos para a realizagao
da IATF. Além disso, técnicos especializados e treinados para orientar € executar programas
de IATF ja podem ser encontrados em todo o Brasil. Esse suporte proporcionou aumento de
52 vezes no numero de IATF nos ultimos oito anos, o que pode ser estimado com base no
nimero de protocolos comercializados durante esse periodo (100 mil em 2002 e 5,2 milhdes
em 2010; Figura 3). Atualmente a IATF ja corresponde a 50% das inseminagdes realizadas no
Brasil, tendo sido um grande contribuinte para o aumento das vendas de s€émen do periodo
destacado.

12.000,000 -+
10.000,000 -

8.000,000 -

6.000,000 -
4.000,000 -
2.000,000 -
0,000 - T T T T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
W Doses comercializadas M |A concencional m Protocolos de IATF

Figura3. Evolucdo da IATF no Brasil (estimativa baseada no numero de protocolos para
IATF e de doses de sémen comercializados no Brasil).

Atualmente a técnica de IATF ja estd bem estabelecida e os resultados satisfatdrios
sao inumeros.Os programas de IATF reduzem o intervalo parto-concep¢do ¢ o IEP por
possibilitar que fémeas com adequada involugdo uterinasejam inseminadas logo apds o
periodo voluntario de espera (a partir de 30 dias), independentemente da ocorréncia deestro.
Assim, a taxa de servigo ¢ elevada para 100%.Além de se obter maxima taxa de servigo, o uso
da TATF reduz o impacto do anestro pos-parto na eficiéncia reprodutiva por promover a
inducdo daovulagdo de fémeas que ainda ndo estdociclando regularmente no inicio dos
protocolos de sincronizacao da ovulagdao. Como consequéncia, maiores taxas de prenhez e
nimero de bezerros nascidos sdao alcangados e o numero de fémeas descartadas
desnecessariamente ¢ reduzido.

Outra vantagem ¢ a possibilidade de programar os partos para que ocorram
concentrados em determinadas épocas do ano, de acordo com o interesse comercial da
propriedade. A programacao dos nascimentos, por exemplo, pode ser feita para as épocas do
ano que propiciem o desmame de produtos mais pesados. Como os partos sao concentrados,
lotes homogéneos sdo formados, facilitando o manejo dos animais e sua comercializagao.

Alternativas de manejo para emprego da IATF

A TATF pode ser associada de diversas maneiras aos programas reprodutivos.
Algumas alternativas de manejo reprodutivo no qual a IATF ¢ aplicada serdo descritas para
exemplificar como esta tecnologia pode ser utilizada em fazendas de cria. A escolha do
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manejo a ser utilizado depende principalmente dos objetivos especificos e da infra-estrutura
da fazenda em questdo.

E importante ressaltar que todas as estimativas realizadas nos manejos citados foram
embasadas na compilacao e andlise de dados de campo.

MANEJO 1. IATF seguida de monta natural

Neste sistema de manejo as fémeassdo primeiramente submetidas a I[ATF e,
posteriormente, expostas a touros de repasseos quais permanecem no lote até o final da
estacdo de monta (Figura 4).

O objetivo desse programa ¢ tornar cerca de 50% (40 a 60 %) das fémeas gestantes
por inseminacao artificial ja nos primeiros dias da estacdo de monta; as demais serdo cobertas
pelos touros a medida que retornarem ao cio. Recomenda-se iniciar o protocolo de
sincronizagdo da ovulagdo para a realizacdo da IATF a partir de 30 de pos-parto. Se o
protocolo for iniciado em média 45 dias apds o parto, com duragdo de 10 dias (de nove a onze
dias),as fémeas serao inseminadas com 55 dias apos o parto. A maioria das fémeas que nao se
tornaram gestantes retorna ao estro de 18 a 25 dias apods a IATF, quando sd@o expostas a touros
de repasse. E importante ressaltar a necessidade del touropara cada 20/25vacas sincronizadas.
Durante o primeiro repasse apos a IATF (18 a 25 dias),as fémeas ndo gestantes retornam em
estro de maneira concentrada, impossibilitando a redu¢ao do numero de touros no primeiro
repasse. ApoOs esse periodo a quantidade de touros pode ser reduzida (1 touro para 30/40
vacas). Em fazendas bem manejadas, com uma IATF, seguida de repasse com touros durante
a estagdo de monta, ¢ possivel alcancar 70 a 75% de prenhez ao primeiro repasse e 80 a 90%
de taxa de prenhezao final da estacdo de monta, com intervalos entre partos do rebanho
proximos a 12 meses.

Manejo 1
(IATF + Monta Natural)

IATF
Parto l
| Sincronizacdo | Monta Natural |
| I o
DO D45 D55 D65 Final Estacdo
l de Monta

30 a 60 dias pos parto

Figura 4. Manejo reprodutivo de um programa de IATF seguido pela introdugdo de touros
para o repasse das fémeas vazias.

MANEJO 2. IATF seguida de observacao de estro para IA e posterior monta natural

Este sistema ¢ semelhante ao anterior (Manejo 1), no entanto, ao invés da introdug¢do
de touros para repasse,realiza-se a observagdo de estro de 18 a 25 dias apds a IATF. As
fémeas que ndo se tornaram gestantes e retornam em estro sdo inseminadas novamente.
Posteriormente, touros de repasse sdo introduzidos nos lotes, nos quaispermanecem até o final
da estacdo de monta (Figura 5).
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Manejo 2
(IATF + Observacao de estro + Monta natural)
IATF
Parto vl
Observacao
| Sincronizacdo | cio+ 1A |I Monta Natural
! ! ! Final Estacdo ”
DO D45 D55 D73 D80 de Monta
l 7 dias observacdo de cio

30 a 60 dias pos parto (18 3 25 dias apos |ATF)

Figura 5. Manejo reprodutivo de um programa de IATF seguido de observagédo de estro e 1A
e, posteriormente, introducao de touros para o repasse das fémeas vazias.

Semelhantemente ao manejo anterior, estima-se uma taxa de concepcdo de 50% a
IATF. A essa taxa, soma-se 60% de concepcdo das fémeas que retornaram em cio e foram
inseminadas, considerando-se 50% de taxa de servi¢odas vazias (fémeas ndo gestantes a IATF
e detectadas em estro 18 a 25 dias ap6s a IATF). Assim, mais 15% do lote se torna gestante
por inseminac¢do artificial coma detec¢do de cio.Ainda, o repasse com touros pode emprenhar
mais 60 a 80% das fémeas ndo gestantes a IATF e segunda IA, finalizando a estagdo de monta
com 80 a 90% de fémeas prenhes ao final da estagdo de monta.Com esse manejo ¢ possivel
aumentar a porcentagem de fémeas gestantes por inseminagdo artificial, intensificando o
melhoramento genético do rebanho. O inconveniente ¢ a necessidade de deteccao de cio duas
vezes ao dia durante uma semana.

MANEJO 3. IATF seguida de nova IATF e posterior monta natural
Nessa op¢do de manejo,propde-se a utilizacdo de dois programas de IATF com
aproximadamente 40 dias de intervalo entre as inseminagdes (Figura 6).

Manejo 3
(IATF + |IATF + Monta natural)

IATF  US IATF

Il

| [Ercoinge], (S, [omaran |
| 1 | -

DO D45 D55 D85 D95 Final Estacdo
de Monta

30 a 60 dias pos parto

Figura 6. Manejo reprodutivo de um programa de IATF seguido pelo diagndstico de gestacdo
e ressincronizacdo das fémeas ndo gestantes para receberem a segunda IATF. Posteriormente,
touros de repasse sao introduzidos no lote.
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De forma semelhante aos manejos descritos acima, o programa ¢ iniciado com a
primeira IATF. O diagndstico de gestacdo ¢ realizado por ultrassonografia cerca de 30 dias
apos a IA e, neste momento, um novo protocolo de sincronizagdo ¢ iniciado nas fémeas nao
gestantespara receberem a segunda IATF. Apds a segunda IATF, touros de repasse sdao
introduzidos nos lotes e mantidos até o final da estagao de monta.

Estima-se taxa de concepgao de 50%,tanto na primeira quantona segunda IATF. Desta
forma, aproximadamente 75% das fémeas se tornam gestantes por inseminagao artificial, sem
a necessidade de deteccdo de cio. Como somente 25% das fémeas do rebanho ndo estdo
gestantes, pode-se reduzir a quantidade de touros para repasse (1 touro para 40/50 fémeas
sincronizadas) Com o repasse com touros, obtém-se 80 a 90% de taxa de prenhez ao final da
estacdo de monta. A vantagem desse programa ¢ a possibilidade de inseminar grande niimero
de animais sem a necessidade de observar estro em momento algum e, portanto, com 100% de
servicos nas duas IA. No entanto, a realizacdo da segunda IA ocorre em dia mais avancado da
estacio de monta devido a necessidade de diagndstico de gestagdo para reiniciar o
programa.Mesmo assim, a média de intervalo entre partos do rebanho € proxima a 12 meses.

MANEJO 4. IATF seguida de ressincronizacao e posterior monta natural

Esse manejo visa a realizagdo de duas IATF em tempo reduzido, ou seja, com
intervalo inferior a 40 dias como na proposta anterior (Figura 7). Novamente, o programa ¢
iniciado com a realiza¢do de uma IATF. Vinte e dois dias apos a IA todas as fémea recebem o
primeiro tratamento do protocolo de ressincronizacao (inicio da segunda IATF). No dia da
retirada do dispositivo de progesterona realiza-se o diagndstico de gestagdo por
ultrassonografia (30 dias apos a IA). Somente as fémeas ndo gestantes sao direcionadas para
continuar os tratamentos da ressincronizacdo para a segunda IATF. Apos a segunda IATF,
touros de repasse sdo introduzidos nos lotes, onde sdo mantidos até o final da estacdo de
monta.

Manejo 4
(IATF + Ressincroniza¢gao + Monta natural)

IATF us IATF

Parto l. lv v

(S|, [Rescronoio
| >
DO D4s D55 D77 D85 D87 Final Estacdo
l de Monta

30 a 60 dias pos parto

Figura 7. Manejo reprodutivo de um programa de IATF seguido de ressincronizagdo (22 dias
apos a IATF). No dia do diagndstico de gestacao (30 dias apos IATF) as fémeas ndo gestantes
continuam os tratamentos para ressincronizagdo. Posteriormente, touros de repasse sdo
introduzidos no lote.

Estima-se também 50% de taxa de concepg¢dotanto na primeira quanto na segunda
IATF. Desta forma, aproximadamente 75% das fémeas se tornam gestantes por IATF, sem a
necessidade de observacao de estro. Como o repasse com touros, pode-se finalizar a estacao
de monta com 80 a 90% de vacas prenhes com intervalo entre partos proximos a 12 meses.
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Impacto da IATF na eficiéncia reprodutiva de fémeas de corte

A eficiéncia dos programas de IATF citados anteriormente foicomparada a programas
de observacao de estro ¢ [A e de monta naturalem vacas de corte (10,11). Em um estudo
avaliou-se o desempenho reprodutivo de vacas Brangus (n = 397, paridas ha
aproximadamente 70 dias e mantidas a pasto) submetidas a um programa de IATF ou IA
convencional apds observacdo de estro. A utilizacdo da IATF resultou em cerca de 50% de
taxa de concepgao do rebanho no inicio da estagdo de monta, além de induzir ciclicidade e
aumentar a taxa de servico no periodo pds-parto em vacas de corte. Além disso, foi observada
antecipagdo da concepcdo em 39,3 dias nas vacas que receberam IATF em relagdo aquelas
submetidas IA convencional apos observagao de estro, um importante resultado quando se
visa a redu¢ao do IEP.

Em outro estudo, avaliou-se o efeito de diferentes tipos de manejo reprodutivo durante
a estacdo monta de 90 dias em vacas Nelore (n = 594). Vacas paridas ha 55 a 70 dias foram
direcionadas para um de quatro tipos de manejo: 1) exposi¢do exclusiva a touros durante toda
a estacdo de monta (Monta natural); 2) IA 12 horas apos a deteccdo do estro por 45 dias
seguida por exposicdo a touro até o final da estacdo de monta (Estro/IA + Monta natural); 3)
IATF no inicio da estacdo de monta seguida de exposicdo a touros de repasse até o final da
estacdo de monta (IATF + Monta natural; correspondente ao Manejo 1 do item anterior); 4)
IATF no inicio da estacdo de monta, seguida de IA 12 horas apds a detec¢do do estro por 45
dias e posterior exposicdo a touros de repasse até o final da estacdo de monta (IATF +
Estro/IA + Monta natural; correspondente ao Manejo 2 do item anterior; Figura 8).

A TATF resultou em aproximadamente 53% de prenhez no inicio da estacdo de monta,
superior aos grupos de vacas inseminadas apds observagdo de estro ou expostas
exclusivamente a monta natural. Além disso, as vacas que receberam IATF apresentaram
maior taxa de prenhez no meio (69,5% vs 33,8%; 45 dias) e no final (92,3% vs 84,1%; 90
dias) da estacdo de monta.

—— |ATF + Monta Natural A
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Figura 8. Taxa de prenhez cumulativa de vacas Nelore submetidas a diferentes manejos
reprodutivos durante a estagdo de monta.

Os resultados sdo indicativos que o uso estratégico da IATF promove melhora na
eficiéncia reprodutiva e no ganho genéticode rebanhos de corte, uma vez que antecipa a

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 127

concepe¢do (em aproximadamente 1 més), aumenta a taxa de prenhezao final da estacao de
monta (ao redor de 8%) e aumenta o nimero de vacas prenhes por [A.

Agregando valor a IATF com o uso de sémen sexado

Na bovinocultura de corte o sexo do bezerro ¢ um dos fatores determinantes para o
desempenho produtivo e econdomico da atividade. Muitas vezes, em fazendas de corte
comerciais, o bezerro macho ¢ desejado devido ao seu maior potencial de producao.
Apesar dos avangos da técnica, a IA com sémen sexado ainda resulta em menores taxas de
concepgao, cerca de 80% da taxa alcangada com sémen convencional (12). A utiliza¢do do
sémen sexado, noentanto, foi efetiva em aumentar a quantidade de bezerros do sexo
desejado (sexado = 90%; convencional = 49%), sem ter havido diferengas na viabilidade
dos animaisnascidos (13).

Uma das possiveis razdes da diminui¢do dos indices de fertilidade apds o uso de
sémensexadoé a reduzida quantidade espermatozoéides por dose de sémen sexado (14).
Outro fator possivelmente envolvido com a redu¢do nos indices de fertilidade ¢ o menor
tempo de viabilidade, associado com diferentes padrdoes de motilidadeespermatica (15).
Alguns autores relataram que o sémen sexado necessitade menos tempo para a capacitacdo
devido a alteragdes provocadas no processo de separagdo por citometria defluxo (16).

Considerando as peculiaridades do sémen sexado, estudos foram necessarios para
adequar os protocolos de IATF convencionais a associacdo com sémen sexado (17,18,19).
Dentre os fatores analisados pelo nosso grupo de pesquisa podemos citar: 1) Momento da
IA com relagdo ao momento da ovulacdo; 2) nimero de doses inseminantes, 3) momento
da IATF 4) diametro do foliculo dominante na IATF; 5) expressdo do estro em protocolos
de IATF; e 6) local de deposi¢do do sémen.

Dentre os estudos acima citados, constatou-se que fémeas bovinas inseminadas
com sémen sexado mais proximas do momento de ovulagdo (16,1 a 24h apos detecgdo do
estro) apresentaram maior probabilidade de se tornarem gestantes. Com relagdo ao nimero
de doses, a utilizacdo de duas doses de sémen sexado 12 h ou 12 e 24 h apds a detecgao do
estro ndo aumentou a taxa de concepc¢ao em novilhas Jersey (17).

Na IATF, verificou-se que o atraso de 6 horas no momento da inseminacdo em
tempo fixo (inseminag¢do mais proxima da ovulagdo) aumenta a taxa de concepcao (18).
Além disso, observou-se maior taxa de prenhez em fémeas que apresentavam foliculo
dominante com didmetro > 9 mm, tanto com sémen sexado como com convencional
(Figura 9). Ainda, verificou-se que a diferenca entre os tipos de sémen (convencional e
sexado) na probabilidade de prenhez aos 30 dias diminui a medida que o didmetro dos
foliculos na TATF aumenta (P=0,001; Figura 10). Assim, como observado com sé€men
convencional, a ocorréncia de estro entre a retirada do dispositivo de progesterona e a
IATF aumentou (P=0,003) a taxa de prenhez de vacas Bosindicussubmetidas a IATF. Por
fim, as taxas de concepg¢do foram similares entre os diferentes locais (corpo ou corno do
utero ipsilateral ao ovario com o maior foliculo) de deposi¢cdo do s€émen sexado no trato
uterino (19,20).
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Figura 9. Taxa de prenhez de vacas Bosindicus de acordo com o tipo de s€émen (convencional
ou sexado) e o diametro do foliculo dominante (<9 mm ou >9 mm) na IATF. Verificou-se
interagdo entre o tipo de sémen o didmetro do foliculo dominante na IATF (P =
0,02).a’b’°Barras seguidas por diferentes letras sao diferentes (P < 0,05).
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Figura 10. Probabilidade de prenhez 30 dias apds a IATF em vacas Bosindicus (n = 1344) de
acordo com o tipo de sémen [Convencional (n = 673) e Sexado (n = 671)] e diametro do
foliculo dominante na IATF [Convencional = exp (-0,6018+ 0,0850* Diametro do foliculo
dominante na IATF / 1+exp (-0,6018+ 0,0850* Didmetro do foliculo dominante na IATF); P<
0.0001 e Sexado = exp (-1,2449+0,1107* Diametro do foliculo dominante na IATF / 1+exp (-
1,2449+0,1107* Diametro do FD na IATF); P< 0,0001].

Portanto, a associacdo das duas técnicas (IATF e sémen sexado), quando empregada
de maneira correta, proporciona resultados ainda mais satisfatorios. Essa associagdo
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proporciona 100% de taxa de servigo em momento predeterminado, controle do periodo de
pari¢do, homogeneidade dos lotes, ganho genético e ainda, maior propor¢ao de bezerros do
sexo de interesse para o sistema de producao em questao.

CONCLUSAO

Conclui-se que a utilizacdo de ferramentas capazes de melhor a eficiéncia reprodutiva
e o ganho genético dos rebanhos ¢ hoje fator determinante para aumentar a produtividade e o
retorno econdomico da pecuaria de corte. Ainda, essas ferramentas colaboram para a
sustentabilidade, uma vez que maximizam a produg¢do, diminuindo a pressao para abertura de
novas fronteiras agricolas. Por esses motivos as biotecnologias da reproducdo estdo sendo
cada vez mais utilizadas nas propriedades brasileiras.
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NEW STRATEGIES FOR TREATMENT OF BOVINE MASTITIS

ABSTRACT

One of the main tools for the elimination of intramammary infections is treatment with
antibiotics and antimicrobials, however, there is limited number of scientific studies carried
out with appropriate experimental designs for evaluation of treatment of mastitis. The efficacy
of mastitis treatment is dependent on factors related to the cow (age, stage of lactation,
immune status, previous history of clinical mastitis, somatic cell count-SCC and number of
affected quarters), the pathogen (pathogenicity and antimicrobial sensitivity ) and treatment
used (spectrum of activity of the drug, route of administration, concentration at the infection
site and duration of treatment). For the definition of an appropriate protocol of treatment after
initial diagnosis, is recommended the classification of the clinical case based on severity of
symptoms (scores 1, 2 and 3) and the collection of milk samples for microbiological culture.
The treatment protocol definition should take into account the severity of the case, the
predominant pathogen in the herd and the clinical history of the cow. The main treatment
strategies for chronic infections caused by Staphylococcus aureus are the combination
therapy, extended therapy, and combining antibiotic therapy with vaccination.

Key-words: Staphylococcus aureus, vaccination, cow, antibiotic therapy.

INTRODUCAO

O controle da mastite bovina tem como principios basicos a reducdo de novas
infeccBes intramamarias (IIM) e da duracdo dos casos existentes. Contudo, mesmo com
rigoroso controle, € inevitavel a ocorréncia de novos casos de mastite. Nesta situacdo, a
reducdo da duracdo dos casos de mastite pode ser realizada por meio da: a) cura esponténea,
b) descarte de vacas com casos cronicos, c¢) tratamento durante a lactacdo, d) tratamento de
vaca seca (1).

Uma das principais ferramentas para a eliminacdo de infeccdes intramamarias € o
tratamento com antibi6ticos e antimicrobianos, os quais sdo ferramentas essenciais para o
controle de mastite. O tratamento de IIM € a principal razdo para uso de antimicrobianos em
vacas leiteiras (2). Com o uso da antibioticoterapia, busca-se atingir pelo menos um dos
seguintes objetivos: a) curar os casos de mastite clinica de maneira rapida e diminuir o
desconforto do animal, b) reduzir as fontes de infecgdo de mastite contagiosa, c) retornar a
producdo leiteira normal, d) evitar a morte do animal em casos de mastite aguda.
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De forma geral, a maioria dos casos de mastite que demandam tratamento com
antibidticos sdo diagnosticados e tratados pelos préprios ordenhadores ou responsaveis pela
ordenha, sem a presenca do veterinario. Normalmente, os tratamentos sdo iniciados
imediatamente apds o inicio dos sintomas, sem prévio conhecimento do agente causador, pelo
uso de protocolo pre-definido. Além disso, em fazendas comerciais a avalicdo da cura do caso
de mastite é feita somente com base no desaparecimento de sintomas clinicos (3). Dessa
forma, a definicdo de um protocolo de tratamento adequado para cada rebanho deve ser uma
decisdo a ser tomada em conjunto entre produtor e veterinario.

Existe limitado ndmero de estudos cientificos desenvolvidos com delineamentos
apropriados para avaliacdo de tratamento de mastite. 1sso ocorre em razdo da dificuldade de
obtencdo de numero de casos suficientes para comparacdo entre grupos, diferencas entre
critérios de definicdo de cura e protocolos de coleta de amostras, dependéncia de ocorréncia
natural de casos em fazendas leiteiras e auséncia de grupos controle (sem tratamento) em
fazendas comerciais (3). No entanto, mesmo com a restricdo do nimero de pesquisas sobre
tratamento de mastite, 0s poucos estudos existentes podem fornecer informacdes Uteis para 0s
veterinarios e proprietarios na tomada de decisdo sobre aplicacdo de tratamentos visando o
aumento da taxa de cura da mastite bovina.

Fatores que afetam o tratamento da mastite

Os prejuizos causados pela mastite clinica incluem os custos de diagnostico
microbioldgico, medicamentos, mao de obra, descarte de leite, reducdo da producédo de leite
em razdo da mastite clinica e subclinica, descarte do animal ou perda do quarto, e risco de
transmisséo da infecgdo para outras vacas (4).

A eficécia do tratamento da mastite é dependente de fatores ligados a vaca (idade,
estagio de lactacdo, status do sistema imune, histérico prévio de mastite clinica, contagem de
células somaticas-CCS e numero de quartos afetados), patdgeno (patogenicidade e
sensibilidade antimicrobiana) e tratamento utilizado (espectro de atividade da droga, via de
administracdo, concentracdo no local da infeccdo e duracdo do tratamento) (4). Entre os
fatores associados ao sucesso da terapia, podem ser incluidos:

a) Tipo de patogeno causador: existe marcante diferenca entre as taxas de cura de diferentes
agente causadores de mastite. A taxa de cura do tratamento de mastites causadas por S.
aureus é baixa em comparacdo com IIM causadas por S. agalactiae, as quais respondem
bem ao tratamento com antibioticos. Casos de mastite causados por patégenos ambientais
apresentam taxas de cura variaveis. (5) descreveram taxas de cura variando entre 89%
(Streptococcus uberis), 69% (Streptococcus dysgalactiae), 33% (Staphylococcus aureus)
a 85% (estafilococos coagulase-negativa).

b) Duracdo da infeccdo: casos de longa duracéo (cronicos) apresentam menor taxa de cura do
que casos recentes, principalmente para Staphylococcus aureus (6). Sendo assim, a
identificagdo precoce do caso clinico de mastite e tratamento imediato aumentam a taxa de
cura.

c) Vaca: o estagio de lactacdo, a idade e o historico de ocorréncia de mastite clinica afetam a
probabilidade de sucesso da terapia (7). Vacas mais velhas e no final de lactacdo
apresentam menor chance de cura que as em inicio de lactacdo (8, 9). Em termos gerais, a
probabilidade de cura bacterioldgica é maxima (80%) para primiparas, com até 60 dias em
lactacdo, com < 200.000 células/ml e sem histérico de mastite clinica (10). Em razéo da
maior probabilidade de cura em animais jovens, a idade da vaca deve ser levada em conta
para definicdo do protocolo a ser usado, quando da tomada de decisdo do uso de terapia
nos animais velhos.

d) Gravidade da infeccdo: para casos de mastite de alta gravidade de sintomas clinicos, como
dor, edema e sinais sistémicos (febre, queda na ingestdo de alimentos, dificuldade de
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locomocdo, desidratacdo), a terapia durante a lactacdo € recomendada em funcéo de risco
da vaca morrer. Nesses casos, a identificagdo precoce dos sintomas e 0 uso de terapia de
suporte sdo fundamentais para o sucesso do tratamento.

Protocolos para tratamento de mastite clinica

A gravidade dos casos de mastite clinica pode ser classificada em 3 diferentes escores:
1) leve, somente alteracdo do leite (grumos, coagulos); 2) moderado, alteracGes do leite e de
sintomas no quarto afetado (inchago, dor); 3) grave, além dos sintomas dos escore 2, a vaca
apresenta sintomas sistémicos (febre, desidratacdo, prostracédo) (4).

Os critérios para definir o sucesso do tratamento de mastite sdo variados e dificeis de
serem completamente estabelecidos, pois podem ser usados: a) cura clinica (eliminacdo dos
sintomas), b) eliminacdo do agente causador (cura bacterioldgica), ¢) reducdo da CCS (p.ex. <
200.000 células/ml apéds o tratamento). A cura bacterioldgica € um critério mais objetivo do
que a cura clinica e tem sido usado para a maioria dos estudos cientificos, no entanto, em
condicdes de campo este tipo de avaliacdo € impraticavel (11).

Para a definicdo de um protocolo adequado de tratamento, apds o diagnostico inicial,
recomenda-se a classificacdo do caso de mastite com base na gravidade dos sintomas (escores
1,2,3) e a coleta de amostra para cultura microbioldgica. O protocolo de tratamento a ser
utilizado deve levar em conta a gravidade do caso, o tipo de agente predominante no rebanho
e 0 historico da vaca.

O tratamento durante a lactacdo é geralmente recomendado para todos 0s casos
clinicos, tdo logo sejam identificados antes da ordenha pelo teste da caneca de fundo preto.
Para que a terapia com antibidtico tenha bons resultados, a droga deve atingir os locais da
infeccdo no quarto afetado e manter concentracdo minima inibitéria por um periodo minimo
necessario para eliminar o microrganismo (12). A via mais comum para tratamento de casos
de mastite clinica em vacas leiteira é a intramamaria (13). Os tratamentos dos casos clinicos
leves sdo feitos geralmente pela infusdo intramamaria de antibi6tico de amplo espectro, em
bisnagas descartaveis, destinadas ao uso em vacas em lactacdo por um periodo de pelo menos
3-4 dias (10,13). Recomenda-se ainda, que o tratamento seja continuado por mais 24 horas
apos o desaparecimento dos sintomas, uma vez que em muitos casos pode ocorrer apenas a
cura clinica, mas ndo a cura microbioldgica (1).

Streptococcus agalactiae é extremamente sensivel a antibioticoterapia comumente
usada por via intramamaria com taxas de cura que variam entre 80 a 100% (14). Os principios
ativos mais recomendados para tratamento de Streptococcus agalactiae, sdo a penicilina, a
cefalosporina, a cloxacilina e a eritromicina. Em rebanhos com alta prevaléncia de S.
agalactiae, o tratamento de mastite subclinica durante a lactacdo é recomenda, utilizando-se a
“blitz terapia” como ferramenta para erradicacdo desse agente, no entanto, deve ser feita a
avaliacdo do custo:beneficio desta medida para cada rebanho (14).

Por outro lado, a taxa de cura para tratamento durante a lactacdo de Staphylococcus
aureus é de 25 a 30% (7). Dentre as razdes para esse insucesso do tratamento de 1IM causadas
por S. aureus estdo a demora para o inicio do tratamento, a escolha inadequada dos
antibidticos, o curto periodo de tratamento, a resisténcia do microrganismo a droga,
ocorréncia de bactérias inativas ou metabolicamente inertes, contato deficiente entre a
bactéria e o antimicrobiano em decorréncia da formacdo de tecido cicatricial, a protecao
dentro dos leucdcitos, a difusdo pobre da droga e a inativacdo dos antibidticos por
componentes do leite e proteinas teciduais (7).

Vacas com menor producdo de leite (< 9 kg/dia) apresentam maior periodo de
eliminac&o de residuos de antibidticos no leite. Da mesma forma, vacas com mastite também
apresentam maior periodo de eliminacdo de antibidticos no leite, ja que estas vacas
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apresentam reducdo da producdo de leite e maior absorcdo do antibidtico na corrente
sanguinea (12). Esquemas de tratamento para rebanhos com trés ordenhas devem ser
conduzidos em intervalos de 16 horas (ordenha sim, ordenha nédo) (15).

Os testes de susceptibilidade antimicrobiana in vitro s&o normalmente utilizados para
auxiliar na escolha do antimicrobiano para tratamento da mastite (13). No entanto, 0s
resultados de estudos de avaliacdo de testes de susceptibilidade antimicrobiana in vitro
(antibiograma) apresentam baixa correlacdo com o sucesso do tratamento de mastite clinica e
subclinica. Desta forma, estes testes sdo de valor limitado para o desenvolvimento de
protocolos de tratamentos de mastite (12). Um dos principais problemas de resisténcia
antimicrobiana é a ocorréncia de S. aureus resistente a penicilina, uma vez que as taxas de
cura das cepas resistentes sdo menores que as das sensiveis (16).

Protocolos para tratamento da mastite cronica

As baixas taxas de cura dos tratamentos convencionais durante a lactacdo, em especial
para tratamento de infecgdes cronicas causadas por Staphylococcus aureus, tém estimulado a
busca de novas estratégias de tratamento, entre as quais se destacam a terapia combinada, a
terapia estendida e o uso combinado de vacinagdo e tratamento intramamario. Essas
estratégias, mesmo com maiores custos, podem ser vidveis em situacGes nas quais 0S
rebanhos apresentam alta prevaléncia de infecgOes cronicas. Para tanto, a viabilidade de uso
destes protocolos de tratamento deve levar em conta fatores ligados a vaca (idade, estagio de
lactacdo, CCS antes do tratamento).

Terapia combinada

Os antimicrobianos empregados para o tratamento de mastite durante a lactacdo
podem ser administrados por via sistémica ou intramaméria. As principais vantagens do
tratamento intramamario é a elevada concentracdo da droga no leite apds a infusdo e o baixo
consumo de antibidtico. No entanto, pela via intramamaria a droga ndo penetra em regifes
mais profundas do Ubere (13). Para os antimicrobianos administrados por via sistémica, é
necessario que a droga se difunda passivamente para a glandula mamaria, atue na presenca de
leite e de debris inflamatdrios e mantenha concentracGes inibitérias minimas. Dessa maneira,
0 objetivo da terapia € manter maior concentra¢do de antibi6ticos no quarto afetado por um
periodo suficiente para eliminar o agente causador.

Para tratamentos intramamarios, 0s principios ativos que sdo &cidos fracos
(amoxicilina, cefapirina, penicilina) apresentam melhor distribuicdo na glandula mamaria do
que as bases fracas (diidroestreptomicina, eritromicina, pirlimicina), pois uma maior
concentracdo da droga esta na forma ndo-ionizada no leite. Por outro lado, para administracdo
sistémica de antibidticos para tratamento de mastite, as bases fracas sdo preferidas, pois no
plasma uma maior concentracdo da droga esta na forma nédo ionizada, o que permite maior
passagem do plasma para o leite (12).

Para casos de mastite cronica, o uso combinado de terapia intramamaria e sistémica de
antibioticos aumenta as concentragdes da droga nos locais da infec¢do e, por consequéncia,
aumenta as taxas de cura. (17) avaliaram dois protocolos de tratamento para mastite causada
por S. aureus: infusdo intramamaria de 62,5 mg de amoxicilina por 3 dias ou a mesma infusdo
intramaria mais injecdo intramuscular de penicilina G por 3 dias. Os resultados indicaram que
houve aumento da taxa de cura de 25% (tratamento intramamario) para 51,4% (terapia
combinada). Adicionalmente, ocorreu maior reducdo da contagem de células somaticas do
leite de quartos sob regime de terapia combinada, quando comparada ao tratamento
intramamario. (10) estimaram que a taxa de cura de mastite clinica causada por S. aureus
aumenta de 40% (tratamento intramamario, 3 dias de duracdo) para 60% (terapia combinada).
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Terapia estendida

A duracdo do tratamento € um importante fator que influencia o resultado do
tratamento. O estdgio de lactacdo € outro importante fator que determina a relagédo
custo:beneficio do tratamento, pois mesmo em casos com alta probabilidade de cura, vacas
em final de lactagcdo apresentam menor potencial de retorno econémico que aquelas em inicio
de lactacédo (12).

A terapia estendida consiste no aumento da duracdo do tratamento intramamario (5a 8
dias), em relacdo ao tratamento convencional de 3-4 dias de duragdo. Em recente revisdo
sobre estimativa de cura bacteriologica da mastite clinica, em funcdo do tipo de agente
causador e da duracdo do tratamento, Pinzdn-Sanchez et al. (11) estimou taxas de cura em
funcdo da duragdo do tratamento, em vacas adultas com mastite clinica causada por S. aureus
de 10% (2 dias), 20% (5 dias) e 35% (8 dias). As vacas primiparas apresentam maiores taxas
de cura, em média 5 unidades percentuais, que vacas adultas. Para estreptococos ambientais,
as taxas de cura estimadas foram: 25% (sem tratamento), 55% (2 dias), 65% (5 dias) e 75% (8
dias). Para o grupo dos estafilococos coagulase-negativa, as taxas de cura estimadas foram:
55% (sem tratamento), 70% (2 dias), 75% (5 dias) e 80% (8 dias). (10) estimou que as taxas
de cura para mastite causada por S. aureus aumentam em 25 unidades percentuais quando a
duracdo do tratamento intramamarios passou e 3 para 5 dias.

Entre os potenciais beneficios da terapia estendida, pode-se citar a redugdo da
contagem de células somaticas, a melhoria da qualidade do leite e 0 aumento da producéo
leiteira. Esses beneficios devem ser analisados, no entanto, em relacdo aos custos do
antibidtico, descarte de leite com residuos e riscos de infeccdo pelo uso de infusdes repetidas
no mesmo quarto. O aumento da duracdo da terapia aumenta a cura bacteriol6gica de mastite
causada por S. aureus e estreptococos ambientais, contudo 0 uso como rotina sem prévia
conhecimento do agente causador ndo é economicamente viavel, em razdo do aumento do
descarte do leite e do custo do antibiotico (11).

As maiores perdas associadas com a mastite clinica séo as perdas de producéo e o leite
descartado com residuos de antibidtico, ainda que, em algumas situacdes, a morte do animal
seja a perda mais consideravel.

Vacinagdo combinada com tratamento intramamario

O uso combinado de vacinacdo e tratamento intramamario em vacas com mastite
cronica causada por S. aureus objetiva a estimulacédo do sistema imune, de forma a aumentar a
capacidade da vaca de eliminacédo das infeccGes existentes (18,19).

SMITH et al. (19) avaliaram o uso do tratamento intramamario com pirlimicina por 5
dias em conjunto com a vacinacdo com bacterina de S. aureus, em 50 vacas com mastite
cronica causada de S. aureus. O vacas do grupo tratamento receberam 3 doses de vacina
contra S. aureus aos 1, 15 e 21 dias do inicio do estudo e tratamento intramamario com
pirlimicina por cinco dias (16° a 20° dia do estudo). As vacas do grupo controle ndo
receberam nenhum tratamento. A avaliacdo do tratamento foi feita por coleta de amostras de
leite para cultura microbioldgica, durante trés meses apds o tratamento. Os resultados
indicaram taxa de eliminacdo de 40% das infec¢Bes crdnicas nas vacas tratadas, enquanto
somente 9% das vacas do grupo controle apresentaram cura espontanea.

Uso de cultura bacterioldgica na fazenda

Programas de tratamento baseados em culturas bacteriologicas na prépria fazenda tém
sido avaliados para diferenciar mais rapidamente o agente causador (Gram negativo ou
positivo) da mastite clinica, e desta forma, direcionar o melhor protocolo de tratamento a ser
usado (20, 21). Nestes programas o uso de antimicrobianos é indicado para vacas com casos
clinicos leves e moderados e com resultado de cultura positivo para microrganismos Gram
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positivos, enquanto casos com isolamento de Gram negativos ou sem crescimento ndo sdo
tratados com antimicrobianos. Desta forma, busca-se reduzir o uso de antibioticos e diminuir
os dias de descarte do leite.
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CONCEPTS OF HEALTH MONITORING AND DISEASE CONTROL USING
DIAGNOSTIC TESTS IN MILK
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ABSTRACT

Food supply chains are becoming increasingly complex. This has been largely facilitated by
globalization and trade liberalization creating new or additional challenges for animal health
and food safety systems. The diagnosis and control of infectious disease is ever more costly
with the resources of many national institutions used for “fire fighting’ disease rather than
preventative or proactive disease management. As global populations grow and demand for
food increases, innovative strategies are needed to meet the economic and human health risks
associated with livestock disease. Risk management of livestock disease should involve
improving information and early warning systems as well as engaging all stakeholders in
decision making. The majority of developed dairy regions utilize herd recording systems for
both herd management and genetic improvement purposes. This system provides invaluable
information for dairy producers and may play an important role in the Brazilian dairy industry
as it develops. Disease surveillance in the global dairy industry has traditionally been carried
out using serum as the test matrix. Many diseases of dairy cattle can be detected in milk as the
test matrix. By utilizing milk samples obtained through herd recording programmes for the
detection of infectious disease, a simple and cost effective method for disease surveillance
and management can be developed. In many areas, disease screening is now available to
producers as part of the herd milk recording programme broadening the value and utility of
herd testing to the industry.

HERD RECORDING AND THE IMPORTANCE OF DATA

Milk recording has been an integral part of the dairy industry worldwide for many
years having been established in the USA in the late nineteenth century and in much of
Europe during the early twentieth century. The International Committee for Animal
Recording (ICAR) was founded in the 1950s to oversee the activities of milk recording
organizations around the world. ICAR now has almost fifty member countries and
approximately twenty seven million cows are enrolled in milk recording programmes
worldwide under this umbrella.

For countries with herd recording programmes, the average recorded herd size is
ninety five cows. The average non-recorded herd size in these countries is sixty one cows. In
addition, milk yield for recorded herds is 5,933 litres per cow per year compared with a global
average production of 2,358 litres per cow per year suggesting that where milk recording
exists the herds are larger and have a higher production level than those not enrolled in herd
recording programmes. Brazil has an estimated twenty million head of dairy cattle, the second
largest population of dairy cattle in the world after India and produces an average of 1,277
litres per cow per year. There are currently no ICAR registered herd recording organizations
in Brazil however there is a growing interest in, and development of, herd recording
programmes for Brazilian dairy producers.

Herd recording was developed initially to provide phenotypic data for the genetic
improvement of dairy cattle. Fat percentage and milk yield were recorded and the data used to
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create genetic proofs for dairy bulls. As the range of available tests increased and the test
methods became more automated and efficient, more and more data was incorporated into
these genetic evaluations. In addition, producers and their veterinarians began to use the data
for herd management purposes.

Milk samples are now tested for fat, protein, lactose, urea, and Somatic Cell Count and
additional data on mastitis, lameness and other management parameters are kept to provide a
full record of the dairy herd. Whilst data is still of significant importance for genetic
evaluation, herd recording is used foremost for herd management in the dairy industry.

In addition to sample testing as part of the herd recording programme, in most
countries where milk is processed for consumption, bulk tank milk samples are collected by
the milk processor and tested for milk quality. These samples are collected as often as every
truck collection and as such offer an additional extensive resource for diagnostics. Whilst the
data is generally used for payment of the producer, information at a bulk tank level can also
be used for herd management purposes, for example Somatic Cell Count testing as an
indicator of herd mastitis issues.

THE USE OF ELISA TESTS IN THE CONTROL OF INFECTIOUS CATTLE
DISEASE

Serological testing has been used for many years in animal health diagnostics.
Serological assays have been developed to detect antibodies or antigens as indicators of
infectious disease in production animals.

One of the most common, cost effective and reliable test methods used is the Enzyme-
Linked-Immnuo-Sorbent-Assay or ELISA test. These kits are validated according to the
criteria published in the OIE International Standards Manual for serological assays.

Many of these assays have become key tools in disease control and eradication
programmes using serum, plasma, tissue and milk sample matrices. Many successful
eradication programmes have been implemented using these tests and tools continue to
develop allowing the implementation of additional disease control programmes world wide.

TACKLING INFECTIOUS DISEASE USING THE MILK SAMPLE MATRIX

Because the antibody produced in response to infectious disease can be detected in
milk as well as blood, there is opportunity to implement disease surveillance based on the use
of milk samples in addition to or in place of traditional blood testing.

There are strong economical and practical arguments for using the milk matrix for
herd screening worldwide. In countries where herd recording programmes exist, a large
captured volume of individual cow milk samples exist as a resource for additional testing. In
addition to this, there is a significant captured resource of bulk tank milk samples collected
for milk quality testing purposes.

The simple ELISA platform is familiar to many laboratories and the technology is
proven boosting confidence in the system. For veterinarians and producers the use of captured
samples offers a test platform at minimal additional cost and more importantly the system can
be automated providing a simple and hassle free method of disease screening.

Leveraging this resource could provide a simple and cost effective tool for the
screening of both individual cow and herd level samples for infectious disease.

IDEXX Laboratories currently offer a portfolio of tests which can be used for the
screening of milk samples for antibodies produced in response to infectious disease. The
portfolio includes Brucellosis, Bovine Leucosis, Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR),
Bovine Viral Diahorrea (BVD), Paratuberculosis, Q-Fever and Fasciolosis (Liver Fluke).
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Infectious disease control programmes throughout the world are continually adapting
and evolving as new research and tools become available for the detection and management
of disease. In recent years, many countries have begun to adopt disease control or monitoring
programmes based on the use of the milk sample matrix.

Australia

Australia is currently monitored free for Bovine Leukosis having historically
implemented a national control programme and will be accredited free in December 2012,
Bulk tank milk samples are tested every three to twelve months for dairy herds and individual
cow samples are also tested where necessary. The National Johne’s Disease Control
Programme (NJDCP) is currently in place in Australia with surveillance work carried out
using serological diagnosis on both serum and milk samples.

Denmark

Surveillance programmes for both Bovine Viral Diahorrea (BVD) and Infectious
Bovine Rhinotracheitis (IBR) are implemented in Denmark under the supervision of
veterinary experts at the Danish Cattle Federation. These programmes are based on the
quarterly (four times per year) surveillance of bulk tank samples from all dairy herds. Test
frequency is increased where herds are buying or importing cattle. Denmark has the world’s
largest milk-based national control programme ‘Operation Paratuberculosis’, a voluntary
programme established in 2006 to provide a framework for the risk-based control of
Paratuberculosis in Danish dairy herds. Forty percent of dairy cows in Denmark are screened
on a quarterly basis for antibodies against Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis
(MAP). These results are then assessed and risk-based management of cows is implemented
at the farm level to reduce transmission and prevalence of the disease.
Great Britain

Granted EBL-free status by the EU commission in 1999, the Department for
Environment, Food & Rural Affairs (DEFRA) now coordinates a five yearly screening
programme on bulk tank milk samples collected by the milk processor for all dairy herds.
Brucellosis was eradicated in 1979 but due to the presence of the disease in many neighboring
countries, strict controls are in place to prevent re-entry of the disease. All dairy herds are
tested on a monthly basis using bulk tank milk samples collected by the milk processor. A
voluntary Paratuberculosis control programme for producers was introduced in 2007 with
individual cow milk tested quarterly using herd recording samples.

New Zealand

The New Zealand dairy industry worked to eradicate EBL from the country and is
now effectively free from the disease. A bulk tank milk screening programme is in place
monitoring all herds every two years to ensure freedom from EBL is maintained.

USA

Many of the herd recording or dairy herd improvement (DHI) laboratories in the USA
have introduced infectious disease screening as an additional service for their clients in recent
years including screening for Bovine Leukosis and Paratuberculosis.

As the case studies above show, the milk sample matrix not only provides a medium
through which government based control, surveillance or eradication programmes can be
implemented but it is also be used to provide voluntary disease control programmes for
veterinarians and producers to manage infectious disease on farm.
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CONCLUSION

The Brazilian dairy industry is well positioned to benefit from the increase in global
demand for dairy products. Infectious disease control will contribute to a competitive
advantage for the Brazilian dairy industry for a range of reasons relating to production
efficiency, human health and economic profitability of farms.

Many countries are now seeing the local, national and international economic and
trade benefits of improved animal health. An increase in the use of milk as the diagnostic
matrix for infectious disease control means disease can be controlled in a cost effective and
time efficient manner to the benefit of the industry. There is potential for the Brazilian dairy
industry to combine disease screening into the development of milk quality testing or herd
recording programmes in order to provide cost-effective and efficient programmes for the
screening and eradication of infectious disease.
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ABSTRACT
The world’s animal production will face a huge challenge because of climate changes. In
addition of being one of the causes of these changes, this economic activity will suffer great
impact due temperature and humidity variations. The adaptive mechanism that may mitigate
the risks looks forward to preservation and use of endogenous species already adapted to
extreme environments and to the development of livestock-crop sustainable systems. This
process also requires a great interaction between ranchers, scientists and decision-makers
aiming a better evaluation and understanding of climate changes effects on animal production.

Key words: Conservation, econcomics, productivity, indigenous breeds, locally adapted
breeds, sustainability.

INTRODUCAO

A producdo animal pode tanto provocar mudancas no clima quanto sofrer influéncias
do mesmo (1). As mudangas climaticas sdo percebidas como uma grande ameaca para a
sobrevivéncia de muitas espécies, ecossistemas e da sustentabilidade financeira dos sistemas
pastoris em vérias partes do mundo (2). Os potenciais problemas serdo ainda maiores nos
paises em desenvolvimento. Estudos econdmicos sugerem perdas severas se 0s atuais
sistemas de manejo ndo forem modificados em fun¢do das mudancas climéticas (3). A maior
parte dessas pesquisas foi realizada em paises desenvolvidos e tém fornecido uma riqueza de
conhecimento sobre as diferencas entre os gendtipos e o impacto do estresse climatico sobre a
producdo, reproducdo e salde animal. No entanto, pouco se sabe sobre a adaptacdo dos
animais as rapidas mudancas nas condi¢fes climaticas, especialmente nos paises em
desenvolvimento, onde 0s estressores sdo diferentes e o0s niveis de mudancas esperados sdo
maiores (4). Além disso, faltam informacdes sobre os impactos do estresse climatico sobre a
grande variedade de racas autoctones utilizadas na Africa, Asia e América do Sul.

Por outro lado, em algumas areas, as alteracBes climaticas podem ter um impacto
positivo na producdo animal. RegiGes que sdo mais frias e Umidas podem aumentar a
producdo de forragem e, por sua vez, a producdo animal (5). Porém, quaisquer vantagens
resultantes de mudancas climaticas podem ser dificultadas por questdes politicas, sociais e
financeiras para alterar as praticas de criacéo.
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MUDANCAS CLIMATICAS E O AMBIENTE

Mudangas preditas no clima podem afetar os sistemas de criacdo animal em regides
tropicais. Poucos estudos sdo publicados no Brasil sobre a resposta de animais as mudancas
climaticas e estes sdo limitados em termos de caracteristicas estudadas, ambientes, sistemas
de producéo e racgas. O clima terd impacto sobre as quatro principais areas da producéo animal
(6): 1) Producéo e preco de gréos; Il) Producdo e qualidade de pastagens; I11) Crescimento e
reproducdo animal e IV) Saude e distribuicdo de doencas e parasitas. No Brasil, as principais
ragcas comerciais tiveram os locais de origem e selecdo diferentes das condigOes de criacdo
(7), de forma que foram necessarias implementar alteragdes no ambiente natural para a
manutencdo dos rebanhos. Isto tem levado a diminuicdo na area e na qualidade das pastagens
naturais e a um aumento no uso de insumos pelos pecuaristas, afetando assim o lucro do
empreendimento e contribuindo para o “cost-price squeeze” (8), sendo este um grande
problema para a sustentabilidade da agropecuaria nacional, visto que impede o aumento do
valor do produto por razbes, em geral, politico-econémicas (ex., competicdo de mercados,
barreiras sanitarias ndo tarifarias, etc).

Em funcdo das mudancas nas condices climéticas, € fundamental a adaptacdo das
praticas utilizadas pelos pecuaristas (9). Estas mudangas podem resultar em uma
redistribuicdo de animais dentro ou entre regiGes, mudancas das espécies utilizadas (de
bovinos para bufalos, ovelhas ou cabras), mudan¢as no genotipo ou raga (uso de racas que
podem manter a producdo em condicdes adversas) e mudancas no ambiente dos animais
(protecdo ou mitigacdo do ambiente). A falta de racas tolerantes ao calor ja é percebida como
um dos principais entraves na producdo na Africa (10). E possivel que os conflitos sobre os
recursos naturais agravem esses problemas.

Mudancas no clima podem alterar a distribuicdo geografica de doencas causadas por
vetores em &reas livres, como a tripanossomiase, resultando em grandes perdas financeiras. A
hipdtese para explicar essas observac@es inclui a possibilidade de que altas temperaturas
podem facilitar a sobrevivéncia e a multiplicacdo de patdgenos (11) ou dos seus hospedeiros
(12), bem como causar problemas de imunidade devido ao estresse térmico (13).

ANIMAL X AMBIENTE

No contexto animal, as alteracBes climaticas devem ser analisadas além do
aquecimento global. Algumas areas ficardo mais frias, e isso provocaria impactos menores
sobre os animais, mas poderia alterar a disponibilidade de alimento. Por outro lado, os
eventos extremos, como ondas de calor, poderiam gerar grandes impactos sobre animais ndo
adaptados. Ondas de calor séo eventos recorrentes em muitos climas e séo projetadas para
aumentar em numero e intensidade (14). Também ¢é previsto o aumento do risco de
inundacdes e de secas. Embora possa haver pouca mudanga per se em uma regido, eventos
extremos podem aumentar tanto em intensidade quanto em duracdo, levando a mudancas
substanciais nas praticas de criagdo animal.

As variaveis climaticas que precisam ser avaliados incluem a temperatura, a umidade
relativa do ar, variagbes de temperatura entre o dia e a noite, chuvas, velocidade do vento,
radiacdo solar e terrestre, taxas de evaporacio e CO, atmosférico (15). E provavel que o calor
e a seca sejam os principais fatores que contribuirdo para as mudancas na producdo animal
nos préximos 50 anos. Alguns dos efeitos serdo diretos (estresse térmico) e outros indiretos
(mudanca na composigéo do pasto).

BANCOS DE GERMOPLASMA E ADAPTACAO
Em sua forma mais ampla, a adaptacdo é definida como uma mudanca que reduz a
tensdo fisiolégica produzida por um componente ambiental estressante. A mudanca pode
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ocorrer durante a vida de um organismo (fenotipica) ou ser o resultado da selecdo genética de
uma espécie ou subespécie (genotipica) (16).

De acordo com Henson (17), é reconhecida a necessidade da conservacgéo de recursos
genéticos de animais como matéria-prima para futuros programas de melhoramento. Essa
questdo € de suma importancia em planejamentos agricolas internacionais, nacionais e
regionais. A conservacdo tem interesse especial em regides agropastoris de mudanca rapida,
onde o0s estoques nativos e 0s métodos de criagcdo estdo sendo substituidos. Também possuem
alta prioridade nas areas onde os extremos climaticos ou onde condi¢des especificas de
parasitas resultaram em modificacGes genéticas Unicas capazes de fazer uma raca sobreviver
em condi¢bes extremas. Considerando-se as mudancas no clima global e a capacidade
evolutiva e adaptativa de microorganismos e de insetos frente a modernas técnicas de controle
quimico, os esforcos visando a conservacdo tornam-se ainda mais relevantes (23). Selecdo
indiscriminada para caracteristicas de producdo tem prejudicado a adaptabilidade de algumas
racas comerciais (7). Com isso, 0 interesse por racas antes consideradas pouco produtivas
tem aumentado (p.ex Ovino Morada Nova, Cavalo Pantaneiro) e a procura por germoplasmas
de animais naturalizados tem aumentado em alguns cenarios.

O desempenho dos animais pode ser limitado em locais onde existam adversidades
climaticas. Contudo, animais que evoluiram para sobreviver em condi¢cdes adversas
geralmente tém as seguintes caracteristicas: alta resisténcia ao estresse, baixa taxa metabdlica,
baixa fecundidade, longevidade, maturacdo tardia, menor tamanho em idade adulta e lenta
taxa de desenvolvimento (18). Isto sugere que a sele¢do ou o uso de animais (muitas vezes de
racas nativas ou localmente adaptadas) que sdo adaptados para climas adversos, terdo
produtividade menor do que aquelas selecionadas para climas menos estressantes. Em geral
isso é verdade, entretanto, animais de maior potencial produtivo e sob manejo inadequado
podem, na pior das hipoteses, morrer, ou na melhor das hipéteses, produzir em nivel inferior
ou igual as racas autoctones (30). Na maioria dos paises em desenvolvimento, localizados nos
trépicos, o baixo desempenho reprodutivo de vacas, tanto locais quanto importadas, resultou
de uma combinacdo de genética, manejo e de fatores climaticas (19). Dependendo da
localizacdo, as mudangas climaticas podem melhorar o ambiente local ou ter grandes
impactos negativos. Visando tirar proveito de mudancas positivas ou reduzir o impacto das
mudangas negativas, 0s pecuaristas terdo que se adaptar. A manipulacdo do micro clima
(sombra, aspersores), a melhoria no manejo nutricional, o controle de doencas e a utilizacdo
de novas tecnologias reprodutivas sdo normalmente necessarios para o animal cumprir o seu
potencial genético (20). No entanto, o custo da implementacdo desses processos pode ser alto
demais para ser economicamente viavel, especialmente em paises em desenvolvimento.

Nos ultimos anos, cresceu o interesse pela preservacdo de ragas menos produtivas
(naturalizadas), principalmente com a possibilidade de transferéncia de genes que promovam
caracteristicas adaptativas para animais altamente produtivos. Assim sendo, € necessario
reunir um volume maior de informacgdes sobre estas racas para identificar possiveis genes de
interesse, visando desenvolver racionalmente futuros programas de melhoramento, bem como
para auxiliar programas de conservagao de germoplasma (21).

Recentemente, muitos pecuaristas de regides tropicais optaram pela utilizacao de racas
especializadas oriundas de paises de clima temperado mal adaptadas ao ambiente de producao
(7) e altamente exigentes em termos de manejo, nutricdo e ambiente. Tal préatica reduziu
ainda mais o nimero efetivo de animais de muitas racas brasileiras localmente adaptadas, de
forma que muitas ja se encontram em risco de extincdo. Adicionalmente, tal pratica pode
causar uma perda irreparavel, ja& que pouco se conhece sobre esses animais em termos de
producdo e de adaptacdo. Racas locais adaptadas sdo importantes para um sistema nacional de
producdo, porque elas podem conter alelos que conferem resisténcia a doengas ou a
sobrevivéncia em condicdes adversas (22). O clima de uma determinada localidade ou regido,
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em particular a temperatura do ar e a umidade relativa do ar, influencia diretamente o
potencial de producdo dos animais. O estresse por calor € um dos principais fatores
envolvidos na reducdo da produtividade e do desenvolvimento animal. Com a falta de
conforto térmico, o animal procura formas de perder calor. Isto envolve uma série de
adaptacOes do sistema respiratorio, circulatorio, excretor, endocrino e nervoso de animais
criados em regiGes quentes. Tragcos enzimaticos tém sido importantes para determinar a
tolerancia de cada raga ao seu ambiente (23). A coordenacdo de todos estes sistemas, visando
manter o potencial produtivo em estresse térmico, varia entre as espécies, ragas e individuos e
dentro de uma mesma raca (24).

Frequentemente, a pecuaria moderna e as praticas de criacdo animal levam em conta
aspectos de producdo imediata sem olhar para o sistema global de producéo, incluindo a
reproducdo, a ingestdo de alimentos e a produtividade (25). Finocchiaro et al. (26)
encontraram antagonismos entre a producdo de leite e a tolerancia ao calor, ja que a selecdo
para uma maior producéo e crescimento eleva as taxas metabélicas.

Sistemas de producdo no Brasil devem levar em consideragdo todos os aspectos da
producdo. Os animais devem ser morfologicamente e fisiologicamente preparados para
suportar um aumento de calor e a seca (25). Estes autores listaram caracteristicas de interesse
para as racas em climas quente como maior area da pele em relacdo ao peso corporal; olhos
protegidos; pele das palpebras pigmentadas para diminuir a susceptibilidade a neoplasias
oculares; uma cobertura clara para refletir o calor; a habilidade para caminhar longas
distancias; adaptacdo a uma baixa ingestdo de agua e alta ingestdo de sais, tanto na agua
guanto nas forragens; adaptacdo a alimentos de ma qualidade e finalmente uma maior
resisténcia a carrapatos e a outros endo e ecto parasitas.

POTENCIALIDADES

Alguns estudos (27) indicam que o gado Zebu possui maior capacidade de sobreviver,
de crescer e de se reproduzir na presenca de fatores endémicos de estresse, como a presenca
de ecto e de endo-parasitas, doencas, climas quentes (alta temperatura e umidade) e nutricdo
inadequada. Entretanto, estes animais possuem menores taxas de reprodugdo e menor maciez
de carne quando comparados as racas taurinas, que sao menos adaptadas para os fatores de
estresse das areas tropicais. Schoeman (28) encontrou uma alta taxa de partos no gado Sanga
nativo da Africa, enquanto Scholtz (29) demonstrou sua adaptacdo a ambientes adversos.
Essas ragas também sdo recomendadas para sistemas de cruzamento devido ao seu
desempenho maternal. McManus et al. (30) concluiram que o gado Pantaneiro possui
aproximadamente o dobro da taxa de reproducdo que o gado Nelore no indspito ambiente do
Pantanal brasileiro, enquanto Strydom (31) achou poucas diferencas na qualidade da carne de
gado Sanga quando comparado com a carne de ragas européias. Nas areas com condicGes
ambientais adversas, racas naturalizadas pode ser a Unica estratégia de producdo a ser seguida.
Na maioria dessas areas, o nivel nutricional e 0 manejo ndo sdo suficientes para atender a
maior demanda das racas exdticas e de seus cruzamentos, salvo algumas excecdes.

E quase certo, que no futuro, havera um aumento ainda maior de grupos genéticos
taurinos criados em ambientes tropicais e subtropicais (31) devido a busca para aumenta nos
niveis de producdo e concentracdo de producdo. No entanto, SCHOLTZ & THEUNISSEN
(32) reiteraram que as racas bovinas nativas devem ser conservadas para assegurar a
disponibilidade de seus genes de adaptabilidade e resisténcia na producéo animal nos trépicos
e subtropicos, especialmente considerando as mudancas climaticas esperadas.

A aplicacdo de estudos em genética de paisagem e epigenética podem ndo s6 levar a
um melhor entendimento aos tipos de acbes e interacdes genicas, mas revelar tributos de
adaptacdo genética para fatores causando estresse como doengas, parasitas, calor, umidade,
falta de 4gua ou combinacBes. Mais atencdo deve ser concentrada no ambiente de selecdo e
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aonde o animal vai ser criado para poder selecionar animais mais eficientemente e usar
manipulacdo ambiental para exagerar ou suprimir a expresséo de genes.

CONSIDERACOES FINAIS

Para o0 ano 2100, esta previsto um aumento na temperatura média da superficie global
entre 1,8 e 4,0°C (33). Enquanto a produtividade geral das culturas pode aumentar nos
tropicos e subtropicos, o rendimento de pastagens pode cair em 10-20% até 2050 devido ao
aquecimento e escassez de chuvas (34). O provavel aumento na frequéncia do estresse
térmico, de secas e de cheias provocara efeitos adversos na produtividade da pecuaria.

O tipo de estratégia de producéo a ser seguida depende principalmente do ambiente e
do seu nivel de gestdo (32). H& também uma necessidade de adequar corretamente o genétipo
com o ambiente para garantir 0 aumento da produ¢do com sustentabilidade (10).

Hé& atualmente uma caréncia, na maioria dos programas de melhoramento animal, de
uma definicdo basica dos objetivos da reproducdo e sele¢do, bem como a adogéo de critérios
para orientar 0s cruzamentos de forma mais eficientes, visando assim uma producao
sustentavel em ambientes mutaveis. Se havera ambientes mutaveis entdo o uso de gendtipos
estaveis ou robustos seria uma op¢do, com base na teoria de interacdo gendtipo-ambiente. Tal
tentativa foi realizada por MACNEIL & MATJUDA (35) quando desenvolveram os
cruzamentos entre Angus e Charolés com ragas autoctones da Africa do Sul. Os resultados
indicaram que nem todas as caracteristicas sdo igualmente importantes na selecdo, havendo a
necessidade de especificagbes de acordo com o sistema produtivo. O mesmo ocorreu no
Brasil com cruzamentos indicus X taurus que geraram as racas Brangus, Braford e Girolando.

No Brasil a criacdo de gado de corte como atividade econémica sustentavel enriqueceu
a regido pantaneira e conservou o bioma Pantanal (36). Portanto, a conservacao do Pantanal
também depende do fortalecimento da criacdo de racas tradicionais da regido. Normalmente, a
producdo de carne bovina é considerada promotora de impactos negativos fortes no ambiente
das regides onde é praticada. Generaliza¢des sdo perigosas e, no caso do bioma Pantanal e do
bioma Pampa, o oposto aconteceu, onde as criacBes extensivas de gado garantiram e
continuardo a garantir a conservacdo desses ecossistemas. A sustentabilidade ambiental é
baseada no conhecimento dos processos que controlam a dinamica dos sistemas de producao
de uma determinada regido. A busca pela sustentabilidade é um desafio constante e este é 0
principal objetivo para os pesquisadores que trabalham nestas regides. O replanejamento da
gestdo agricola, a conservacdo da biodiversidade e o aperfeicoamento do uso dos recursos
naturais de forma sustentavel s6 serdo possiveis com a monitorizacdo dos sistemas eco-
agrarios e com o uso de tecnologias adaptadas.

Ha& muitas opcbes disponiveis visando uma potencial adaptacdo dos sistemas pecuarios
existentes frente aos riscos gerados pelas mudancas climéticas (37). De acordo com estes
autores, a implementacdo destas opgcbes provavelmente trard beneficios para alguns sistemas
de criacdo ja influenciados por mudancas climaticas moderadas. No entanto, ha limites para a
sua eficacia em mudancas climaticas severas. Assim, € preciso considerar mudancas mais
sistémicas na alocacdo de recursos, como a diversificagdo dos sistemas de producdo e de
subsisténcia. Alcancar metas de adaptacdo exigira um maior conhecimento sobre questdes
relacionadas com outros fatores como a variabilidade climética (7), os riscos de mercado e o
desenvolvimento sustentavel (36). Lidar com as resisténcias a adaptacdo exigira uma
abordagem politica global e dindmica que abrange uma série de escalas e questdes, como por
exemplo, a compreensdo por parte dos pecuaristas sobre as mudancas de perfis de risco,
objetivando o estabelecimento de mercados eficientes que propiciem estratégias de resposta
(37). A propria ciéncia também tera que se usar solu¢bes multidisciplinares que priorizem a
integracdo entre as areas do conhecimento e uma melhor relagdo com os quem toma as
decisdes.
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RAZAS LOCALES, BANCOS DE GERMOPLASMA Y CAMBIO CLIMATICO

Juan Vicente Delgado®
Maria Clorinda Soares Fioravanti?

RESUMEN

En el presente trabajo se desarrolla una profunda descripcion de la compleja participacion de
las actividades agropecuarias en las emisiones de gases de efecto invernadero. Se realiza
también un andlisis critico de las posibilidades que nos brindan las razas locales de ganado y
los sistemas tradicionales de produccion en primer lugar como alternativa para la disminucion
de las emisiones y en segundo lugar como una posibilidad de adaptacion a los cambios
futuros del clima. Finalmente de apuntan los bancos de germoplasma como herramienta
necesaria para la conservacion de las razas locales mayoritariamente amenazadas, ya que la
conservacion a largo plazo de todo el patrimonio genético animal de que disponemos hoy, es
una posibilidad cierta para nuestra adaptacion al cambio climatico.

Palabras-clave: cambio climatico, GEIs, recursos zoogenéticos, conservacion, germoplama

INTRODUCCION

El mundo se calienta, esto es una realidad incontestable. Las consecuencias de las
actividades humanas se estan plasmando en un aumento en la atmosfera de una serie de gases
que tienen la peculiaridad de absorber el calor recibido desde el sol en forma de radiaciones.
Los conocidos como gases de efecto invernadero (GAls) estan siendo responsables de una
expectativa de aumento de hasta 5°C en los promedios de temperatura de algunas regiones
mundiales para el afio 2100 (1).

Este aumento va a tener grandes consecuencias en el cambio del clima, ya que va a
producirse una movilizaciébn del agua acumulada en los polos, extremandose las
distribuciones de precipitaciones y cambiando los niveles de las mareas y de los acimulos
terrestres de aguas superficiales. Regiones costeras hoy terrestres quedaran sumergidas, los
desiertos se extenderan y en general todos los territorios se veran afectados en mayor o menor
medida por estos fenGmenos.

La ganaderia es, a la vez, sujeto activo y pasivo en esta historia. Por un lado es una
actividad contribuyente en la emision de gases de efecto invernadero, y por otro lado es una
de las actividades que mas va a sufrir el cambio climético, por la modificacion de los
ecosistemas que habita. Por todo ello, la ganaderia merece un analisis especial tanto para la
lucha contra el cambio climatico, como para prevenir las consecuencias de este sobre esta
importante actividad productora de alimentos de alto valor bioldgico para el ser humano.

La diversidad genética de los animales que explotamos ha sido menospreciada por
nuestra sociedad desde el triunfo de la revolucidén industrial y sobre todo desde la
implantacion de la globalizacion y su expresion en un agronegocio extremadamente agresivo
como erosionador cultural y ambiental. Hoy las razas locales remanentes de la tradicion y el
patrimonio de las naciones, se proponen como una parte de la solucién al cambio climético,
ya que por un lado estan ligadas a sistemas de produccion sustentables menos emisores de
GEls, que ademas producen con menores cargas ganaderas y una mayor diseminacién de la
actividad; y por otro lado nos dan soluciones basada en la capacidad de disponer de genotipos
adaptados a las nuevas condiciones que presentaran los ecosistemas tras el cambio. Las razas
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locales y su diversidad genetica son una garantia para enfrentar los cambios ambientales que
se estan produciendo.

Lamentablemente, muchas de estas razas, de las que puede depender parte de nuestra
supervivencia futura, se encuentran en peligro de extincion y se hace necesario el
implementar medidas drasticas y urgentes para su conservacion, ya que ningdn gen que nos
pueda dar una posibilidad de adaptarnos al cambio debe perderse.

En la presente ponencia comenzamos haciendo un recorrido por el papel jugado de
forma general por la ganaderia en el cambio climético, y en especial por el papel de las razas
locales como solucién del problema. En una segunda parte, se hace un recorrido por los
métodos recomendados para la conservacion de la diversidad genética de las especies
ganaderas, con especial mencion a los métodos de conservacion “ex situ”, como accion de
maxima emergencia.

GANADERIA Y CAMBIO CLIMATICO

En la composicién de la atmdsfera existen unos gases que tienen la capacidad de
retener el calor reflejado por la superficie terrestre por la accién de los rayos infrarrojos
solares. Estos gases son esenciales para la vida en la tierra ya que ejecutan una accion de
termorregulacion del planeta. Sin ellos, la tierra tendria una temperatura mucho mas fria
inviable para la vida tal y como la conocemos.

Estos gases, conocidos como GEls, Gases de Efecto Invernadero, por extrapolacién
con los efectos que produce la cubierta de plastico de estas construcciones agricolas en el
ambiente de su interior, son segun el Protocolo de Kyoto seis: didéxido de carbono (CO,),
metano (CHy,), 6xido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y
hexafluoruro de azufre. El papel de la ganaderia es sélo relevante en el caso de los tres
primeros.

1. CO,

Volumétricamente el CO, es el mas importante, y por ello se toma como referencia
comparativa con otros gases a pesar de que su influencia unitaria en el efecto invernadero sea
la menos importante. El ciclo del carbono es muy activo y esto hace que el aumento o
disminucion en el ambiente de los gases en los que participa depende de su fijacion
(secuestro) o movilizacion.

El origen de la mayor parte de la materia viva se encuentra en la absorcién metabdlica
del CO, por parte de los vegetales gracias a la fotosintesis, mientras que es liberado mediante
la respiracion por la mayor parte de los seres vivos en la degradacion de la materia organica
para producir energia.

Cuando el balance entre los procesos de fijacion y los de liberacion es positivo, el
carbono se va acumulando en forma de nueva vegetacion, de humus en el suelo y tras mucho
tiempo en combustibles fosiles, turbas, etc.

También es destacable el secuestro inorganico del carbono, en forma de sales como los
carbonatos. Los ciclos organico e inorgéanico se relacionan, como es el aprovechamiento de
los vegetales de estas sales en su metabolismo, o la utilizacion de las mismas en la formacion
de huesos y caparazones.

Las actividades humanas, especialmente tras la revolucion industrial se han basado en
un modelo energético apoyado en los combustibles fésiles (turbas, carbon, gas y petroleo),
todos ellos importantes secuestradores milenarios del carbono. Su combustién para la
obtencidn de energia estéa liberando grandes cantidades de CO, a la atmésfera, rompiendo el
equilibrio entre las emisiones convencionales (respiracion, combustion de madera,
fermentacion, etc) y la fijacion. Dicho de otra manera, estamos liberando CO, que se habia
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acumulado por milenos, haciendo fracasar los mecanismos de fijacion del carbono que
mantenian el equilibrio en el ciclo.

2.CH,

El otro GEI carbonado relacionado con la ganaderia es el metano (CHy,), el cual se
emite en menores cantidades pero con un efecto invernadero mucho mayor, entre 21 y 25
veces el del CO,.2 Este gas se forma en la degradacion anaerobia de la materia orgénica en el
sistema digestivo de los animales, especialmente los rumiantes, en los pantanos o humedales,
0 antropogénicas, en actividades agricolas como el cultivo del arroz, extraccion de gas
natural, vertederos, etc. Se estima que emisiones de este gas producida por actividades
antropogénicas (actividades humanas) son las dos terceras partes del total.

3. N2H

El tercer GEI implicado en las actividades ganaderas es el 6xido nitroso (N,O), con un
poder de efecto invernadero maximo, cifrado entre 298 y 310 veces el del CO, (2). Alrededor
del 60% de las emisiones de este gas proceden de procesos naturales de desnitrificacion que
ocurren en el suelo, pero el 40% restante es de origen antropogénico, siendo casi el 20% de
origen industrial.

Se trata de procesos bioldgicos gque se producen en lugares donde existen condiciones
limitantes de oxigeno, o sea, en cualquier material donde existan nitratos o nitritos y la
aireacion se vea reducida por un exceso de humedad; es por ello que también se generen
cantidades importantes de este GEI en las deyecciones ganaderas.

Debemos apuntar aqui como principal conclusion previa que el papel fundamental de
la agricultura en esta historia es su capacidad para secuestrar carbono en forma de materia
organica, mientras que el de la ganaderia, por el contrario, es la emisién de GEIs tanto
carbonados como nitrogenados. Esto ha hecho que se inicien campafias mediaticas
sensacionalistas y muy parciales, en contra de la actividad ganadera.

Titulares de prensa como “la ganaderia genera mas gases de efecto invernadero que
los automdviles”, “la ganaderia genera el 9% de los gases de efecto invernadero de la UE”;
“el ganado es el principal responsable del cambio climatico mundial”, son comunes en
nuestros periédicos.

Esta persecucion se centra sobre todo en los rumiantes y muy especialmente en el
bovino, y generalmente no hace diferencias entre los sistemas intensivos de alta produccion
ligados al agronegocio y los sistemas sustentables tradicionales basados en las razas locales.
Por tanto, tales articulos apocalipticos deben ser considerados como injustos.

La mayor parte de las emisiones son responsabilidad de los sistemas industrializados,
en los que las concentraciones de cabezas de ganado por superficie son muy altas e
incapacitan al territorio en su capacidad de secuestrar o procesar las emisiones. Los sistemas
tradicionales sustentables se combinan con la utilizacién de pastos naturales, y estos son uno
de los mayores y mejores secuestradores de carbono, incorporandolo al sustrato en forma de
materia organica estable que se integra en varios centimetros de profundidad, en porcentajes
que muchas veces superan el 2% de la composicién del suelo.

En estos articulos se destacan aspectos como la sobredimension del consumo mundial
de carne, cosa que es cierta, pero que esta focalizada en algunos territorios y estratos de
poblacion. Se olvida destacar el papel de la ganaderia en la produccion de alimentos de
elevado valor bioldgico como son las proteinas de alto nivel, y especialmente el papel de los
rumiantes que las producen utilizando materias nutritivas lefiosas que no compiten con la
alimentacion humana (otras especies consumen cereales, leguminosas en mayor medida).
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De cualquier modo, en el siguiente punto haremos un andlisis detallado del potencial
de las razas locales y los sistemas sustentables tradicionales, como alternativa de la
produccion animal en un contexto de lucha contra el cambio climatico y adaptacion a sus
consecuencias.

RAZAS LOCALES Y CAMBIO CLIMATICO

Garcia Moreno (3) apunto como la lucha de los pueblos por su soberania alimentaria
seria un gran paradigma mitigador del cambio climatico. Este autor da un protagonismo
absoluto a la agricultura y la ganaderia tradicional en el contexto de la soberania alimentaria,
en contraposicién con las actividades desarrolladas en estos mismos contenidos en el seno del
agronegoacio y la globalizacion.

El modelo productivo agroganadero que ha preponderado en la tierra a partir de la
revolucién industrial, segun el informe Stern (4), el 18% de las emisiones de GEIls son
responsabilidad del cambio del modelo en el uso de la tierra (deforestacién, urbanizacion,
etc), mientras que un 14% adicional son responsabilidad directa de la actividad agricola y
ganadera, especialmente la Gltima. Esto suma un total de 32% de emisiones debidas al modelo
productivo actual, muy por encima de otras actividades contaminantes como el sector
energético con un 24% o el transporte con un 14%.

Actualmente el agronegocio, con la ganaderia industrial como principal responsable,
se calcula que emite el 25% del didxido de carbono del mundo, del 60% de las emisiones de
metano y del 80% de dxido nitroso.

Evidentemente se hace necesario un cambio en el modelo para colaborar desde el
sector primario con el resto de esfuerzos que se estan llevando a cabo en otros sectores, como
el industrial y los servicios para mitigar el calentamiento de la tierra.

En el cambio de uso de la tierra debemos computar un doble efecto negativo, a la
“liberacion” debe sumarse la “falta de absorcion” de CO, por parte del ecosistema. Cada vez
que perdemos masa boscosa, o urbanizamos un area, perdemos capacidad de absorcion de
CO,. El resultado es que la deforestacion es un elemento esencial en el Cambio Climatico, y
la relacion entre la deforestacion y el agronegocio es total.

También estan sucediendo cosas curiosas con las acciones de lucha contra el
calentamiento global utilizando agro-combustibles renovables, extraidos de la Palma, la Soja,
el girasol y algunos cereales.

Esto esta produciendo en paises como Argentina transformaciones de grandes areas de
la Pampa de la produccién ganadera extensiva tradicional, al cultivo de soja transgénica, con
lo que esto supone en abolicién de pastos naturales, una de las posibilidades con més
capacidad de secuestro del CO..

También Brasil se ha constituido por accion del agronegocio en el 4° pais emisor de
GEls y ello debido también a la deforestacion para agroexportaciéon sojera. EI 75% de las
emisiones de CO, de Brasil son debidas a la deforestacion, y el 59% es procedente de la
Amazonia. Entre 2004 y 2005 se plantaron en el ecosistema amazonico 1,2 millones de Ha de
soja.

Los bosques y los pastos permanentes son dos de los mas importantes componentes
secuestradores del carbono y asimiladores de otros gases de efecto invernadero. La razén no
es ya el contenido de los propios tejidos de los vegetales y animales que los pueblan, sino
mucho méas importante es el contenido fijado en forma de materia orgénica en el suelo. En el
suelo hay cuatro veces mas carbono que en los vegetales o la atmdsfera. Por tanto, el cambio
de uso del suelo en forma de deforestacion, eliminacion de pastizales y las practicas
agroganaderas industriales esta movilizando una gran parte del carbono que estaba fijado en
los suelos.
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Entendiendo a las razas locales y a los sistemas tradicionales de produccion basados
en el pastoreo como un componente esencial de la agroecologia; y por contra las razas
selectas internacionales y los sistemas industrializados de produccién ganadera como un
importante componente del agronegocio, destacamos en la tabla 1 una serie de
contradicciones establecidas entre ellos en termino de repercusiones en el cambio climatico.

Tabla 1. Contradicciones entre la agrocologia y el agronegocio en cuanto a su influencia en el
cambio climético.

AGROECOLOGIA AGRONEGOCIO
Buen manejo de los suelos Degradacidn/erosion de los suelos
Rotacion cultivos Monocultivos
Asociacion de cultivos Monocultivos
Fertilizacion organica adecuada Sobrefertilizacion sintética
Integracion agricultura y ganaderia Separacion agricultura y ganaderia
Complementariedad con los ciclos agroecoldgicos Rotura de los ciclos agroecologicos
Mayor eficiencia energeética Ineficiencia energética
Utilizacion de energias renovables Utilizacion de energias no renovables
Independencia petrolera Dependencia petrolera

En ambos sistemas la agricultura y la ganaderia se relacionan y se complementan a la
hora de definir el balance entre las emisiones y la fijacion anual de gases de efecto
invernadero. Démonos cuenta que el 26% de la superficie terrestre son pastos permanentes y
que el 33% de la superficie agricola mundial se dedica a la produccion de grano par
alimentacion animal. Mientras que los pastos permanentes son positivos para la fijacion del
carbono y la gestion de otros gases, la produccion de grano se basa en el monocultivo
corporativo agricola que minimiza el contenido orgénico de los suelos.

Evidentemente los pastos permanentes se asocian a la produccion tradicional
ganadera basada en razas locales, mientras que el consumo de granos se asocia a la
produccion animal intensiva vinculada al agronegocio. En el modelo productivo
predominante actualmente, la Ganaderia industrial corporativa no es minoritaria. Su
expansion es creciente. Sirva como ejemplo, que alrededor del 50% de la produccién mundial
de huevos y el 67% de la carne de pollo se obtienen en explotaciones intensivas
industrializadas con hibridos comerciales. Alrededor del 42% de la produccion de porcino es
también industrial basada en el cruce Landrace x Large White. EI 67% de la produccién
mundial de leche proviene de la raza Holstein.

Por tanto, podemos establecer una gran relacion entre agronegocio, pérdida de
diversidad genética, erosion cultural y emisién de gases de efecto invernadero. Por el
contrario la ganaderia tradicional basada en razas locales, el pastoreo y el equilibrio de cargas
ganaderas, se relaciona con la conservacion de la biodiversidad, y de la diversidad cultural,
participando en la correcta gestion de los gases de efecto invernadero, especialmente en el
secuestro del carbono.

El modelo productivo planteado por el agronegocio nos ha llevado a que el 60% de la
produccion agricola tengo como finalidad la alimentacién animal. Utilizando el caso de
Espafia como ejemplo, podemos ver que nuestro modelo ganadero cada vez mas basado en la
intensificacion y por tanto en el consumo de raciones (piensos compuestos), es
tremendamente emisor de gases de efecto invernadero. Oficialmente se le achaca en Espafia al
sector agropecuario la emision del 11% de gases de efecto invernadero, pero si tenemos en
cuenta la dependencia exterior de este pais en términos de soja (99,8%) y cereales (40%),
facilmente podemos deducir, que Espafia estd produciendo indirectamente un mucho mayor
efecto como emisor de GEls, ya que induce a paises como Argentina y Brasil, sus
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proveedores, deforestar y ha sustituir partos permanentes. Sin duda, Brasil es hoy el 4° emisor
mundial de gases de efecto invernadero, porque estd cargando en su medio ambiente el
impacto de una produccion de granos destinados a la ganaderia de otros paises.

Por otra parte, no podemos olvidar el poder devastador del N,O en términos de efecto
invernadero. Una buena parte de sus emisiones se deben a una mala gestion del acamulo del
estiércol y purines de las explotaciones intensivas. Estas emisiones se minimizan en el
pastoreo, donde la gestion de los excrementos es totalmente aerobia y diseminada. El otro
gran emisor es la fertilizacion con agroguimicos de la agricultura intensiva, dedicada en gran
medida a la produccién de alimentos para la ganaderia corporativa intensiva. Por otra parte,
tenemos que observar el gran impacto que tiene en los GEIls emitidos por el transporte, el
agronegocio en general y la ganaderia corporativa en especial.

La produccion tradicional basada en las razas locales se apoya en una
comercializacion de cadena corta, casi del productor al consumidor local; mientras que el
agronegocio se adapta a la globalizacién, estableciendo cadenas largas de comercializacion,
plagadas de intermediaciones y kildmetros desde el productor al consumidor cosmopolita. El
agronegocio, a veces hace cosas paradojicas si no veamos dos anécdotas a nivel de Espafia:

1. Espafia importa cada dia 330.000 kilos de carne de pollo (21.000 desde Brasil) y
exporta diariamente 205.000 kilos del mismo producto. ¢No seria mas logico sélo importar
125.000 kilos?

2. Espafia importa cada dia 3500 cerdos vivos, y exporta 3000. /No seria mas
razonable s6lo importar 500?

Esto son solo dos ejemplos que participan en que el 25% del consumo energético del
transporte por carretera espafiol se deba al transito de alimentos.

Después de este andlisis critico comparado entre la produccién tradicional basadas en
razas locales y la produccion ganadera del agronegocio podemos llegar a una serie de
conclusiones:

1. La produccién con razas locales y sistemas tradicionales desde la soberania
alimentaria nos ofrece una alternativa para la reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero.

2. Las razas locales y los sistemas agroecoldgicos extensivos basados en el uso de
pastos permanentes apoyan el secuestro del carbono y minimizan la emision de N,O, al evitar
los concentraciones anaerébicas de excrementos y disminuir la demanda de granos
procedentes de la agricultura intensiva (agroquimicos)

3. La produccion con razas locales usa cadenas muy cortas de comercializacion muy
distintas de las largas cadenas kilométricas usadas por el agronegocio, con ello se minimiza
en el impacto en la emisién de GEls por el transporte.

4. La diversidad genética de las razas locales nos da una garantia de capacidad de
produccion en unos ecosistemas transformados por el cambio climatico.

5. Las razas locales y los sistemas de produccién tradicional colaboran con la
sostenibilidad ambiental y la sostenibilidad social de los territorios, al minimizar los efectos
sobre el calentamiento global y al fijar las culturas a la tierra.

6. Las razas locales y los sistemas tradicionales nos ofrecen desde la biodiversidad,
una gran variedad de productos genuinos, valorizables en el mercado local, con grandes
posibilidades para el crecimiento endégeno basado en el agroturismo, el trismo gastronémico
y otras actividades agregadotas de valor.

BANCOS DE GERMOPLASMA
Son indudables las excelencias descritas para las razas locales como un alternativa
para hacer frente al calentamiento global y sus consecuencias, tanto por su capacidad para
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apoyarnos en la disminucion de los GEIs emitidos por las actividades agropecuarias; como
por las posibilidades de adaptacién que nos ofrece su biodiversidad para los cambios que ya
se aprecian en el planeta y que se auguran mucho mas graves en el futuro.

Lamentablemente la presion que la produccion corporativa intensiva, el agronegocio, y
mas recientemente, el modelo econdmico globalizado ha ejercido sobre las razas locales, ha
llevado a la mayoria de ellas al borde de la extincion. Por esta razdén se hace necesario
implementar medidas drasticas, radicales y urgentes para garantizar la conservacion de las
razas locales que forman el patrimonio genético de las naciones.

Los avances cientificos y tecnologicos nos han dotado de unas herramientas nuevas y
en continuo avance ligadas fundamentalmente a la manipulacion de la reproduccién de los
seres vivos, y también en el conocimiento y utilizacién discrecional de la expresion de la
informacidn genética de los individuos. Es decir, la utilizacion de la Reproduccion Asistida y
de la Genética Molecular en general, 0 méas especificamente sus disciplinas Genémica y
Protednica para combinar sus aportaciones en la formacion de una nueva doctrina de
conocimiento que conocemos como Biotecnologia.

Asi lo pone de manifiesto la FAO (5) remarcando la importante relacion que existen
entre la Biotecnologia reproductiva y molecular con la conservacion de los Recursos
Genéticos Animales. La FAO apunta que estas disciplinas deben jugar un papel importante en
el reajuste y la mejora de la eficiencia y efectividad de los programas nacionales de gestion de
los recursos genéticos animales.

Las corrientes internacionales que arrancan desde la Convencion sobre la Diversidad
Biologica y lo que se ha dado en llamar el manifiesto de Rio, Accesible en
http:www.fao.org/dad-is ha enraizado con mucha fuerza en casi todos los paises. Son
maultiples las iniciativas y recursos empleados para la conservacion del patrimonio genético
animal.

La crioconservacién de material genético, bien sea germinal (semen, ovocitos y
embriones) o no (células somaticas o tejidos, ADN y fragmentos especificos de ADN), es
admitida como una considerable herramienta para evitar la irrecuperable pérdida de razas o
genes, también para reconstituir poblaciones extinguidas total o parcialmente in vivo, para
asegurar los recursos vivos frente a catastrofes sanitarias; para apoyar la cria en las pequefias
poblaciones y para apoyar el desarrollo de los programas de seleccion y la difusion del
progreso genético en razas fuertemente implantadas.

Por todo lo expuesto, queda claro que el punto de partida a la hora de implantar y
desarrollar un programa de conservacion ex situ, in vitro, es la clarificacion de cuales van a
ser nuestros objetivos.

De acuerdo que el objetivo genérico siempre es la conservacion a largo plazo de
material genético, sin un fin definido, pero debemos tener en cuenta que existen una serie de
objetivos especificos a corto y medio plazo que si estan ligados a unos usos concretos:

1. Apoyar los programas de conservacion in vivo, tanto in situ, como ex situ. La
intencion debe ser por un lado contar con una reserva para reaccionar ante problemas de la
poblacion viva generalmente ligados al incremento de consaguinidad, o cruzamientos con
poblaciones exoticas, intervenciones sanitarias, etc. En este caso estariamos hablando de un
uso cerrado del banco.

2. Pero también, puede usarse de una manera abierta y continua para incrementar el
tamafio efectivo de la poblacion de una manera sistematica u otros fines como los siguientes:

a) Reconstruccion total o parcial de poblaciones.

b) Creacion de nuevas razas.

c) Apoyo a los programas de seleccién (conexidén genética de rebafios, control

genealdgico, difusion de la mejora, comercio).

d) Investigacion.
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De manera general podemos decir que los puntos a y b estan especialmente dedicados
a la conservacion de las razas o poblaciones en peligro de extincidn, mientras que los puntos ¢
y d se dirigen a la mejora genética basada en el primer caso en el cruzamiento y a las razas
fuertemente implantadas y sometidas a procesos selectivos intensos en el segundo caso.

ORGANIZACION DE PROGRAMAS DE CRIOCONSERVACION

Segun la FAO (5,6), se pueden definir una serie de pautas a seguir para conseguir la
méaxima eficacia y la mejor relacion coste-beneficio en el desarrollo de bancos de
germoplasma, para lo que se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

1. Organizacion politica del territorio

Un programa de crioconservacion debe tener en cuenta no solo los aspectos técnicos,
sino también todas las cuestiones organizativas y financieras. Para ello es necesario tomar en
cuenta la distribucion de los recursos a conservar y la organizacion politica de la regién o
pais. Podemos encontrar razas o poblaciones que estén muy circunscritas a un area concreta,
pero también nos podemos encontrar con razas fronterizas que se ubiquen incluso en dos
paises diferentes.

Como quiera que sea, esto debe tenerse en cuenta en profundidad, ya que si una raza
se ubica en territorios gobernados por competencias administrativas independientes, la
coordinacion de actuaciones debe imponerse y la cooperacién entre autoridades y
organizaciones en totalmente necesaria, observandose las normas y legislaciones de todos los
territorios implicados.

2. Identificacion de participantes en un programa de crioconservacion

Pueden existir colecciones crioconservadas de diferente naturaleza; publicas o
privadas, gubernamentales o no. Pueden tener distinta magnitud, desde grandes bancos
multirraciales, hasta pequefias colecciones de razas concretas. De cualquier forma, los
participantes en el programa pueden ser activos conservadores de material genético, o pueden
no poseer colecciones y actuar en otras dimensiones.

Los participantes en el banco de germoplasma deben comprometerse a largo plazo en
un correcto manejo de sus colecciones para no poner en peligro la efectividad del programa.
El esfuerzo debe centrarse en la combinacion de todos los esfuerzos para construir un
programa efectivo desde las estructuras existentes a nivel regional, nacional o internacional.

Los participantes mas importantes en los programas de crioconservacion desde el
punto de vista de la organizacion y/o la financiacion son los gobiernos con competencias en la
materia, y las organizaciones no gubernamentales, la participacion proporcional de estas dos
partes esta relacionada con la implicacién de los gobiernos. Los modelos politicos mas
liberales, como Inglaterra se basan fundamentalmente en la parte no gubernamental (Rare
Breed Survival Trust, RBST), mientras que los modelos méas sociales como Francia y
Alemania se basan fundamentalmente en los esfuerzos publicos. De cualquier forma, a nivel
internacional, los gobiernos y las ONGs, como dijimos méas arriba se encargan de la parte
organizativa y financiera, pero comunmente las colecciones pertenecen a tres tipos de
instituciones:

Asociaciones de criadores, compafiias privadas y centros de investigacion y desarrollo
(Universidades, Institutos de Investigacion, Centros de Transferencia, etc.). Cuando las
colecciones estan repartidas en varias instituciones no siempre es posible que todas ellas sigan
unas mismas directrices.
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3. Direccion y Coordinacién

Los programas de Criconservacion deben manejarse a distintos niveles. Aparte del
manejo operacional del dia a dia, es necesario incorporar a la supervision del programa por
parte de un Comité Asesor, un Comité de Gobierno y si es necesario un Comité Cientifico.
Sin olvidarnos de los posibles Agentes Promotores. Todos los participantes deben actuar
como agentes promotores, a modo de responsabilidad compartida entre el gobierno, las
organizaciones no gubernamentales y el sector privado. Siempre es recomendable que el
Gobierno tome el mayor protagonismo, ya que él es filos6ficamente el maximo responsable
de la conservacion del patrimonio genético propio.

El Comité Asesor se puede plantear como una plataforma general sobre recursos
genéticos o propiamente como un Comité Asesor especifico de Recursos Genéticos Animales.
Como quiera que sea en este Comité debe incluirse representantes del Gobierno, del sector
Privado, de las organizaciones No Gubernamentales, e Investigadores relevantes. Sus
competencias se centran en el asesoramiento permanente a los responsables del desarrollo del
programa, desde su disefio y puestas en marcha, hasta las politicas de uso del material
crioconservado.

Por su parte, el Comité de Gobierno, es el responsable de la puesta en marcha, el
manejo continuo y las actividades del programa y debe informar a intervalos periddicos al
Comité Asesor. Sélo en el caso que el Comité Asesor no consiga desarrollar las competencias
de apoyo técnico, seria necesario el incorporar un Comité Cientifico integrado por los mejores
especialistas disponibles, procedentes de la Universidad y los Centros de Investigacion y
Desarrollo.

4. Financiacién
Siguiendo las recomendaciones europeas (7), para asegurar la supervivencia de los
bancos de Germoplasma a largo plazo se hace necesaria la financiacion combinada desde los
tres sectores implicados: Gobierno, Organizaciones No Gubernamentales y Asociaciones de
Criadores. Otra via puede ser la utilizacion del comercio de las dosis de semen o los
embriones de razas implantadas para cofinanciar los bancos de Germoplasma de razas
amenazadas. Las Federaciones de Asociaciones, si pueden ser instituciones sin animo de lucro
que podrian cubrir el papel de la financiacion desde las ONG mencionada en el organigrama.
No debemos olvidar en el caso europeo la financiacién de la Union Europea. Se ha
aprobado el reglamento 870/2004, desde el cual se pueden alcanzar fuertes aportaciones sobre
todo para el inicio de actuaciones cooperativas para la constitucion de bancos de germoplasma
integrados en un Programa Internacional de Crioconservacion de material genético. Los
costes generados por los bancos genéticos se pueden clasificar en tres capitulos:
a) Los gastos de recoleccidn y criconservacion del material genético, que integra desde
los animales donantes hasta los equipos de procesado y el personal especialista.
b) Los gastos de mantenimiento de las colecciones que integran fundamentalmente
material fungible, equipos y personal permanente.
c) Los gastos de gestion que implican al manejo y almacenamiento de la informacion y
las actividades de los comités.

Los bancos genéticos no son infinitos, siempre tienen un espacio limitado y por ello es
necesario tener en cuenta criterios objetivos para tomar decisiones acerca de que material
debe ser crioconservado y/o mantenido en el banco y cual no. En estas decisiones debe
intervenir en primer lugar la prioridad de la poblacion a conservar, la calidad del animal
donante en términos de valor de cria (8) si se trata de razas fuertemente implantadas, o su
Coeficiente de Conservacion Genético o Numero Efectivo de Fundadores en el caso de
poblaciones amenazadas.
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También se debe tener en cuenta la naturaleza del material a crioconservar, es decir su
eficiencia para nuestros propdsitos, el volumen ocupado en el banco, las necesidades de
mantenimiento, el beneficio genético esperado, entre otras cuestiones.

5. Recomendaciones para la Eleccion del Material Genético a Crioconservar

En la mente de los gestores de los bancos de material genético siempre bullen las
siguientes preguntas: ¢Qué material debemos crioconservar?; ;Qué especies debemos
crioconservar?; ;Qué razas dentro de especies? Y ¢Qué individuos dentro de cada raza deben
ser donantes? En este apartado trataremos de arrojar algo de luz al respecto.

5.1. Material genético a crioconservar

Las decisiones sobre el material a conservar se apoyan principalmente en los objetivos
que persigamos y que ya fueron resefiados mas atrds y que basicamente dependera de si se
trata de bancos de apoyo a la conservacién in vivo, de bancos destinados a la recon-struccién
de razas, de bancos dedicados a la mejora genética, bien en poblacién abierta o cerrada, 0
simplemente bancos para uso cientifico.

Pero ademas de esto se tendra en cuenta el desarrollo y efectividad esperada de la
técnica, ya que no en todas las especies se cuenta con técnicas para crioconservar cualquier
tipo de material. Sin olvidar la disponibilidad de fondos y el coste de las técnicas. En la
siguiente tabla se resume la disponibilidad tecnol6gica actual en las especies mas comunes en
nuestro contexto, para la crioconservacion de material genético de distinta naturaleza.

De cualquier forma, para profundizar en esta materiase puede acceder a la excelente
revision de Verrier et al. (9) basada en la experiencia francesa. En este trabajo se expresan
recomendaciones para cada uno de los tres tipos de banco establecidos en Francia:

1. Bancos para poblaciones amenazadas (Material Tipo I)

2. Genotipos originales o extremos de poblaciones no amenazadas (Material tipo 1)

3. Animales representativos de la situacion genética corriente de la poblacion bajo

seleccion intensa (Material tipo I11).

5.2. Decisiones sobre la eleccién de especies

Existen distintas consideraciones sobre que especies animales pueden entenderse
como domésticas y por tanto estar habilitadas para formar parte de un programa de
crioconservacion. Scherf (10) en su ultima edicién del World Watch List enumera casi una
treintena de especies domésticas en todo el mundo. Pero en nuestro contexto es mas realista
una relacion mucho mas restrictiva. De cualquier manera a la hora de elegir la especie
debemos tener en cuenta los siguientes condicionantes:

1. Situacion de las técnicas de crioconservacion en las especies.

2. Valor presente y futuro de la especie para el pais o la region.

3. Disponibilidad de expertos e infraestructuras.

4. Coste y disponibilidad de fondos.

5. Valor de la especie desde el punto de vista de la conservacion.

6. Nivel de amenaza de la especie.

5.3. Decisiones sobre la eleccién de razas dentro de las especies

Generalmente las prioridades de conservacion en los animales domésticos no radican
en la especie sino en poblaciones subespecificas que llamamos razas. Siempre los recursos
disponibles para la crioconservacion son insuficientes y por ello debemos establecer criterios
objetivos en la toma de decisiones a la hora de elegir las razas a introducir en el banco de
material genético. El criterio genérico es la maximizacion de la variabilidad genética entre
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razas, y por ello debemos identificar las razas que mas diversidad aportan a la especie en lo
gue se puede llamar diversidad genética interracial o intraespecifica.

¢Como determinar esto? Una buena pregunta, ya que los criterios a tener en cuenta son
tantos y de naturaleza tan variada, que este hecho se constituye uno de los principales hitos de
la conservacion. Para la priorizacion de las razas a conservar, una de las primeras referencias
existentes es la de Alderson (11), en la que se destacan en unos ejes de coordenadas que
confrontan el valor genético de las razas y el grado de vulnerabilidad, una serie de areas en las
que las razas mas distantes tendrian la maxima prioridad y las mas proximas al origen menos.
Mucho mas avanzado fue nuestro método polarogréafico (12), en el cual el area era establecida
por un paralelepipedo establecido sobre siete ejes ponderados en dimensiones que
representaban una evaluacién de siete caracteres diferentes:

1. Aspectos sociales y ecoldgicos (categoria 2).

2. Historia y antigliedad (categoria 2).

3. Situacion genética (categoria 1).

4. Censo y tendencia (categoria 1).

5. Interés productivo (categoria 1).

6. Distancia entre ganaderias (categoria 3).

7. Numero de lineas (categoria 3).

Este método es mucho mas complejo pero tiene en cuenta la mayor parte de los
efectos que acttian sobre la vulnerabilidad de las razas. Los métodos descritos anteriormente
son eminentemente practicos, ya que en la bibliografia nos encontramos continuas referencias
a métodos mas teoricos basados en conceptos procedentes exclusivamente de la genética de
poblaciones. En este sentido debemos destacar los conceptos de Weitzman (13,14) aplicados
en los animales domésticos entre otros por Ollivier et al. (15).

Estas ideas se basan en la llamada diversidad marginal, la cual se estima a partir de las
distancias genéticas pareadas entre individuos de distintas razas utilizando distintas fuentes de
informacidén (molecular, caracteres externos, inmunogenética, etc.). ElI fundamento es el
calculo de la contribucion especifica de cada raza a la diversidad total, y por tanto, el calculo
de la pérdida de diversidad esperada por la desaparicion de cada una de las razas de la serie.

Estos criterios fueron criticados por Caballero y Toro (16), debido a que los
fundamentos originales no tenian en cuenta la diversidad genética intraracial. De todas
formas, Ruane (17) simplificé la eleccion de razas a los siguientes criterios:

1. Grado de peligro.

2. Adaptacion a ambientes especificos.

3. Caracteres de importancia econémica.

4. Caracteres Unicos.

5. Valor historico y cultural.

6. Originalidad genética de la raza.

Estos criterios son del todo mas practicos y se acercan mas a nuestras propuestas que
el interés descrito sobre la variabilidad genética intra e interracial.

5.4. Decisiones sobre la eleccion de individuos dentro de razas

En esta parte tendremos en cuenta tres cuestiones bien diferenciadas. En primer lugar
hablaremos sobre los criterios para decidir que animales van a ser elegidos como donantes, en
segundo lugar hablaremos sobre el nimero de donantes necesarios y finalmente nos
centraremos en las decisiones sobre la cantidad de material a conservar de cada uno de ellos.
Para decidir sobre los individuos los criterios a seguir depende del proposito que tenga el
banco o el material especifico.
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El objetivo puede ser apoyar los programas de cria en poblacion cerrada se basan en la
conservacion de material de animales que pudieran aumentar la frecuencia de genes y
genotipos favorables relacionados con caracteres economicos. También el matiz puede ser el
uso para la mejora por cruzamiento debemos elegir animales que manifiesten una mejor
aptitud combinatoria en pruebas de seleccion reciproca recurrente.

En el caso de la conservacion, bien se trate de un banco cerrado o abierto al apoyo de
programas de conservacion in vivo, siempre la eleccion se apoyara en aquellos aspectos que
favorezcan el mantenimiento de la variabilidad genética. Entre ellos se puede mencionar el
impacto de los reproductores en el incremento esperado de la endogamia en la siguiente
generacion, evaluada mediante el método de coascendencia mencionado en la primera parte
del presente capitulo.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es la representatividad de los animales
dentro de su poblacion. Esto se puede evaluar mediante el Coeficiente de Conservacion
Genética descrito por Alderson (18), el que mide el efecto medio de los fundadores en el
pedigri de cada individuo.

Alderson (18) en el RBST utiliza el doble criterio minima repercusion en la
consanguinidad y maximo indice de conservacion genético para la eleccion de los
reproductores a introducir en el banco. Pero algunos autores apuntan que existe una relacion
de incompatibilidad entre el coeficiente de consanguinidad (F) y el de Conservacion Genética
(CCQG).

Por tanto, seria suficiente apoyarnos en el criterio de incremento de la consanguinidad
para tratar de maximizar la diversidad genética. De cualquier manera, cuando se dispone de
una informacion genealdgica correcta es interesante realizar el seguimiento que propone
Alderson (18), sobre todo porque es relativamente sencillo el programar simultdneamente
ambas informaciones en un programa informatico de gestion de pequefias poblaciones.

En muchas ocasiones no disponemos de una informacion genealdgica correcta, y en
esos casos todo lo apuntado no es valido. En estos casos tenemos que acudir a otros criterios
como pueda ser el fenotipo, en cuanto a ajuste a un patrén racial, la historia de su ganaderia,
adecuacion sanitaria, etc. Pero también los marcadores moleculares pueden ser de gran ayuda
para determinar que animales deben ser excluidos del banco por no presentar una correcta
adscripcion a la poblacion.

Para decidir sobre el nimero de individuos donantes debemos tener en cuenta dos
criterios fundamentales. El primero abarca a todos los animales activos de la poblacion, tanto
crioconservados exclusivamente como activos en monta natural. En este caso debemos
trabajar con el incremento esperado de la consaguinidad de la poblacion por generacion
estimado de manera directa sobre el pedigri cuando sea posible de la manera descrita
anteriormente, o sobre el concepto de tamafio efectivo de la poblacion.

Si nuestro criterio desea apoyarse exclusivamente en los recursos integrados en el
banco, el mejor de los criterios es la tasa de heterocigosidad. El porcentaje de variacion
genética de la raza incluida en el banco.

Hiemstra (7) recomienda el uso de 25 donantes para retener el 98% de la
heterocigosidad, si bien es consciente de la dificultad que a veces entrafia el encontrar ese
namero de reproductores, especialmente machos. En ocasiones cuando nuestro objetivo es la
investigacion u otros objetivos muy concretos y especificos la cifra de 25 donantes puede ser
modificada, asi como los criterios de decision, ya que podria interesarnos la captura de algln
gen concreto en el banco, y para esto tenemos que basarnos en la frecuencia estimada del gen
en la poblacion para poder decidir un nimero de donantes que probabilisticamente nos
asegure dicha captura.

Para decidir sobre la cantidad de material a crioconservar debemos tener en cuenta
cuales son nuestros objetivos experimentales y aplicados para dicho material. De manera
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general sea cual fuere la decision que se tome al respecto, la FAO (6) recomienda que las
colecciones de desarrollen por duplicado, y que la localizacion de estas colecciones estén lo
suficientemente separadas en el espacio para asegurar la supervivencia de al menos una de
ellas ante catastrofes y otros imponderables que pudieran acontecer. De manera general
recomendamos una separacion de 400 kilémetros entre ubicaciones.

Como quiera que la reconstruccion de poblaciones a partir de material crioconservado
sea lo que con mas fervor se espera de un banco de germoplasma, mas adelante haremos un
tratamiento especifico de algunos apuntes teéricos sobre esta cuestion.

5.5. Decisiones para la reconstruccion de una raza que ha perdido sus efectivos vivos

Con los avances disponibles hasta el momento estas actuaciones solo serian factibles a
partir de material germinal, es decir semen, ovocitos y embriones. De entre ellos los ovocitos
estan generalmente descartados por las complicaciones técnicas de su obtencion, conservacion
y fecundacion in vitro, todo ello los hace muy poco eficientes para los propositos
mencionados.

Por todo ello, el semen y los embriones van a ser la base de la reconstruccion, pero
¢ Cuéntos animales y cuantas dosis por animal va a ser necesario crioconservar?

De manera general se comentd que 25 animales contribuirian lo suficiente desde el
banco para mantener una variabilidad genética dptima, estos animales serian los fundadores
de la poblacién reconstruida.

Pero esto no es suficiente, ya que tenemos que saber que tamafio deseamos que tenga
la poblacion reconstruida, la cual la FAO (6) como minimo recomienda que de lugar a una
generacion fundadora de al menos 25 machos y 25 hembras para asegurar un tamafio efectivo
inicial de 50 que nos daria una tasa de incremento esperado de la consanguinidad por
generacion del 1%.

Esta reconstruccion puede llevarse a cabo Unicamente desde semen de la poblacion a
reconstruir aplicado sobre hembras de razas proximas filogenéticamente mediante
retrocruzamientos seriados. Pero también a partir sélo de embriones y por supuesto desde una
utilizacion combinada de ambos métodos. Por otra parte, en general se da una cifra de 300
embriones no sexados como recomendacion general para los bancos de germoplasma.

Finalmente haremos una breve consideracién a la metodologia basada en la
combinacion de semen y embriones para la reconstruccion de una raza. Sin duda alguna esta
combinacidn, cuando sea posible debe ser recomendada, ya que ya vimos como el semen por
si solo no es suficiente en las especies de ciclos reproductivos muy largos, y como en razas
muy amenazadas es imposible contar con el nimero de hembras donantes suficientes para
conseguir un éptimo resultado en la reconstruccion.

Para dimensionar el banco teniendo en cuenta una utilizacion combinada, es
recomendable tener en cuenta todos los métodos expuestos mas arriba, y sobre todo observar
a la poblacion crioconservada como una poblacion viva, es decir teniendo en cuenta el ratio
sexual esperado en los embriones no sexados; el numero de reproductores que deseamos
reconstruir como generacion fundadora, la fertilidad del semen, las tasas de supervivencia de
los embriones, etc. Con todo ellos podemos dimensionar correctamente el banco combinado
con propdsitos de reconstruccion.

5.6. Identificacion y Trazabilidad del Material Crioconservado

Cualquiera que sea el objetivo por el cual crioconservamos material genético, debemos
tener claro que nuestro proposito es mantenerlo durante mucho tiempo, por ello debemos
contar con dos requerimientos fundamentales. Por un lado debemos tener perfectamente
identificada cada dosis del material por un método adecuado y permanente. En segundo lugar
debemos contar con una base de datos estables, seguros y faciles de interpretar que nos
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permita realizar la trazabilidad del material crioconservado a corto, medio y largo plazo. Si
cumplimos eficientemente estas dos condiciones, podremos asegurar la utilizacion eficaz del
material para cualquier propoésito y en cualquier momento.

Para la identificacion de las dosis, independientemente del formato que presente el
recipiente (pajuelas, pellets, ependorf, etc.) dos sistemas se imponen, por un lado la
utilizacion de cddigos alfanuméricos mas o menos complejos, o bien cddigos de barra. En
estos casos la misma identificacion contiene o puede contener informacion acerca del
contenido, ademéas del mero codigo identificativo. Cualquiera que sea la identificacion
establecida, ésta debe corresponderse con una correspondencia en una base de datos en la que
se incluya una informacion compleja sobre los siguientes items:

a) Referente al animal donante

Con respecto al animal donante, debemos tener en cuenta el registro de una
informacidn esencial que es el numero de identificacion del animal, la especie y la raza a la
que pertenece, su fecha de nacimiento y la fecha de congelacion. En el caso de que se trate de
material no germinal, es necesario conocer también el sexo del animal. De manera
complementaria, debemos registrar también la ganaderia de origen y el propietario, y cuando
sea posible su informacidn genealdgica, al menos padre y madre.

b) Referente al tipo de material crioconservado

Debemos registrar el tipo de material del que se trata y una serie de informacion
técnica dependiente del propio material y que nos informe de sus cualidades. Si se trata de
semen u ovocitos se debe registrar el tipo de continente (Pajuelas de 0,25 o 0,50, p.e.), y las
caracteristicas del semen (dilucion, nimero de espermatozoides, etc). Si son embriones
ademas de las referencias al continente, debemos especificar la técnica de obtencion. Las
células somaticas y tejidos deben incorporar informacion sobre la técnica usada en el proceso
de obtencidn y crioconservacion. Del ADN y sus fragmentos también debemos registrar toda
la informacion posible sobre las técnicas utilizadas para su extraccion, purificacion,
cuantificacion y conservacion. En el caso de los fragmentos, identificar con claridad la
secuencia de que se trate.

c) Referente a la ubicacion del material criconservado

En la base de datos debe estar muy clara la ubicacion del material a todos los niveles.
Cuando el banco tenga varias localizaciones o bien se trate de una base de datos comudn para
un programa de crioconsevacion amplio, debemos registrar la direccion postal del banco en el
que se ubica la dosis. Del mismo modo debe quedar claro en que contenedor de frio (Botella
de nitrégeno, congelador, etc.) esta ubicado el material dentro del banco.

Del mismo modo debemos identificar perfectamente el canister que ocupa el material
dentro de cada contenedor de frio. Si el canister estd ocupado por material de mas de un
animal debemos utilizar codigo de color para identificarlos individualmente de manera facil y
registrar el color de cada material en la base de datos.

d) Referente al estado sanitario del material

Se debe recoger toda la informacion sanitaria posible del animal donante en el
momento de la crioconservacion, y en el caso de que se hayan realizado controles sanitarios
directos sobre el semen, deben registrarse también. Para mas detalles en este aspecto y para
ser usado como ejemplo, podemos dirigirnos a la legislacién europea de bovino UE 88/407.
En ovinos debemos incluir en este item la informacidn sobre el genotipado de Scrapie, por
ejemplo.
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e) Referente a la situacion legal del material

Debemos recordar que todo el material contenido en el banco puede no estar sometido
a los mismos criterios legales. La propiedad fisica e intelectual del material crioconservado
puede ser diversa, y esos condicionantes deben estar claramente reflejados en la base de datos
ya que en el futuro podria llegar a obstaculizar la eficiente utilizacion del material
crioconservado. Debe quedar claro que la obtencidn, almacenamiento y gestion de toda esta
informacién no persigue otra cosa que la identificacion permanente del material
crioconservado y su trazabilidad a través del tiempo y en posibles movimientos del mismo.
Existen sistemas informaticos de libre acceso para la organizacion de bases de datos para los
programas nacionales de crioconservacion (19).
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CONSERVAQAO in situ DE BOVINOS NO PANTANAL
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Palavras chave: Bovino Pantaneiro, Tucura, racas naturalizadas, recurso genético animal.
BOVINE CONSERVATION (Insitu) IN PANTANAL

ABSTRACT

This text is a brief history of in situ conservation of the Pantaneiro cattle breed, which has
been made by Embrapa Pantanal, since then 1984. The research has been related to
conservation and use of this breed. Today the flock has a total of 150 animals kept in
extensive system of breeding in native pastures. Embrapa Pantanal works in partnership with
three other farmers that have conservation herds. Future research intend to determine the
potential quality and marketing of meat, the potential use of this animals as a tourist attraction
and their performance in genetic breeding programs. However some problems, such as
genealogy, inbreeding and legal issues on the exchange of genetic material need to be better
discussed and resolved.

INTRODUCAO

A preocupacdo com a conservagdo das espécies de animais domésticos € muito mais
recente que a busca pela manutencdo da biodiversidade dos animais selvagens, da flora e dos
ecossistemas do nosso planeta. Uma das causas que podem justificar isso estaria ligada a sua
relativa importancia para a biodiversidade global do planeta. Estima-se que existem cerca de
1,5 a 1,7 milhGes de espécies de seres vivos na Terra, das quais somente 50.000 pertencem a
aves e mamiferos. Dentro dessa estreita faixa, encontram-se somente 40 espécies de animais
domésticos de utilidade para a alimentacdo e agricultura. Adicionalmente em somente 14
especies concentra-se 90% da sua contribuicdo para a alimentacao e agropecuaria (1).

O bovino Pantaneiro é a raca localmente adaptada, que descende dos bovinos de racas
ibéricas introduzidos na planicie pantaneira a partir de 1543, principalmente com o transito de
colonizadores espanhdis, e seus rebanhos, que passavam por essa regido a caminho do Peru.
No século XVIII, animais de origem Portuguesa chegaram ao Pantanal durante o periodo mais
intenso de povoamento da regido, provenientes de capitanias vizinhas. Com a introducédo de
racas zebuinas que se adaptaram as condicGes regionais e ganharam espaco de
comercializagdo no mercado, houve um desinteresse em criar bovinos Pantaneiros e sua
populacéo foi drasticamente reduzida (2,3).

Para que este material genético fosse conservado, em 1983, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) incluiu espécies de animais domésticos no seu Programa
de Conservacdo de Recursos Genéticos, coordenado pela Embrapa Cenargen. Em 1984 foi
implantado o ndcleo de conservagdo do bovino Pantaneiro na Embrapa Pantanal, localizado
no seu campo experimental, a fazenda Nhumirim. Desde entdo vem sendo realizadas
pesquisas e atividades relacionadas a conservacdo e uso da ragca, em parcerias com outras
instituicbes de pesquisa, Universidades e produtores interessados. O contexto histérico e a
formacdo do rebanho (2,3), caracteristicas fenotipicas e morfométricas (4,5), aspectos
sanitarios (6), uso potencial em sistemas organicos (7), desempenho produtivo (8),
caracterizacdo genética (9,10), aspectos reprodutivos (11,12), fisioldgicos (13) e adaptativos
(14) da raca.

! Embrapa Pantanal. Rua 21 de setembro 1880. CP 109. CEP 79320-900. Corumba-MS. *Autor para
correspondéncia: raquel@cpap.embrapa.br
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Atualmente existem quatro criatorios de bovinos Pantaneiros, acompanhados pela
Embrapa Pantanal. Entretanto, o rebanho conhecido ndo totaliza 500 animais.

Os principais aspectos da regido do Pantanal favorecem a utilizagdo do bovino
Pantaneiro:

1) o potencial turistico da regido do Pantanal € inegavel, e o Tucura € um elemento
cultural importante e pouco explorado por este segmento produtivo;

2) as perspectivas futuras da pecudria bovina apontam para a incorporacdo de
variabilidade genética ao rebanho comercial, que atendam, principalmente, as caracteristicas
de adaptabilidade ao ambiente e de resisténcia a doencgas e

3) a carne bovina é considerada um produto com baixo valor agregado e sem
diferenciacdo, o que tem condicionado os agentes da cadeia produtiva a competir
exclusivamente por preco.

Portanto, a utilizacdo do bovino Pantaneiro em sistemas de producéo da regido passa
por uma estratégia econébmica que estimule o0s pecuaristas a incorporarem o bovino
Pantaneiro, mostrando as alternativas para a conservacdo da raga, por meio da implantagéo de
Indicacdo Geografica. Esse tipo de modelo pecuério ja € adotado em alguns paises da Europa,
que incentivam a criacdo de ragas nativas como alternativa comercial em areas de preservagao
e de propriedades rurais tradicionais, que sdo valorizadas pela iniciativa de preservacdo do
patriménio genético e cultural de seu pais.

No Brasil muito pouco esfor¢o prospectivo direcionado para analisar o futuro dos
recursos genéticos e programas de melhoramento genético animal tem sido desenvolvido.

A propria visao “oficial” do Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Agrario
sobre a importancia das ragas bovinas locais sofreu mudangas muito recentemente, com a
compreensdo que devem ser reconhecidas racgas de interesse nacional (atual redacédo da lei) e
ndo somente as ragas de interesse econdmico (antiga redacdo da lei). O governo, as
instituicbes de pesquisa, bem como a sociedade de um modo geral, necessitam de
informagdes que ndo estdo disponiveis no momento, portanto devem ser sistematicamente
produzidas no pais. Estudos prospectivos acompanhados de definicdo de mecanismos de
prioridade, inclusive sob a forma de politicas publicas, em conjunto com andlise
custo/beneficio serdo valiosas para orientar as decisfes sobre a organizacdo e a gestdo dos
recursos genéticos animais e os futuros programas de melhoramento no Brasil.
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RESUMO

Na exploragdo de bovinos de corte, um bom indice reprodutivo estd diretamente
ligado a um adequado manejo nutricional. O consumo adequado e balanceado de energia,
proteina, vitaminas e minerais sdo os principais fatores nutricionais com maior impacto na
reproducdo. O rebanho brasileiro por ser constituido em sua grande maioria por animais de
origem zebuina, apresenta grandes problemas com relacdo ao balango energético negativo
(BEN) devido ao mal gerenciamento nutricional destes animais, seja ele pela escassez de
alimentos ou pela suplementacdo ineficaz. O aumento do intervalo entre partos (IEP) ¢
facilmente identificado nestes casos, pois 0 BEN nas vacas retarda o retorno a ciclicidade
apds o parto. Neste sentido, este artigo tem a proposta de apresentar alguns resultados e
alternativas para aumentar a eficiéncia reprodutiva dos animais, principalmente aqueles
relacionados a influéncia do manejo nutricional sob a programacdo fetal e o retorno a
ciclicidade.

INTRODUCAO

A décadas pesquisadores conhecem a importdncia da nutrigdo no desempenho
reprodutivo de vacas de corte. A manipulagdo nutricional seja ela pela oferta de pastagens
com melhor qualidade ou até a suplementacdo em periodos criticos, vém sendo feitas desde
entdo para atender as necessidades desencadeadas pela intensa selegdo genética, que visa o
aumento na produgdo (carne e leite) e reproducdo. Com relacdo ao custo do sistema de
criacdo, o correto manejo das vacas, pode influenciar diretamente o tempo que suas filhas
levam para atingir a puberdade, pois esta ¢ retardada quando o crescimento ¢ restrito. O inicio
da puberdade esté associada ao peso corporal, taxa de crescimento, porcentagem de gordura e
proporcdo corporal (gordura:proteina). Neste contexto iremos discutir neste artigo, as
influéncias da programacdo fetal, escore de condi¢do corporal das matrizes no pré-parto e
pos-parto, bem como o consumo de nutrientes (energia e proteina).

Manejo nutricional no terco final da gestacéo (Programacéo fetal).

A nutri¢ao maternal durante a prenhez tem uma fung¢do essencial no desenvolvimento
fetal e placentdrio. Porém, pouco se sabe como a nutrigdo materna afeta a satde e a
produtividade das crias. A trajetoria do crescimento pré-natal estd relacionada a efeitos diretos
e indiretos do consumo dietético da mae, mesmo nos estagios iniciais da vida embrionaria,
quando a exigéncia de nutrientes para o crescimento fetal € muito pequena. Quando a mae
estd subnutrida, a satde do recém nascido fica comprometida, assim como a satde
subsequente ao longo da sua vida. Além disso, os recém nascidos podem apresentar
crescimento e produtividades inadequadas e também adquirir doencas com maior facilidade,
mesmo quando adulto.

! Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia — FMVZ, Universidade de Sdo Paulo, Pirassununga, SP, Brasil — 13635-
900.

2 Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz — ESALQ, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, SP, Brasil — 13418-
900. Email: alvpires@esalq.usp.br / biehlmarcos@hotmail.com
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O estimulo ou insulto maternal no periodo do desenvolvimento fetal tem longo
impacto nas crias, este conceito foi originalmente desenvolvido por (1) e posteriormente
estudado por (2), os autores estudaram os registros de nascimentos na Europa, relacionando
diferentes estresses maternais com o peso ao nascimento, caracteristicas fisicas e subsequente
saude ao longo da vida; a subnutricdo materna na metade inicial da gestagdo seguida de
nutricdo adequada na metade final resultou em nascimentos com peso normal, mas foram
proporcionalmente, mas compridos e magros do que o normal. A subnutricdo no inicio do
desenvolvimento fetal, ocasionou um aumento da incidéncia de problemas de satde nestes
animais apds o nascimento ¢ até a vida adulta, incluindo obesidade, diabetes e doengas
cardiovasculares. Sem duvida nenhuma, o “status” nutricional materno ¢ um dos fatores
extrinsecos na programacao da parti¢do de nutrientes para o crescimento e desenvolvimento
do feto (2,3,4,5).

Algumas das complicagdes reportadas na producdo animal incluem aumento da
mortalidade neonatal, disfungdes respiratdrias e intestinais, crescimento neonatal retardado,
aumento da deposicdo de gordura, diferengas no didmetro das fibras musculares e reduzida
qualidade da carne (5). O desenvolvimento dos 6rgdos reprodutivos nos fetos ocorre nos
machos em torno dos 45 dias, enquanto que os ovarios nas bezerras se desenvolvem um
pouco mais tarde, em torno dos 50-60 dias de gestacao (6).

Grazul-Bilska e Vonnahme (dados ainda ndo publicados) realizaram um estudo com o
intuito de verificar os efeitos da subnutricao em ovelhas, elas foram divididas e submetidas a
60% e 100% das recomendagdes do NRC do 50° até o 135° dia da gestagdo. Os autores
observaram que os ovarios fetais das ovelhas submetidas a 60% da sua exigéncia nutricional
tiveram a proliferacao celular diminuida nos foliculos primordiais quando comparado com as
ovelhas alimentadas com 100% das exigéncias. Esta diminui¢do da proliferagdo celular nos
foliculos primordiais, quando estas fémeas tornarem-se adultas, pode interferir na atividade
folicular, fertilidade, e na vida reprodutiva destas fémeas. Tem sido proposto por Martin et al.
(7), que a suplementacdo proteica materna pode afetar a qualidade dos odcitos ou a formagao
embridnica precoce, resultando em poucos bezerros obtidos nos primeiros 21 dias da esta¢ao
de paricdo. Além disso, as novilhas nascidas de vacas que foram submetidas a suplementagao
proteica durante o terco final da gestacdo tiveram a taxa de prenhez aumentada quando
comparado com as novilhas filhas de vacas ndo suplementadas (7). Em estudo subseqiiente,
poucas novilhas das ndo suplementadas atingiram a puberdade antes da primeira estagdo de
monta quando comparado com as novilhas de vacas suplementadas (8). Adicionalmente em
ratos, quando as maes sofreram restri¢do protéica durante a gestacdo, as filhas tiveram atraso
no aparecimento da puberdade (9).

Nutricéo e escore de condicéo corporal (ECC) pbs-parto

No terco final da gestacdo existe o efeito do escore de condicao corporal (ECC), sobre
o intervalo do primeiro estro ou no anestro poés-parto. Em fémeas de corte com ECC menor
que 4 (escala de 1-9), possuem maior probabilidade de terem problemas reprodutivos depois
do parto. No entanto, o manejo alimentar no pos parto nao deve ser esquecido pois influéncia
diretamente essa relacao.

A falha na concepgao tem-se mostrado um importante fator na reduc¢ao da produgio de
bezerros. As taxas de concepc¢do sdo drasticamente comprometidas em vacas com escore de
condi¢do corporal 4 ou abaixo (10). Analisando estes parametros, recomendamos que as
matrizes tenham em media de 5 a 7, pontos de ECC. Beverly (11) realizou uma simulagao
onde o principal parametro ¢ o ECC de uma matriz (500 kg de peso médio) aos 170 dias de
gestagdo, com base neste escore, foi estimado que uma vaca com ECC 4 (1-9), devera ganhar
aproximadamente 80 kg em 100 dias para que no momento da pari¢do ela possua um ECC 5
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variacdo do ganho de peso necessario durante o terco final da gestacao, tendo como objetivo
um ECC 5 ao parto.

Com relagdo ao pos-parto a perda de ECC, influéncia diretamente a fertilidade das
vacas, Butler e Smith (12) mostraram que a perda severa da condi¢do corporal apds o parto
influenciou a taxa de concepgdo no primeiro servico. Vacas que apresentaram perda de
condi¢do corporal menor que 0,5 ponto, durante as primeiras 5 semanas apos o parto,
apresentaram taxa de concep¢do no primeiro servico de 60% comparada com a taxa de
concepgdo de 53 e 17% para as vacas que perderam 0,5 a 1,0 ou maior que 1,0 ponto de
condi¢do corporal, respectivamente. Britt (13) agrupou vacas com alta e baixa condigao
corporal, entre 1 a 5 semanas ap6s o parto. Os dois grupos nao diferiram na secre¢ao do pico
de progesterona plasmatica, durante os primeiros dois ciclos, mas o grupo de baixa condi¢ao
corporal produziu menos progesterona durante o terceiro, quarto e quinto ciclos estrais. O
autor sugeriu que a funcdo do corpo luteo (secrecdo de progesterona) parece estar mais
relacionada a condi¢do corporal existente, durante o desenvolvimento inicial do foliculo
ovulatério, do que as condi¢des proximas ao periodo de ovulagdo.

Wiltbank (14), em um estudo realizado com vacas paridas, procurou-se avaliar o efeito
do escore corporal ao parto sobre o retorno a ciclicidade, o pesquisador constatou que as mais
de 80% vacas com ECC igual ou superior a 4 (escala de 1-9), estavam ciclando aos 80 dias
pos-parto, indicando que existe um efeito da ECC sobre o intervalo do primeiro estro ou
anestro pos-parto. Em contrapartida Hess et al. (15), em sua revisdo encontraram 19
publicagdes, onde somente ECC no inicio da estacdo de monta pode ser correlacionado com o
IP, contudo o mesmo autor afirma que a mudanga do ECC e o BEN estimado a partir do ECC
possuem efeito similar sob IP. Analisando os resultados destas publicagdes através da analise
de regressao indica que somente o ECC no inicio da estagdo pode determinar o IP.

Consumo de energia — Balanco energético

O consumo insuficiente de energia esta relacionado ao pobre desempenho reprodutivo,
resultando em um periodo prolongado de anestro apds o parto, baixa producdo de
progesterona pelo corpo luteo, e baixa taxa de concepcdo. Embora muitos nutrientes tenham
sido indicados como tendo importante papel em definir a funcdo reprodutiva em vacas, o
nivel energético €, provavelmente, o fator mais importante e o mais dificil de manejar (16). A
taxa de prenhez de vacas de corte e novilhas também ¢ afetada pelo consumo de energia antes
e depois do parto. O consumo inadequado de energia no final da gestagdo diminui a taxa de
prenhez, mesmo quando o consumo energético ¢ adequado durante o pds-parto. O balango
energético (BE) ¢ igual a energia da ingestdo de matéria seca (IMS) menos a energia exigida
para manutencdo e produgdo de leite. Calculos da energia necessdria para manutengdo e
produgdo de leite, comparada com a energia consumida, mostram que as vacas apos o parto
entram no balango energético negativo (BEN). Consequentemente, o BEN, provavelmente,
ndo afeta diretamente a fungiio ovariana. E mais provavel que o BEN influencie o sistema
endocrino do animal, o qual regula a fun¢do ovariana, ele pode inibir o desenvolvimento, as
pulsacdes de GnRH e o LH requeridos para o restabelecimento do ciclo ovulatorio (17).
Condigdes anovulatorias podem ser ocasionadas em casos extremos por periodos prologados
de subnutri¢ao (18,17).

O efeito direto do BE sobre a secrecdo de LH foi demonstrado por Imakawa et al.
(18). Esses pesquisadores utilizaram novilhas ovariectomizadas submetidas a consumo
restrito de alimento. Nesse caso, a concentragdo plasmatica e a freqiiéncia de pulso do LH
foram reduzidas.

Pelo uso de ultrassonografia, Lucy et al. (19) determinaram como o ovério responde a
mudangas no BE. As vacas no periodo negativo de energia apresentam grande nimero de
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foliculos pequenos e poucos foliculos grandes (>10 mm de didmetro). Quando aumenta o BE,
o numero de pequenos foliculos diminui e aumenta o numero de foliculos maiores. Um
numero maior de foliculos grandes foi encontrado naquelas vacas que estavam no maior BE.
Em outro estudo, Lucy et al. (20) determinaram que o aumento do BE esta positivamente
associado com a amplitude do pulso de LH e com o didmetro dos foliculos maiores no ovario.
Os autores concluiram que a passagem de foliculos menores para maiores esta relacionada ao
BE, e que a primeira ovulagdo ocorre mais cedo apds o parto naquelas vacas que t€ém balango
positivo de energia também mais cedo.

Um ferramenta simples para avaliar o balango energético, ¢ o ECC, vacas com bom
escore corporal (5-6), disponibilidade de alimento e condig¢ao corporal acima de 4,0 pontos 1
a 2 semanas antes do parto ndo apresentaram alteragdes no desempenho reprodutivo.
Entretanto, os dados revelaram tendéncia de que as vacas gordas tiveram baixa taxa de
concepgao no primeiro servigo (12).

Nao somente a baixa IMS pode acarretar problemas reprodutivos, como por exemplo
o trabalho realizado por Mollo et al. (21), onde novilhas que foram subalimentadas com 70%
das necessidades de mantenga (NRC), o foliculo dominante apresentou uma redug¢do na
persisténcia e no tamanho. Mas também vacas recebendo alta IMS, podem sofrer influéncia
prejudicial na fisiologia reprodutiva, pois apresentam queda na qualidade embrionaria e
consequentemente, redugdo na fertilidade (22,23,24).

Entre os fatores envolvidos nestes processos devemos destacar os efeitos da glicose,
IGF-1 e insulina, pois suas concentragdes sanguineas variam de acordo com o status
nutricional e fisiolégico do animal (25). Os resultados quanto aos efeitos da alta IMS
associados a altas concentracdes de IGF-1 e insulina, sdo bastante controversos, alguns
trabalhos revisados por Santos et al. (24), apontam efeitos positivos na populacdo folicular e
nimero de ovulagdes, em outros artigos os efeitos sdo nulos, porém na grande maioria sao
detectados efeitos negativos.

Como regra geral, a suplementacdo de nutrientes ou ndo-nutrientes (aditivos,
hormonios, etc...), na dieta de ruminantes com o intuito de aumentar o BE durante o inicio da
lactacdo, pode melhorar o desempenho reprodutivo. Gallardo et al. (26) testaram o efeito da
adi¢do de Monensina sddica na reproducdo de vacas a pasto. Os autores observaram que a
percentagem de prenhez aumentou durante a primeira inseminagdo com a adi¢do de
Monensina, fato esse associado a melhora no BE avaliado através do ECC.

Consumo de proteinas

Com o aumento das exigéncias de energia e proteina pelos animais a utilizagdo dietas
mais densas em nutrientes se fazem necessarias, acarretando aumentos na concentracao de
proteina na dieta. No entanto, o excesso de proteina, além de aumentar o custo da ragdo, pode
acarretar problemas na reproducdo. Porém, nas condi¢des brasileiras, principalmente com
gado de corte mantidos em pastagens, essa situagdo raramente ocorre. Mesmo assim,
recomenda-se que o adequado consumo desse nutriente seja garantido.

As fontes de nitrogénio que chegam ao rimen compreendem o nitrogénio protéico
(proteina verdadeira) e o nitrogénio ndo protéico (NNP). O NNP ¢ altamente degradavel e
usualmente ¢ convertido em amoénia. As fontes de proteina verdadeira podem escapar da
degradag¢do ruminal ou serem degradadas a peptideos, aminoacidos e/ou amonia. Uma parte
desta amonia € convertida em proteina microbiana dependendo de uma variedade de fatores
como o pH do rimen, taxa de carboidratos fermentaveis e taxa de diluicdo do fluido ruminal
(16).

A amonia, quando ndo ¢ convertida em proteina microbiana, ¢ absorvida pela parede
ruminal e é convertida, com custo energético, a uréia pelo figado. A amodnia também ¢
formada durante a gliconeogénese a partir da deaminacdo de aminoacidos e pode também
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contribuir para aumentar o teor de uréia no sangue. A concentracdo de amonia no sangue
também esta associada ao perfil de aminoacidos da proteina da dieta. Uma dieta contendo
baixa propor¢ao de aminodcidos essenciais pode acarretar aumento na sintese de uréia. O
balango de aminodcidos da proteina na dieta também afeta o desenvolvimento da puberdade.
Embora o mecanismo nao seja conhecido, acredita-se que haja deficiéncia nos aminoacidos
necessarios a sintese de hormonios protéicos (16).

McCormick et al. (27) estudaram o efeito da proteina ndo degradavel no rimen sobre
o desempenho reprodutivo de vacas suplementadas a pasto. Os autores observaram que as
vacas que consumiram excesso de proteina tiveram, em média, um periodo de infertilidade
em torno de 15 dias a mais quando comparadas com o grupo controle. No entanto, nenhuma
diferenga foi observada na taxa de concepcdo e periodo de infertilidade quando somente a
percentagem de proteina nao degradavel no rimen da dieta foi aumentada.

A concentragdo de nitrogénio no fluido do trato genital pode estar relacionada com a
concentragdo de nitrogénio no sangue. Conseqiientemente, concentragdes excessivas de
amonia ou uréia podem ser toxicas para o 6vulo, o espermatozdide ou o embrido. Existe
pouca informagdo disponivel para suportar ou combater esta hipotese. O nitrogénio uréico
vaginal foi 8,2 versus 20,9 mg/dL em vacas alimentadas com 13 ou 20% de proteina bruta
(28). Entretanto, nenhuma diferenca foi observada no nitrogénio uréico vaginal entre as vacas
que emprenharam ou ndo. O fluido uterino de vacas alimentadas com 12 ou 23% de proteina
bruta foi incubado com espermatozdide de bovino, 6vulo, espermatozoide e embrides de
camundongo, mas nenhum efeito foi observado na motilidade dos espermatozodides,
fertilizacdo dos 6vulos ou desenvolvimento dos embrides (29). Outras condi¢des tais como
pH e contetido de minerais no ambiente uterino podem ser influenciadas pelo teor de proteina,
e subsequentemente, prejudicar a viabilidade dos embrides (30).

Suplementacdo lipidica

A suplementacdo com gordura nas dietas de vacas tem sido uma pratica nutricional
muito utilizada desde a década de 60. Devido ao seu alto valor energético (9 cal/g), a gordura
suplementar pode aumentar a concentracdo de energia da dieta e o balango energético dos
animais, melhorando dessa forma a fertilidade do rebanho. A adi¢do de gordura na dieta pode
ser oferecida em varias formas, dentre as quais o uso de sementes oleaginosas, como soja e
carogo de algoddo. A utilizagdo de sais de calcio (Ca™") de acidos graxos de cadeia longa
(CaLCFA) permitem o aumento da densidade energética da dieta sem deprimir a fungdo
microbiana ruminal e podem evitar a hidrogena¢do ruminal dos acidos graxos insaturados,
principalmente os acidos linoléicos (18:2) e linolénico (18:3) (16).

Os 4cidos graxos também podem afetar os processos reprodutivos de maneiras nao
relacionadas a energia. Por exemplo, a maior disponibilidade de precursores dos acidos
graxos permite maior secrecdo de esterodide e eicosandide, os quais podem alterar a funcdo
uterina e ovariana. A gordura suplementar da dieta pode aumentar o nimero total de foliculos
e estimular o crescimento e o tamanho do foliculo pré-ovulatorio. O diametro do foliculo
dominante, as concentragoes de IGF-1 no estro ¢ as concentragdes de colesterol foram
maiores em vacas alimentadas com dieta suplementada com C18:2, mas houve aumento no
estradiol durante a fase folicular em vacas alimentadas com dieta suplementada com C18:3
(31).

Qualquer efeito da dieta sobre a produ¢ao de PGF,, apos o parto pode influenciar a
fertilidade das fémeas. Existem duas vias metabdlicas principais pelas quais ocorre a sintese
de PG: a via iniciada pelo acido 18:2 (familia ®-6), produzindo PG das séries 1 e¢ 2, e a via
iniciada pelo acido 18:3 (familia ®- 3), produzindo PG da série 3 (Figura 6). A PG da série 2 ¢
a mais importante na hora do parto. Dependendo do perfil de acidos graxos da dieta, a
proporg¢ao das séries de PG pode ser alterada. Como os efeitos metabolicos entre as séries de
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PG variam em intensidade e mecanismo de agdo, a alteracao da sua proporcao pode alterar a
quantidade de PGF,a, e, portanto, a eficiéncia reprodutiva dos animais (19).

A PGF,, secretada pelo ttero é considerada como um importante modulador na
iniciacdo do ciclo estral apods a paricdo. Pode-se obter melhora no desempenho reprodutivo
(vacas retornam a ciclar mais cedo) de vacas logo ap6s o parto com o fornecimento de
precursores de PG. No entanto, mais de 60% do 18:2 da dieta ¢ hidrogenado pelas bactérias
do rimen. A infusdo na veia jugular de um composto de soja que contém aproximadamente
50% de 18:2 aumentou a concentragdo de PG no plasma, o nimero e o didmetro dos foliculos
(19). Em contraste, suplementando CaLCFA ndo influenciou os teores de PG ou LH, mas
alterou o niimero de foliculos médios (Lucy et al., 1991b). Os autores sugeriram que isto pode
ser devido a baixa concentracao de 18:2 (9,5%; precursor do acido araquidonico) na mistura
de CaLCFA.

Lopes et al. (32) forneceram Megalac-E durante o inicio do protocolo de
sincronizagdo do estro até 28 dias apoOs a inseminagao artificial a tempo fixo (IATF), em vacas
Nelore lactantes, e observaram taxas de prenhez superiores (51,2%, n=451) as do grupo que
ndo recebeu suplementacao (39,6%, n=459; P=0,04). Peres et al. (33) forneceram dieta com
semente de girassol, rica em AGP linoléico, a vacas Nelore pds-parto (n = 133), do momento
da IA até 22 dias, e observaram aumento de 20,4% na taxa de concep¢do das vacas que
receberam esta dieta. Esses autores verificaram que os AGP possuem efeito pds IA,
provavelmente durante o periodo de lutedlise. Um dos mecanismos de agdo dos AGP na
fertilidade se d4 por meio do aumento das concentragdes plasmaticas de progesterona que,
provavelmente, inibe a resposta luteolitica e contribui para a manutengdo da prenhez (34, 35).

Em contrapartida, Hess et al. (15) sumarizaram todos os trabalhos e obtiveram 324
observagoes individuais, das quais 170 vacas foram suplementadas com gordura por 4 a 90
dias pos-parto. A taxa de prenhez ndo foi influenciada pela suplementa¢do apresentando
valores de 82,9% para as vacas suplementadas e 83,8% para as que ndo foram suplementadas.
Estes resultados sdo consistentes com a revisdo de Funston & Deutscher (36) que demonstrou
que a resposta da suplementagao com gordura para vacas de corte pos-parto € inconsistente. O
que ¢ importante ressalvar ¢ que a suplementagdo com gordura apds o parto para vacas de
corte ndo mostrou efeito prejudicial na reprodugao.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir que o estado nutricional da vaca influéncia decisivamente no
desempenho reprodutivo, contudo os danos causados pela deficiéncia de nutrientes, sdo muito
maiores que os efeitos toxicos causados pelo excesso de certos nutrientes. Na condigdo
brasileira esse fator ¢ agravado principalmente pelo manejo inadequado de pastagens, sendo
que este ¢ o principal fator que gera a escassez de alimento durante o periodo seco do ano.
Podemos atribuir o desempenho reprodutivo deficiente ao consumo insatisfatorio e/ou
excessivo de energia, proteina, vitaminas ¢ minerais, entretanto os estudos na literatura sao
raramente consistentes. Fato este que pode ser desencadeado pela interacdo entre os
nutrientes.

Atualmente as pesquisas tém demonstrado que a nutricao pré-parto € mais importante
que a pos-parto, se tratando na determina¢do do periodo de anestro pds-parto; que a energia
da dieta no pré-parto prejudica o status reprodutivo, desenvolvimento e programacao do feto,
mesmo quando a energia ¢ adequada no pds-parto; o escore de condigdo corporal ¢ o mais
simples e eficaz método de avaliar o status nutricional do animal; e a reprodugdo ¢
diretamente influenciada pelo balanco energético do animal.
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SOLUGCOES ELETROLITICAS COM BAIXA OSMOLARIDADE SAO EFICAZES
NA HIDRATACAO ENTERAL?

José Dantas Ribeiro Filho!
INTRODUCAO

Os desequilibrios hidro-eletroliticos e acido base sédo frequentemente observados na
rotina clinica acompanhando doencas ou sindromes que acometem o0s bovinos (1,2). A
diarreia em bezerros continua sendo uma das principais causas que determina o aparecimento
desses desequilibrios, a sua correcdo é feita por meio da hidratacdo, que tem por objetivo a
recomposicdo da volemia e da homeostase (3). As vias de administracdo de solucbes
eletroliticas comumente utilizadas em ruminantes sdo a intravenosa e a oral. A via
intravenosa, por permitir a infusdo rapida do volume de reposicdo, é sempre imprescindivel
nos casos de desidratacdo intensa e choque hipovolémico. Essa via permite infusdo continua
de fluidos, ocasionando a expansdo da volemia, reidratacdo dos tecidos e correcdo dos
desequilibrios eletroliticos e acido base.

Uma alternativa eficaz para a administracdo de soluc@es eletroliticas em bovinos é a
via oral ou enteral. Essa via pode ser utilizada administrando-se as soluc@es eletroliticas por
sonda orogastrica ou nasogastrica. A administracdo por sonda orogastrica é recomendada para
administragdo enteral de fluidos e medicamentos em bovinos ha muitas décadas, enquanto a
infusdo de soro em fluxo continuo com o emprego de sonda nasogastrica de pequeno calibre é
menos comum (4,3,5). O uso desta técnica permite que os animais sejam mantidos em baias
sem contencdo enquanto a hidratacdo € administrada continuamente, além de permitir o
acesso a alimentos.

Uma das vantagens da hidratacédo enteral (HET) é o menor custo, quando comparada a
hidratacdo intravenosa. Um litro de uma solucédo eletrolitica produzida artesanalmente para
HET custa aproximadamente 3 a 5% do valor de um litro de uma solucdo eletrolitica
disponivel comercialmente para uso intravenoso, além disso, quando a solucdo eletrolitica é
produzida artesanalmente é possivel modificar a sua composi¢cdo, aumentando o seu valor
terapéutico (5).

Tipos de solugdes eletroliticas

As solucdes eletroliticas enterais foram originalmente desenvolvidas para o tratamento
da diarreia associada a colera (6). Embora a terapia de reidratacdo oral moderna tenha sido
introduzida na década de 50, o seu potencial ndo foi totalmente valorizado até o comeco da
década de 70, antes desse periodo a hidratacdo intravenosa era comumente utilizada, mesmo
nas desidratacdes discretas e moderadas (7). A férmula original introduzida no inicio dos anos
70 pela Organizacdo Mundial de Salude apresentava a seguinte composicao: sédio (90mEq/L),
cloreto (80mEg/L), potassio (20mEg/L), citrato (10mmol/L) e glicose (111mmol/L), o que
gerava uma solucdo uma solucdo eletrolitica enteral isoténica (311mOsm/L). Apesar do
grande impacto sobre a mortalidade infantil, reducdo em até 70%, essa solucdo padrdo ainda
apresentava limitacOes, ou seja, ndo era capaz de abreviar a duragdo dos episddios diarreicos,
tampouco conseguia reduzir o volume de perdas fecais. Por isso, as pesquisas continuaram
buscando-se a solugéo ideal.

Existem muitos estudos experimentais com solucgdes eletroliticas enterais em bovinos
com solugdes isotonicas e hipertonicas (1,4,8,9,10,3). Nos animais, a concentracdo
eletrolitica, a fonte de energia e a osmolaridade das solugdes eletroliticas enterais ainda €
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motivo de controversa entre 0s pesquisadores. Segundo Naylor et al. (11) a solucéo
eletrolitica enteral ideal deveria conter entre 60 a 120mEg/L de sddio, 10 a 20mEqg/L de
potassio, 40 a 80mEQ/L de cloreto e 40-80mmol/L de acetato, propionato ou glicose como
fonte de energia. Por sua vez, Michell et al. (12) e Brooks et al. (13) tem sugerido
concentracfes maiores de sodio, 120 a 133mEq/L, para corrigir rapidamente sua deplecéo
sérica decorrente de perdas que acontecem em bezerros com diarreia e desidratacao.

Como foi relatada por Smith (6), a diferenca primaria nos produtos comercializados na
América do Norte é a quantidade de glicose, e que as solu¢cbes com osmolaridade
<350mOsm/L geralmente apresentam quantidade insuficiente de glicose. Por outro lado,
contrapondo-se aos que sdo favordveis ao uso das solucbes hipertbnicas, bezerros que
receberam solucdo eletrolitica com osmolaridade de 360mOsm/L apresentaram esvaziamento
abomasal mais rapido em comparacdo aos que receberam uma solucdo com 717mOsm/L,
sugerindo que solucdes hipertdnicas podem induzir ileo abomasal (9). Além disso, solucGes
hipertdnicas com alto teor de glicose podem acentuar a diarreia. Por tudo isso, acredita-se que
a osmolaridade ideal das solugdes eletroliticas enterais para bezerros ainda seja desconhecida.

Solucdes eletroliticas hipotbnicas

Em humanos, existem alguns estudos utilizando solugdes enterais hipoténicas,
principalmente no tratamento da diarreia. Rautanen et al. (14), trabalhando com criangas,
demonstraram que solucdo hipoténica é superior a isotdnica para o tratamento da diarreia
aguda. A solucdo utilizada pelos referidos autores resultou em menor duracdo da diarreia,
menor tempo de hidratacdo e menor periodo de hospitalizacdo. Rautanen et al. (15), também
avaliou solugfes hipoténicas em criancas hospitalizadas com diarreia aguda, utilizando o
citrato como agente alcalinizante em uma das solugdes e concluiu que a solugdo hipoténica
com osmolaridade de 224mOsm/L foi eficaz para corrigir a desidratacdo, diarreia e acidose
sem a necessidade de um precursor de base.

Hunt et al. (16) avaliaram a absor¢do de agua e solutos de algumas solucbes em
humanos e ratos, verificando maior absorcdo nos animais que receberam solucédo eletrolitica
hipotonica, sinalizando que as solucdes de reidratacdo oral em humanos devem apresentar
baixa osmolaridade para maximizar a absorcao de agua.

Ap0s a conducdo de estudos multicéntricos, a Organizacdo Mundial de Saude chegou
ao desenvolvimento de uma nova solucgdo de reidratacdo oral (SRO) que mostrou ser eficaz e
segura. Esta solucdo com baixa osmolaridade, revelou que a reducdo no contetido sédio de
90mEq para 75mEq e a reducdo do contetdo de glicose de 111mmol/L para 75mmol/L, com
consequente reducdo da osmolaridade de 311mOsm/L para 245mQOsm/L, foi capaz de reduzir
em 33% a necessidade de terapia intravenosa para reidratacdo e sem maiores riscos de
hiponatremia, além de demonstrar reducdo significativa na duracdo da diarreia e na perda
fecal, quando comparada com a SRO convencional (17). Essa solucdo estd sendo utilizada
desde 2005.

Estudos experimentais tém demonstrado que solucdes hipoténicas proporcionam melhor
absorcdo de dgua do que as isotnicas. Na atualidade, solu¢es contendo menos sddio do que
o recomendado pela Organizacdo Mundial de Salude sdo amplamente utilizadas em paises
desenvolvidos. Os principais beneficios das solucGes eletroliticas com baixa osmolaridade
sdo: reduz o risco de hipernatremia, aumenta a absorcdo de dgua e reduz a producdo fecal.
Como principal efeito adverso dessa terapia, destaca-se 0 seu potencial de induzir
hiponatremia no paciente, principalmente naquele que ja apresenta valores séricos de sodio
diminuidos, entretanto convém ressaltar que os relatos de inducdo de hiponatremia decorrente
do uso de solucdes hipotdnicas foram obtidos em pacientes que receberam hidratacao por via
intravenosa (18,19).

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 49

Em bovinos, existem varios estudos utilizando hidratacdo enteral com solucdes
isotdnicas, porém experimentos utilizando solugdes eletroliticas com baixa osmolaridade
ainda ndo foram realizados nessa espécie. Pelos resultados obtidos no homem e em estudos
experimentais realizados por pesquisadores da Universidade federal de Vigosa com solugdes
eletroliticas enterais hipoténicas em equinos, 0s quais apresentaram resultados satisfatorios,
acredita-se que estudos com solucdes eletroliticas enterais hipoténicas em bovinos vai gerar
informacdes importantes para se estabelecer critérios e recomendacdes para 0 uso da
hidratacdo enteral em animais dessa espécie.
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TANNINIFEROUS PLANTS IN SHEEP NUTRITION

ABSTRACT

Nutrition represents one of the main pillars of ruminant production. It is necessary to maintain
a balanced diet not only to meet the demand of nutrients by the animal, but also economic
viability in agreement with important present day issues such as reducing the presence of
residues in the environment or in the animal products (meat or milk). The manipulation of the
diet for small ruminants with the use of plants rich in condensed tannins (CT) has been
identified as a valuable tool to achieve these goals. Previously, CT was considered as an
antinutritional agent. Nowadays we know that you can take advantage of this compound in
the diet of ruminants due to its direct action on the food digestion process by changing the
degradability, digestibility and protein flow in the intestine, with gain in growth, performance
and reduction in rate of enteric methane (CH,) emission from the animal, nitrogen loss in
urine, etc. Indirectly, another beneficial aspect of CT is the action against endoparasites in
small ruminants, that represent one of the major constraints for animal health, aggravated by
the development of resistance to drugs used in combating them. The biodiversity of Brazilian
flora opens the possibility of using plants with CT in the diet of ruminants as an alternative
that may minimize severe economic losses and ensure sustainable production with less
environmental contamination risks and the products from this activity.

Key words: Caprine, Endoparasites, Methane, Ovine, Tannins.

INTRODUCAO

A producao de pequenos ruminantes (ovinos e caprinos) tem despertado interesse por
parte dos produtores no pais, superando antigos obstaculos com aumento efetivo do rebanho e
criando a necessidade da especializa¢do do criador na producédo destes animais.

A otimizacdo e adequacdo as demandas atuais dos sistemas produtivos tornam
necessarios o emprego das diferentes areas do conhecimento que vdo desde a bioclimatologia
até automatizacdo e modelagem matematica. No entanto o manejo alimentar e sanitario,
dentre outros, sdo 0s que apresentam maior velocidade de retorno com menor tempo de
implementacéo.
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Sobre o paradigma da sustentabilidade, a utilizacdo de leguminosas com TC na dieta
dos ruminantes pode ser explorada tanto para pastejo como na forma de feno ou silagem.
Devido a capacidade de complexar proteinas, vitaminas, ions metalicos e minerais (1), essas
plantas podem representar importante instrumento com a finalidade de reducdo do impacto
ambiental do sistema pela sua habilidade em mitigar a emissdo de metano, diminuir a
excrecdo de nitrogénio e outros minerais com potencial poluente do ambiente. Outra
propriedade do TC que merece destaque é a sua acdo antiparasitaria, podendo minimizar o
impacto nocivo das verminoses na criagdo dos pequenos ruminantes, um dos principais
problemas sanitarios e com perdas econdmicas significativas enfrentados pelos produtores,
com a vantagem de ndo deixar residuos no ambiente e nos produtos comercializados (carne e
leite).

Tanino sua aplicacéo e toxidez

O tanino pode ser definido em substancias polifendlicas complexas, que estdo
extensamente distribuidas pelo reino vegetal, especialmente em leguminosas. Os taninos ndo
sdo essenciais para a manutencdo e bioguimica da vida dos vegetais, por tanto sdo
classificados como componentes secundarios (2).

Os trés tipos basicos dos taninos sao: filorotaninos, hidrolisaveis e condensados com
base na sua estrutura quimica (3). A sintese do tanino por parte da planta tem funcéo protetora
contra bactérias, virus, fungos, nematoides e herbivoros pois neste caso leva adstringéncia e
sabor amargo durante o pastejo. Além disto, o tanino também participa da coloracdo dos
vegetais (4). O teor de tanino depende da idade, estagio de desenvolvimento do vegetal, época
do ano ou ainda em resposta ao estresse ambiental e/ou morte dos seus tecidos elevando o seu
teor.

O efeito toxico dos taninos sobre as células é causado pela alta afinidade por proteinas,
ocorrendo precipitacdo destas, como também causando inativagdo enzimatica e diminuicdo de
substrato e ions, promovendo a morte celular (5). Todos os taninos tém potencial de
toxicidade, que depende da quantidade ingerida. Quando a ingestdo ocorre em grandes
guantidades pode levar a ulceracdo do trato gastrintestinal, necrose tubular dos rins, ascite,
edema e hidrotorax. A hidrolise do tanino gera metabdlitos como &cidos tanicos, pirogalol e
acidos galico, os quais sdo responsaveis pelos efeitos toxicos. Segundo Barry & McNabb (6)
a ligacdo dos taninos as células endoteliais resulta em lesdo endotelial e contribui para o
edema perirenal e extravasamento de liquidos para as cavidades.

O processo de digestdo dos alimentos por parte dos ruminantes pode ser afetado pelos
taninos, tanto por suas ligagfes com enzimas digestivas ou com as proteinas do alimento. Em
ruminantes, concentracdes de 20-40g/kg de matéria seca do tanino altera a conformacéo da
proteina e durante a sua passagem pelo rumen forma complexo menos sollvel, evitando o
ataque da microbiota ruminal. Ao chegar ao abomaso com pH menor, tal complexo se desfaz,
disponibilizando as proteinas para as enzimas ai existentes, sendo esta uma acdo benéfica do
tanino na dieta. Em concentragfes maiores como de 75-100g/kg de matéria seca, 0 tanino
recobre a superficie da proteina, precipitando-a e impedindo o ponto de acesso das enzimas e
manifestando sua acéo toxica para o ruminante (7).

Estratégia de mitigagdo do metano entérico com o uso de plantas taniniferas

Para evitar a queda do pH no rimen que inibiria a microbiota ruminal pelo acimulo de
hidrogénio no meio, a producdo de metano representa importante rota de eliminacdo do
hidrogénio. Nos ruminantes o CH4 é principalmente produzido no rimen-reticulo e no
intestino grosso por bactérias metanogénicas, que reduzem o diéxido de carbono (CO2).
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A producdo de metano durante a transformacdo do alimento no trato digestdrio
representa uma perda significante de energia dietética (2% a 12%) que poderia ser
redirecionada potencialmente para a producdo de leite e carne (8). Cerca de 14,3% do
potencial de aquecimento global tem sido responsabilizado pela presenca deste gas na
atmosfera (9). Dentre as atividades humanas, a agropecuaria representa 50% da emissao de
CH4 no ambiente e a Agéncia de Protecdo Ambiental Norte Americana atribuiu o percentual
de 28% da emissdo do gas, como sendo originadas das criagdes de ruminantes (10).

Este panorama pode ser facilmente melhorado por meio de manejo alimentar mais
adequado para os ruminantes com fornecimento de alimentos mais digestiveis ou qualidade e
balanco nutricional reduzindo em até 21% da emissdo total de metano. Com este tipo de acao
também se favorece o aumento de desempenho animal podendo-se produzir mais em menor
area (11).

Neste sentido algumas ac¢Oes tém sido postuladas, entre elas, podemos destacar 0 uso
de cereais ou carboidratos sollveis na dieta, que levam a reducdo da relacdo
acetato:propionato, pois a digestdo de alimentos volumosos potencializa a producdo de acido
acético enquanto a ingestdo de alimentos concentrados proporciona aumento do acido
propi6nico, minimizando a producdo de metano no trato digestivo. A producgdo deste gas pode
ainda ser influenciada por outros fatores tais como a taxa de passagem e a degradabilidade dos
alimentos, pois quanto maior o tempo de permanéncia do alimento no rimen, maior serd a
producdo de metano, tendo em vista a riqueza em fibra e baixa degradabilidade permanecendo
assim por maior tempo no rimen e produzindo maior quantidade de metano (12).

No entanto deve-se estar atento que uma das grandes vantagens na criacdo de
ruminantes sem ddvida nenhuma é a sua capacidade de transformar alimentos fibrosos de
baixos valores nutricionais em alimentos nobres como a carne e o leite para 0 consumo
humano. Neste processo a perda por metano € inevitavel, e uma das substancias que tem sido
estudada para mitigar a producdo de metano € o Tanino (13). Os seus efeitos benéficos sdo a
liberacdo de nutrientes de forma gradual, o aumento na sintese de proteinas microbianas e a
reducdo na producdo de gases. Segundo Makkar (14) a modulacdo da fermentacdo ruminal
estd relacionada com melhor sincronismo na liberacdo dos nutrientes com acréscimo da
sintese microbiana, em situacdo com baixo teor de tanino na dieta.

Os taninos condensados podem estar envolvidos na prevengdo do timpanismo,
formando complexos com as proteinas sollveis, as quais, quando liberadas no ramen,
produzem espumas, ocasionado retengdo dos gases formados durante o processo de
fermentacdo (15). Para este fim, Brandes & Freitas (16) indicaram quantidades entre 10 e
40g/kg de matéria seca de tanino condensado, aumentando o teor de proteina ndo degradada
no rumen para digestdo no trato digestorio inferior, € melhorarando a utilizacdo de
amino&cidos essenciais da dieta.

O tanino condensado em concentracfes entre 50-70g/kg de matéria seca foi capaz de
aumentar as reagdes responsaveis pela conversdo de metionina em cisteina, em estudo
realizado com ovinos lanados por Wang et al. (17), ocorrendo aumento na producdo de I,
tendo em vista que a cisteina representa amino acido essencial na sintese da Ia. Foi observado
ainda que as ovelhas alimentadas com Lotus corniculatus apresentaram maiores indice
reprodutivo e producéo de leite e melhor conversdo alimentar.

Na boca, ainda no processo de mastigacdo formam complexos entre o tanino do
alimento e as proteinas presentes na saliva. A estabilidade destes complexos é mantida em pH
variando entre 3,5 a 7,0. Como o pH ruminal encontra-se dentro desta faixa a proteina ficara
protegida da deaminacdo do rumen e hidrolise microbiana, elevando o teor de proteina
proveniente do alimento disponivel para a digestdo e absorcdo pds-rimen (14). Segundo
Barry & McNabb, (6) outra agdo benéfica do tanino seria 0 aumento do fluxo de saliva que
estimula o tamponamento do rimen, bem como a reciclagem de nitrogénio via uréia na saliva
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que resulta em maior sintese da microbiota ruminal, principalmente a sintese protéica devida a
uma capacidade de reutilizacdo da uréia reciclada pela saliva.

Longo (18), analisando a resposta da incluséo de leucena (Leucaena leucocephala),
mucuna-cinza, mucuna-preta (Styzolobium aterrimum) e sansdo do campo (Mimosa
caesalpineafolia) na emissdo de CH4 entérico em teste in vitro, relatou que elas reduziram a
produgéo de CH4 em relagéo ao feno de Cynodon , ndo diferindo entre si, na metade do
tempo necessario para atingir o ponto de equilibrio da amostra. Quando foi observada a
producdo de CH4 apos 24 h, a mucuna (39,1 mL CH4/g MS) diferiu da leucena (33,1 mL
CH4/g MS), porém ambas produziram mais CH4, inclusive do que o proprio CYN (24,1 mL
CH4/g MS). O sansdo apresentou producdo inferior (12,3 mL CH4/g MS) as demais
forrageiras.

Tendo em vista que para a producdo metano nos animais 0 comportamento ingestivo é
determinante, as avaliagdes feitas in vitro devem ser validadas in vivo para que se tenha o
conhecimento correto da introducdo de leguminosas taniniferas na alimentacdo de ruminantes
com finalidade de mitigar metano. Neste sentido, na avaliagdo in vivo feita com ovinos por
Moreira et al. (19) com mucuna preta, leucena e sansdo do campo, a mucuna foi a leguminosa
que apresentou melhor potencial na reducdo de metano (p=0,15) em relacdo as outras
leguminosas. Schiavinatto et al. (20) avaliando a utilizagdo de sorgo em dietas para ovinos em
crescimento concluiram que o gréo de sorgo rico em tanino (19 g leucocianidina eq/Kg MS)
pode ser usado como substituicdo para o milho em termos de desempenho animal, além de ter
sido observada tendéncia (p< 0,10) para reducdo na emissao de CH4.

Tanino como alternativa anti-helmintica

Animais bem nutridos tém melhor capacidade em responder aos processos infecciosos,
inclusive aos endoparasitas. A proteina tem sido amplamente estudada como fator
determinante na modulacdo da resiliéncia dos ovinos frente aos helmintos (21). Portanto
como o tanino age de forma direta sobre a proteina da dieta, disponibilizando mais
aminoacidos para o ruminante, esta seria uma das maneiras de acdo do tanino de forma
indireta melhorando a reposta do sistema imune do ovino frente a verminose presente, via
nutricdo.

Outro mecanismo de ac¢do do tanino relacionado aos vermes seria seu efeito direto nos
parasitas, conforme varios estudos tém demonstrado que o tanino pode inibir o
desenvolvimento de ovos de larvas (L1), reduzir a motilidade larval e/ou o0 seu
desembanhamento, reduzir o nimero de vermes no animal ou diminuindo o tamanho da
fémea com reducdo na ovipostura (22). Quebrando desta maneira o ciclo de vida de
nematodeos dos ovinos, e reduzindo a contaminacdo do pasto com larvas infectantes.

Neste sentido, o experimento realizado por Cenci et al. (23), com objetivo de avaliar
os efeitos do tanino presente na Acécia Negra (Acacia mearnsii) sobre a infec¢do natural por
helmintos em ovinos mantidos em regime de pastejo, demonstrou que 0 tanino proveniente
desta planta apresentou acdo anti-parasitaria na infeccdo mista natural de helmintos, sendo
promissora alternativa no controle dessa enfermidade.

Em estudo com ovinos alimentados com sansdo do campo e infectados por
Trichostrongylus colubriformis, Fadel et al. (24) observaram redugéo na contagem de ovos
por grama de fezes nos animais que estavam sobre ac¢do do tanino na dieta. Indicando que o
uso de tanino em ruminantes pode ser um método auxiliar no controle dos endoparasitas,
principalmente no sistema de manejo onde os animais sdo mantidos a pasto, reduzindo a
dependéncia de anti-helminticos.

Como o tanino representa um produto natural, oriundo de plantas, este pode vir a ser
utilizado no controle das helmintoses como alternativa na substituicdo aos medicamentos
convencionais, retardando o desenvolvimento da resisténcia dos parasitas a estes farmacos,
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prolongando a vida til desses compostos (23). Além disto, é possivel promover a reducdo da
presenca de residuos quimicos nos alimentos de origem animal, em especial nos pequenos
ruminantes cujo ciclo de producdo de carne é curto. Tendo em vista a pressao cada vez maior
por parte dos mercados compradores e seus consumidores, por alimentos isentos ou com um
minimo de residuos quimicos, este tipo de manejo vem ao encontro da preocupacdo mundial
pela redugéo da contaminagdo ambiental.

A riqueza da flora brasileira abre a possibilidade do uso de inimeras plantas, cujos
estudos ainda sdo incipientes, demandando esforgos para que se possa reverter tal situagéo,
incluindo na nutricdo dos pequenos ruminantes o conceito de alimento funcional ou
nutracéutico, na mitigacao de metano e controle de verminose.
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INTRODUCAO

O uso da estratégia de confinamento para terminacao de bovinos para abate cresceu 156%
entre 2000 e 2010 segundo o Anualpec (1). Concomitante a este fato tem-se intensificado a
exploragdo do potencial de ganho de peso dos animais com o0 uso de dietas mais concentradas,
principalmente quanto ao teor energético.

O balanco nutricional dos confinamentos brasileiros adotados atualmente é bem divergente
do observado nas décadas de 80 e 90, sobretudo quanto a relagdo volumoso:concentrado; era
comum que dietas de confinamentos contivessem entre 50 e 80 % de alimentos volumosos na
matéria seca (MS) total. Entretanto, com a intensificacdo do uso de estratégias de confinamento no
Brasil, que passaram a produzir em maior escala, a dependéncia por alimentos volumosos passou a
representar um gargalo dentro do sistema.

Dessa forma, a participagdo de alimentos concentrados nas formulagdes de dietas de
bovinos aumentou consideravelmente. O aumento na producdo nacional de gréos e de residuos deu
suporte aos incrementos na incluséo de gréos as dietas. Segundo Paulino et al. (2), nas principais
regides produtoras do pais, em precos atuais, o custo por unidade de energia, independentemente de
sua forma de expressdo (NDT, EM, ELm, ELg), é menor para os grédos, favorecendo o uso de dietas
mais pesadas ou quentes, como sdo comumente chamadas no dia a dia por nutricionais e pecuaristas
envolvidos com a atividade de confinamento no pais. Além disso, a manipulagdo de forragens,
guando minimizada, permite obter melhor eficiéncia operacional nas etapas de mistura e
distribuicéo da dieta, estimulando a minimizacéo de seu uso em dietas de confinamento de maior
porte (3).

A utilizacdo deste tipo de dieta aumenta a susceptibilidade a ocorréncia de disturbios
metabdlicos no ambiente ruminal, sobretudo quando se leva em consideracdo que a ampla maioria,
se ndo a totalidade, dos bovinos terminados nos confinamentos brasileiros é oriunda de sistemas de
producédo sob pastejo. Devido ao contetdo altamente fibroso que compde a dieta dos animais no
sistema de pastejo, grandes mudancas seja no tocante a populacdo microbiana ou em relagdo a
anatomia do trato gastrointestinal dos animais ocorrem com a introducdo de alimentos com maior
teor de carboidratos ndo fibrosos, rapidamente fermentaveis no rimen.

A acidose apresenta-se como o principal problema comumente observado no campo,
acarretando em perda temporaria de apetite com consequente queda de produtividade ou até mesmo
em morte dos animais em casos mais extremos. A acidose ruminal é caracterizada pela rapida queda
do pH ruminal, consequéncia do aumento na concentracdo de acidos graxos volateis e também do
lactato apos a ingestdo do amido (4); ocorre quando a sintese de &cidos organicos excede a taxa de
utilizacdo, absor¢do e/ou passagem pelo ramen.

Com o intuito de minimizar os efeitos deletérios da mudanca na dieta dos animais, grande
parte dos profissionais que trabalnam com nutricdo de bovinos em confinamento tém langado méo
de estratégias de adaptacdo gradativa dos animais a nova situa¢do. Segundo Counette & Prins (5)
citados por Paulino et al. (2), adaptacdo pode ser definida como o tempo em que um conjunto de
acdes de manejo nutricional é tomado até o ponto em que o animal pode ser alimentado com uma
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determinada dieta, sem apresentar efeitos adversos, em um nivel de consumo que causaria acidose
em um animal n&o adaptado.

O ponto critico no que se refere a adaptacao esta relacionado ao tempo gasto para que ocorra
a mudanga e a estabilizacdo da populagdo microbiana, bem como para que se estabilize a absorcéo e
fluxo de metabdlitos ruminais; uma vez que quanto menor o tempo demandado, mais rapido o
animal estara apto ao aproveitamento eficiente uma dieta capaz de proporcionar alto desempenho.

Desta forma objetivou-se estudar estratégias que permitam adaptar os animais de forma
rapida, aliado & maximizacéo da eficiéncia de conversdo das dietas utilizadas no confinamento em
ganho de peso corporal.

Importéancia da adaptacéo aos graos

A manutengdo da funcdo ruminal é de fundamental importancia para bovinos em
crescimento e terminacdo, uma vez gue os acidos graxos volateis respondem por cerca de 50 a 70%
da energia metabolizada por bovinos (6). A reducdo na producdo de AGV pelas bactérias ruminais,
bem como a diminuigdo na absor¢do ou metabolismo dos AGV no epitélio ruminal, acarretariam
em impacto negativo no desempenho produtivo do animal.

Embora os cuidados devam ser tomados durante o processo de adaptacdo para evitar a
acidose, o estabelecimento de consumo de MS e, portanto, calérico parece ser um dos aspectos mais
importantes do periodo de adaptacdo. Existe forte correlacdo entre o consumo de MS e o
desempenho produtivo do animal.

De acordo com Bevans et al. (7) individuos que apresentam maior variacdo de pH ruminal
consomem menos MS. Em contrapartida, no periodo de adaptacdo, aqueles individuos com menor
variacdo de pH apresentam constancia no consumo de MS. Desta forma, € evidente que ha
variagBes entre individuos do mesmo lote que chega ao confinamento no que diz respeito a
capacidade de adaptacdo as dietas. Um dos problemas associados a este fato é a ocorréncia de
consumo excessivo de MS por alguns animais (podendo culminar em distdrbios metabdlicos) e
consumo subdtimo por outros, comprometendo o ganho de peso. Isto sugere que, mesmo com a
adocdo de protocolos de adaptacdo as dietas, alguns animais podem apresentar acidose (7).

Outros fatores associados a queda de desempenho no confinamento

Além dos disturbios ruminais comumente relatados na literatura, outros fatores como a
desidratacdo dos animais, sobretudo quando longas distancias sdo percorridas estdo associados a
reducdo do desempenho de animais confinados. Estes fatores acabam dificultando o processo de
adaptacdo dos animais a nova dieta. O déficit hidrico e o déficit de consumo de MS pioram ainda
mais as condigdes de satde ruminal.

Desta forma algumas estratégias envolvem a adaptacéo primaria dos animais ao manejo da
propriedade e também e reidratacdo, contando inclusive com tempos de permanéncia dos animais
em areas de pastagem dentro da propriedade apds a recepcdo (8).

Mudancas na microbiota ruminal

Durante a adaptacdo as dietas de confinamento, mudancas significativas no ambiente
ruminal e nas populages microbianas tém sido relatadas. Observa-se que ha aumento na quantidade
de bactérias amiloliticas quando os animais passam a receber a dieta de maior teor de carboidratos
ndo fibrosos. Fernando et al. (9) sugerem uma maior diversidade na populacdo bacteriana nos
animais alimentados a base de volumoso comparado aos animais alimentados com dietas
concentradas.

Tajima et al. (10) demonstraram que a microbiota ruminal é altamente responsiva a dieta. Os
autores descreveram a microbiota presente no rimen de vacas holandesas submetidas a mudanca de
alimentacdo baseada em volumoso para alimentacdo com alta quantidade de concentrado.
Constataram que a quantidade de bactérias fibroliticas F. succinogenes e R. flavefaciens
diminuiram. Durante o periodo de transicdo das dietas a populacdo de Prevotella ruminicola
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aumentou no terceiro dia, e posteriormente diminuiu, no entanto, permaneceu como uma das
populagdes dominantes. Ja a populacdo de Prevotella bryantii aumentou consideravelmente,
sugerindo aumento na atividade amilolitica.

Corroborando com estes dados, Fernando et al. (9) verificaram aumentos significativos na
populacdo de Megasphaera elsdenii, Streptococcus bovis, Selenomonas ruminantium e Prevotella
bryantii durante a adaptacdo a dieta de alto teor concentrado, enquanto que as populages de
Butyrivibrio fibrisolvens e Fibrobacter succinogenes diminuiram gradualmente quando os animais
foram adaptados a dieta de alto concentrado. Fibrobacter succinogenes sdo bactérias fibroliticas
predominantes quando os animais estdo submetidos a dietas ricas em conteldo fibroso. Desta
forma, a diminuicdo desta populacdo é esperada em dietas concentradas. Megasphaera elsdenii e
Selenomonas ruminantium utilizam o acido lactico produzido no rimen, prevenindo o acumulo de
acido e por consequéncia a acidose10. Desta forma, aumento destas espécies no rimen é desejavel
quando se aumenta teor de concentrado na dieta.

Fernando et al. (9) detectaram uma alteracdo significativa na estrutura da populacdo
bacteriana em animais no periodo de adaptacdo a dietas com alto teor de concentrado. Estes autores
trabalharam com dietas multiplas de adaptacéo variando as relagdes de volumoso: concentrado de
80:20 (dieta 1), 60:40 (dieta 2), 40:60 (dieta 3) e 20:80 (dieta 4) e verificaram que ndo houve
mudancas quando os animais receberam a dieta 1 e 2 , mas ao receberem as dietas 3 e 4 a mudanca
na estrutura da populacdo microbiana foi claramente observada. Os autores atribuiram essa
mudanca na populacdo microbiana ao aumento de substrato fermentavel presente na dieta;
favorecendo o crescimento de espécies amiloliticas.

Principais estratégias utilizadas para adaptacéo

O fornecimento de dietas com alto teor de carboidratos rapidamente fermentaveis no rimen
favorece a producdo de acidos graxos volateis em maior quantidade. Para que haja absor¢do destes
AGV, a quantidade de papilas ruminais também deve ser aumentada, com aumento da érea
absortiva.

O periodo de adaptagdo dos animais antecede o fornecimento da dieta final, visando
preparar 0 ambiente ruminal para recebimento de grande quantidade de carboidratos ndo fibrosos.
Assim, existem diversos manejos alimentares que podem ser adotados com essa finalidade.

Entre as principais estratégias de adaptacdo relatadas na literatura estdo a utilizacdo de
multiplas dietas, a utilizacdo da dieta final limitada pela quantidade e utilizacdo de uma Unica dieta
como menor teor de energia.

O fornecimento de mdltiplas dietas consiste na variacdo a relacdo volumoso:concentrado
com incrementos na quantidade de concentrado de forma gradual. O tempo de fornecimento destas
dietas se da por um periodo pré determinado ou em funcdo da resposta animal, e dependera do
namero de dietas que serdo fornecidas. Outra forma de se obter maltiplas dietas tem sido adotada
recentemente4; duas dietas (uma inicial e uma final) séo fornecidas com aumento gradual da relacéo
dieta final:dieta inicial em um tempo estabelecido. Em um estudo acompanhando as recomendacdes
de consultores brasileiros da area de nutricdo Millen et al. (8) relataram que quase 50% dos
profissionais acompanhados recomendam dietas multiplas como forma de adaptacdo (Tabela 1).

A utilizacdo da dieta final de confinamento como Unica dieta fornecida, porém de forma
restrita € uma alternativa de manejo de adaptacdo. A dieta final é fornecida em quantidades
crescentes, e apresenta como vantagem a facilidade de se trabalhar com um Unico tipo de dieta. A
desvantagem deste método € a competicdo entre 0s animais no cocho; desta competicdo pode
resultar 0 consumo excessivo por parte de alguns animais e o consumo deficitario por outros,
reduzindo a eficiéncia do método. No entanto, Choat et al. (2002) (11) verificaram que a
alimentacdo restritiva da dieta final melhora a eficiéncia alimentar, pois diminui o consumo de ragdo
sem alterar o ganho de peso, quando comparado com animais alimentados a vontade. Os autores
verificaram que a digestibilidade da matéria organica melhora com a alimentagdo restrita, 0 que
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contribui para a melhora da eficiéncia alimentar. Segundo Millen et al. (8) cerca de 20% dos
nutricionistas brasileiros adotam a dieta final limitada em quantidade como estratégia de adaptacdo
dos animais (Tabela 1).

Tabela 1 - Métodos de adaptacdo utilizados por consultores no Brasil

Item N" de %
respostas
Meétodos utilizados para adaptacéo as dietas de terminacao
Multiplas dietas 15 48,4
Dieta final limitada em quantidade 6 19,4
Unica dieta contendo menos energia 3 9,7
Outros ou mais de um método 6 19,4
Nenhuma adaptacao 1 3,2
Métodos de adaptacgdo utilizados para recep¢do dos animais
Nenhuma adaptacao 11 35,5
Feno mais concentrado 6 19,4
Periodo em pastejo 6 19,4
Periodo em pastejo mais concentrado 4 12,9
Outros ou mais de um método 4 12,9

Adaptado de Millen et al. (8)

A maior parte dos nutricionistas acompanhados no estudo de Millen et al. (8)
recomendam 3 dietas longo do periodo de adaptacdo, que tem uma duracdo media de
aproximadamente 17 dias, que esta dentro do limite minimo recomendado por Brown et al.
(3), de 14 dias. Portanto, o tempo médio de permanéncia em cada dieta, durante a fase de
adaptacéo, é de aproximadamente 6 dias (Tabela 2).

Tabela 2 - Recomendacdes para cada método de adaptacdo
N° de

Item Média Minimo Maximo Moda
respostas
Multiplas dietas
Numero de dietas 2,9 15 2,0 5,0 3,0
NUmero de dias por dieta 59 15 3,0 10,0 3,0
Numero de dias até a dieta final 17,1 16 7,0 35,0 14,0
Nivel inicial de volumoso na dieta
(% MS) 54,7 16 30,0 100,0 35,0
Dieta final limitada em quantidade
Numero de dias até a dieta final 12,0 8 4,0 21,0 9,0
Nivel inicial de volumoso na dieta
(% MS) 39,2 7 20,0 67,5 30,0
NUmero de niveis 3,9 8 2,0 10,0 3,0
NUmero de dias por nivel 3,7 8 2,0 7,0 2,0
Unica dieta contendo menos energia
Numero de dias até a dieta final 12,8 4 7,0 15,0 -
Nivel inicial de volumoso na dieta
(% MS) 46,0 5 35,0 55,0 55,0

Adaptado de Millen et al. (2009)®
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Alguns aditivos alimentares tém sido estudados acerca de seus efeitos sobre os
parametros ruminais e a selegdo de microorganismos fermentadores de amido como forma de
auxilio na adaptacdo de bovinos ao confinamento. Estes aditivos alimentares tendem a
aumentar a quantidade de propionato produzido no rimen, em consequéncia da supressdo do
crescimento de bactérias gram-positivas e favorecimento de bactérias gram-negativas, com
consequente manutencdo do pH ruminal mais elevado. De fato, Castro et al. (12) verificaram
que a adicdo da monensina ou associac¢do desta com virginiamicina, tamponantes ou ambos,
melhora o controle do pH ruminal em relacdo a dietas sem aditivos quando avaliados em
animais confinados durante o periodo de adaptacéo.

Diferentemente do que € normalmente relatado em trabalhos americanos, a utilizacéo
de dietas de alto concentrado no Brasil nem sempre esta associada a inclusdo de alimentos
com alto teor de amido como milho por exemplo. Segundo Millen et al. (8) a maioria dos
profissionais que trabalham com nutricdo de bovinos em confinamento no pais utiliza
alimentos alternativos ou subprodutos com maior teor de fibra ou de pectina, o que acaba por
minimizar efeitos adversos sobre a satde ruminal.

Considerac0es sobre o periodo de adaptacao

Independente da estratégia utilizada, o objetivo inicial deve estar sempre focado em
estabelecer o consumo adequado da dieta, uma vez que os animais recém chegados ao
confinamento normalmente apresentam resisténcia ao cocho (13).

Decréscimo no consumo de matéria seca € comumente verificado durante o periodo de
adaptacdo dos animais (14). Buhman (15) relatou que o grande desafio durante a adaptacéo €
0 baixo consumo voluntario. Hutcheson e Cole (13) mediram consumo individual de bezerros
no periodo inicial de confinamento e mostraram que na primeira semana o consumo foi de
1,55 % e 0,9 % do peso vivo (PV) para bezerros saudaveis e doentes, respectivamente. Apds
duas semanas, bezerros sadios estavam consumindo 1,9 % do PV, enquanto o grupo de
bezerros doentes consumiu 1,84 % do peso vivo apds quatro semanas, indicando que animais
doentes sdo ainda mais acometidos pelos efeitos da mudanca na dieta.

Alguns lotes poderéo apresentar consumos muito baixos, enquanto outros apresentaréo
consumos surpreendentemente altos. Consumos baixos ndo suprem a mantenca e consumos
muito altos podem resultar em disturbios metabdlicos.

Considerac0es Finais

O manejo durante o periodo de adaptacdo dos animais deve ser feito objetivando-se o
rapido estabelecimento do consumo de matéria seca aliado a estabilizacdo da microbiota
ruminal, cuja estrutura populacional deve ser adequada para a dieta de terminacao.
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MANAGEMENT AND PLANNING IN BEEF CATTLE

ABSTRACT

The purpose of this paper was to present theoretical and practical reasoning about the
importance of management and rural planning in beef cattle organizations. The study reports
the importance of the concepts of management, used in urban organizations there are more
time suitable to the realities of Brazilian beef cattle. The basic foundation developed is the
need for planning of the organization considering the biological response and the land cost as
the main factor limiting production, added to the characteristics of topography, soil and
irrigation capacity. Allied to this, other factors common in urban organizations, linked to
capital, limited work skills and acquisition of machinery to support the productive activities.
Finally, the study approach addresses the difficulty of controlling and making decisions on the
information generated, which ran into the need for organizational learning, implementation of
process management and low cultural level of employees and, sometimes, also of managers.

Key words: agribusiness, beef cattle, farm management, organizational strategy, rural
management.

INTRODUCAO

Com o crescimento da populacdo mundial, a demanda por alimentos de alto valor
bioldgico é apontada por especialistas como boa alternativa econdmica para paises em
desenvolvimento solidificarem suas economias baseados nos negocios agroalimentares.

H& quase uma década o Brasil se tornou o maior exportador mundial de carne bovina,
posicdo conquistada com base na aptiddo de um Pais que, sem divida, possui excelentes
condicBes de solo, sol, agua e clima ameno para produzir carne. No entanto, a pecuaria
brasileira peca muitas vezes na gestdo desses recursos, que sdo fatores produtivos para
respostas bioldgicas, ou entdo na hora de agregar valor a um produto tdo nobre como € a carne
bovina.

Essas condi¢Bes implicam em empresarios que entram e saem do mercado,
estabelecendo empresas que nem sempre sdao empreendimento de producédo continuada e com
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objetivos claros. Acredita-se que esse comportamento derive da evolugdo da pecuaria como
atividade extrativista, quando se estabeleceu no Centro do Pais como alternativa secundéria as
culturas da cana-de-acucar e do café. No extremo Sul como meio de povoar as fronteiras do
Pais, em regides bastante susceptiveis as batalhas territoriais com o0s paises vizinhos.

Nessas regides se estabeleceram os latifundios que se tornaram viaveis, nao pela
qualidade ou pela eficiéncia de produgdo, mas sim pela alta escala produzida a baixo custo.
No entanto, outros paises ja desenvolveram ferramentas de gestdo baseados na necessidade de
serem eficientes em &reas mais reduzidas e com alta competitividade. Estes adaptaram
ferramentas gerenciais utilizadas em empreendimentos urbanos que, quando usadas nas
organizac0es rurais, geram grande impacto.

No Brasil, que h& pouco nao possuia eletrificacdo rural em consideravel proporcao do
seu territdrio, a informatica era pouco utilizada. Em algumas organizagdes as tradicionais
anotacOes de campo, registradas em arquivos de papel, eram as parcas bases de gestdo de
alguns produtores.

Com a facilidade de acesso a eletrificagdo no campo, a informatica veio como
ferramenta para realizar a compilacdo e quantificacdo dessas informacoes e transformar esses
dados em ferramentas gerenciais para controle de producdo, gestdo de custos e andlises de
investimentos nas organizacgdes rurais.

Um problema detectado na gestéo das propriedades rurais € a falta do estabelecimento
dos niveis funcionais de forma clara e a relagcdo destes com as assessorias, que dao suporte de
tecnologias para a organizacgéo rural (1). Estudando a gestao de propriedades de gado de corte,
Freitas et al. (2) verificaram que os custos de producdo sdo pouco empregados pelos
administradores das organizacGes, embora 0s mesmos estejam cientes que estes podem
melhorar a seguranca do processo decisorio.

O objetivo deste trabalho € apresentar fundamentacdo tedrica e pratica sobre a
importancia da gestdo e do planejamento em organizacdes rurais de pecuaria de corte,
baseadas em adaptacdes das ferramentas de gestdo que surgiram nas organizacgoes industriais
no inicio do XIX, e que hoje determinam o diferencial de competitividade de qualquer
empreendimento.

DISCUSSAO

A gestdo da informacao

Para entender a importancia da gestdo da informacdo, inicialmente é necessario
compreender o0 que € informacdo. Informacdo é a traducdo de um fato ou fendmeno em
linguagem universal, com génese em dados, possiveis de serem registradas, interpretados e
repassados por meios de comunicagdo. Serve para quatro fins basicos: percep¢do, diagndstico,
controle e tomada de decisdo. Todo o comportamento diario das pessoas é regido por
informag0es percebidas pelos drgéos de sentidos, e servem para fazer a gestdo da vida de cada
individuo.

No momento que € criada uma organizacdo empresarial na forma de uma pessoa
juridica, as percepcdes, diagnosticos, controles e decisdes também precisam ser acionados
para uma boa conducdo da atividade. O problema é que a pecuaria de corte evoluiu de uma
atividade extrativista, conforme ja comentado, onde o boi sempre foi importante por ser um
ativo de alta liquidez e que protegia capitais contra a inflagdo que tomava conta do pais ha
quase duas décadas (3).

Pesquisas, como por exemplo, algumas na area de zootecnia, evoluiram no sentido de
gerar informacdes cientificas a respeito de respostas biologicas a determinados fatores
produtivos, quantificando os desempenhos dos animais, muitas vezes independente da
sustentabilidade da tecnologia. Pesquisas como estas sdo fundamentais para o gestor, que
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possuindo essas respostas pode tomar as decisdes e realizar o planejamento das atividades a
partir da combinacgdo de tecnologias produtivas (4). Agrava-se a isso a grande diversidade
bioldgica brasileira, com varios micro climas, diferentes solos e relevos e genotipos adaptados
ou em fase de adaptacéo a essas condigdes.

Para fazer uma comparacdo, a Nova Zelandia, um pais de extensdo territorial bem
menor que a do Brasil, mas considerado uma economia baseada na agropecuéria, as
combinagfes produtivas possuem menos variacOes, direcionando as pesquisas zootécnicas
para inovagoes tecnoldgicas e gestdo de tecnologias.

Entendendo a importancia do Bioma do Pampa Gaucho como gerador de recursos para
a economia agraria do Rio Grande do Sul (5), na Universidade Federal do Pampa -
UNIPAMPA campus Dom Pedrito foram desenvolvidas pesquisas recentes para compreender
0 grau de conhecimento dos capatazes da regido sobre as atividades que 0s mesmos
desenvolviam (6,7). Constatou-se que os conhecimentos desses pouco evoluiram no tempo e,
muitas vezes, as atividades desenvolvidas por essas pessoas estavam desencontradas da
cultura organizacional das empresas, pela dificuldade dos gestores repassarem 0s objetivos
para todos os niveis funcionais da organizacao.

Objetivos de uma empresa

Uma organizacgdo de pecuéria de corte precisa ter ciéncia que explora uma atividade
econbmica e que para isso seus objetivos de rentabilidade precisam estar claros (8). Freitas et
al. (2) verificaram que a indefinicdo de propriedades de pecuéria de corte entre a exploracdo
de pecuaria em ciclo completo e a terminacéo, prejudica os indices de natalidade do rebanho.

Geralmente os objetivos da empresa de pecuéria de corte ndo sdo dificeis de serem
tracados e basicamente sdo 0s seguintes: produzir animais para abate em determinado regime,
seja confinamento ou pasto, baseado em producdes de alimentos cultivados no solo,
necessarios para fornecer a todas as categorias bovinas existentes no ciclo de producédo. Esse
delineamento de objetivos € o fator limitante da producdo e, sem ele, os planejamentos das
escalas produtivas ndo podem ser tragcados.

Durante varios anos de consultoria, foi constatado que a falta de planejamento
forrageiro era o fator que desencadeava maiores custos as empresas e consequentes fluxos de
caixa negativos. Esses planejamentos seréo discutidos mais adiante, enfatizando a necessidade
de considerar e entender todo o ciclo produtivo da organizacao, antes que este aconteca.

Além de entender o ciclo de producdo, ao determinar os objetivos da empresa o
produtor precisa estar ciente que a producdo deve estar focada nas exigéncias da demanda.
Neste contexto, entra a necessidade de rastrear os animais, atender a determinada exigéncia de
mercado no que diz respeito ao peso de abate e acabamento. Esse € um processo de
descomoditizacdo da carne bovina e gestdo de qualidade, os quais, por limitagcdo de espago,
ndo serdo discutidos neste trabalho, embora se entenda que sejam processos fundamentais na
gestéo rural contemporanea.

Quando existirem demandas relacionadas a raca dos animais, o produtor precisa
entender se é possivel atender a isso e o quanto custa fazer. A partir dessa necessidade, o
produtor precisa adequar seus objetivos analisando a possibilidade de produzir animais nos
momentos que ocorrem as melhores vendas, ou seja, as chamadas entressafras de boi.

Em resumo, essa colocacdo serve para instruir que ao determinar os objetivos da
empresa, 0 gestor precisa ter conhecimento que a organizacdo se estabelecerd em um
ambiente com interacdo.

Tal interacdo se dard entre os recursos internos, regulados pelas limitacdes citadas
anteriormente, e o ambiente externo, o qual estd regulado pelo mercado, existéncia de
fornecedores, regulamentagdes estatais, tarifarias ou ndo. Além disso, mais recentemente
passou-se a identificar a exigéncia de gque a organizacdo além de viavel economicamente,
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também seja sustentavel, que produza em harmonia com obrigacdes sociais e ambientais.
Embora essa necessidade tenha se manifestado inicialmente por parte governamental, hoje é
uma exigéncia cada vez mais evidente por parte dos consumidores.

Planejamento estratégico em empresas rurais

Depois de serem tracados os objetivos da empresa e serem bem entendidas as
delimitacGes que a organizagdo possui, 0 gestor precisa partir para o planejamento dos ciclos
produtivos. Na visdo de Maximiano (9) Existem trés tipos de planejamentos: estratégico,
tatico e operacional.

Todos estes sdo importantes e necessarios, mas o ponto de partida é o planejamento
estratégico, que ird balizar os demais planejamentos, por isso a importancia deste ser bastante
estudado e debatido, com auxilio de conhecimento técnico em producdo e em gestdo. Além
disso, visto sob o prisma da sazonalidade da producdo animal, o planejamento estratégico em
empresas rurais possui menos flexibilidade para ajustes e redirecionamentos de objetivos,
freqiientes em organizagdes urbanas.

A palavra estratégia vem do grego que combina stratos que significa exércitos e ago
que significa comando, formando o termo stratégos e define a arte do comandante de guerra
prever e antecipar situaces de guerra, e com isso montar ac@es prévias que determinassem o
sucesso das batalhas. Estas sdo as que hoje sdo conhecidas como estratégias (10).

Segundo Mintzberg et al. (11) estratégia trata-se da “forma de pensar no futuro,
integrada no processo decisorio, com base em um procedimento formalizado e articulador de
resultados”. Hoje estratégia € um dos termos mais utilizados nas organizacdes, vital para
qualquer empresa, devido ao entendimento da necessidade de antever fatos internos e
externos, os quais determinardo o desempenho das mesmas.

Como os planejamentos sdo desdobrados em planos se obtém o que se chamam de
planos estratégicos, taticos e operacionais. Um exemplo de plano estratégico em uma empresa
de pecuéria de corte é a escolha das areas que receberdo novas pastagens. Se a escolha ndo for
adequada pode ser necessario readequar alguns processos na fazenda, refazendo planos taticos
e operacionais.

Como exemplo se pode citar um fato real surgido em uma organizacéo, na qual a idéia
do gestor era produzir uma pastagem para realizar a desmama dos bezerros, mas a area por
caracteristicas proprias de ser Umida atrasou a implantacdo da pastagem, e isso retardaria a
desmama dos bezerros, que por sua vez pdde ser corrigida com o uso de uma area que no
plano estratégico estava destinada para a terminacdo dos animais.

Como a area de terminacdo ndo pode receber os animais para a terminagdo, 0s mesmos
passam a ser suplementados de forma tatica, para ndo atrasar as vendas. Com isso foi feito um
plano tatico de comprar suplemento, mas este foi mal dimensionado e ndo surtiu o
desempenho previsto; um erro do plano tatico. Para solucionar o problema, foi necessario um
plano operacional imediato: vender bezerros para que ndo prejudicasse mais a terminacao dos
novilhos.

Para resumir, um erro no plano estratégico, no momento da escolha de uma érea a ser
cultivada com pastagens gerou uma série de envolvimentos e mudancas de planos que
poderiam ter sido evitados. No exemplo citado o erro foi estratégico e depois tatico, pela
escolha errada do plano que, possuia op¢es mais claras, como suplementar os bezerros invés
dos novilhos, pois 0s bezerros possuem mais tempo dentro do processo para corrigir
deficiéncias de desempenho que pudessem ocorrer.

E 6bvio que os planos operacionais também podem ser deficitarios, mas como os
problemas sdo mais claros e visiveis, as solu¢bes sdo mais faceis de serem escolhidas. Para
exemplificar, caso o produtor necessite de mais producdo de forragem em determinada area,
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que foi mal dimensionada, uma adubacdo de cobertura pode ser aplicada em curto prazo,
melhorando a oferta de forragem em curto prazo.

As metas no planejamento

No exemplo citado anteriormente houve equivoco no plano de producdo da
organizacdo. No entanto, muitas vezes um bom planejamento estratégico peca na definicdo
das metas ou desempenho que se pretende obter. As metas ou indicadores de desempenho sédo
a traducdo dos objetivos gerais em objetivos especificos ou em nimeros (12), que precisam
ser repassados para toda a organizacdo em tempo real, para que ocorra monitoramento deste e
o0 ciclo produtivo ndo atrase. Caso estejam ocorrendo dissonancias, cedo estas sdo
diagnosticadas e os gestores podem detectar a necessidade de lancar planos taticos para
corrigir as falhas.

Para exemplificar se pode citar uma suposicdo que a empresa tenha como meta vender
100 novilhos terminados por ano, com peso medio de 16 @, e para isso precisa vender 50%
até agosto, e ndo atingiu essa meta, podem ser lancados planos de acdo para que sejam
produzidos mais animais de setembro a dezembro, visando atingir a meta e atender ao
objetivo geral da empresa.

Depois de determinar os indicadores de desempenho, Rosado Junior e Lobato (13)
agruparam estes em indicadores financeiro, produtivo, de clientes e aprendizado e de
crescimento, de acordo com as perspectivas do Balanced Score Card (BSC). Os autores citam
que 0s processos seguintes constam da analise individual dos indicadores e o0s
relacionamentos entre estes, para basear os planos dos préximos ciclos de producéo.

Planejamento das atividades operacionais

Depois da necessidade de ter em mente e registrados os objetivos da empresa, 0
produtor ou o técnico que realiza a gestdo da organizacgdo, precisa planejar como atender as
demandas da producdo, adquirindo e colocando a disposicdo 0s materiais e animais
necessarios ao funcionamento das demais areas de apoio a terminacao.

Este planejamento busca planos para disponibilizar fatores de producdo e que
interligam 0s processos e 0s setores da organizagdo. Estocar insumos e produtos da empresa,
captar e aplicar os escassos recursos nas melhores horas, sdo principios fundamentais da
atividade rural e que determinam a boa gestao da organizacéo.

Os conceitos de gestdo passados neste trabalho sdo bastante basicos. Aliados a eles
uma boa gestdo necessita de conhecimento ou assessoramento técnico em producéo animal.

Em todas as fases de planejamentos surgem as necessidades de o gestor criar
instrumentos que sirvam para monitorar 0S processos e nas tomadas de decisdo. Esses
instrumentos sdo baseados em informacdes. Captar informac6es e dados ndo é tarefa dificil,
armazena-los é mais facil ainda, as grandes dificuldades sdo determinar quais sdo realmente
relevantes e como analisé-las de forma eficiente para que ganhem um carater de utilidade que
por si s6 ndo possuem.

Ao planejar as atividades da organizacdo, o gestor precisa de um discernimento
especifico que classifique as acGes da fazenda em processos produtivos. Varias pesquisas
nesse sentido estédo sendo desenvolvidas, estudando uma ferramenta que se chama gestéo por
processos (14).

E necessario para a cultura organizacional o estudo e a classificagdo dos processos
produtivos de uma organizacdo rural, estabelecendo o encadeamento das acbes e as
repercussdes causadas por cada atividade nos processos de forma isolada. A partir desse
entendimento a organizacdo em todos seus niveis passa a entender a necessidade que esses
processos isolados se somem para que a empresa gere 0s produtos e atinja seus objetivos.
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A partir do momento que esses processos sdo mapeados, a empresa se subdivide em
setores, responsaveis por “engrenagens” que precisam estar alinhadas ao processo produtivo
geral, entendendo que a empresa precisa de todos 0s setores para atingir as metas almejadas.
Para exemplificar, pode-se citar o mapeamento realizado por Rosado Junior (14) que
subdividiu uma cabanha produtora de touros e novilhos para abate em setores, relacionados
aos seguintes macroprocessos: producdo de alimentos, producdo de bezerros, producgédo de
touros e producdo de animais para abate. Nessa forma é relativamente simples compreender
que os trés tltimos sdo dependentes do primeiro, e que 0s processos de producdo de touros e
animais para abate dependem do macroprocesso producéo de bezerros.

Os resultados dos planejamentos

Todo o planejamento da organizagdo gera resultados mensuraveis, também chamadas
de medidas de desempenho, que sdo as informag6es fundamentais para a sustentabilidade da
organizacdo e tomadas de decisdes futuras, caso os resultados ndo tenham sido satisfatorios
ou 0 gestor entenda que os mesmos possam ser melhorados. A partir dos resultados s&o
geradas informac0es para avaliacdo e correcdo dos planos, principalmente o plano estratégico.

Em estudo de caso de uma empresa de gado de corte, Freitas et al. (2) observaram que
a analise dos custos de producdo possibilitou alternativas para a utilizacdo dos indicadores de
controle e desempenho, auxiliando o produtor e, deste modo, possibilitando um planejamento
visando o aumento da lucratividade da organizacéo rural.

Tem-se verificado que é comum os produtores cometerem dois erros nas analises de
resultados: o primeiro diz respeito a comparacao de resultados de um empreendimento com
outro. Essas comparagfes sdo equivocas a partir do entendimento que uma organizacgéo rural
possui fatores de producéo ligados ao solo e clima distintos. Outros fatores ligados ao capital
podem ser equalizados com maior aporte financeiro, mas qualidade de solo e clima séo fatores
variaveis em situacGes de campo e se consegue diminuir esses efeitos, mas nao cessa-los.
Exemplos disso séo investimentos em fertilizacdo do solo e irrigacdo que melhoram as
condicdes de producdo, mas ndo equalizam completamente os fatores produtivos devido ao
efeito bioldgico da resposta animal.

O segundo erro detectado esta relacionado as analises de tecnologias isoladas, sem
considerar o aspecto sisttmico da produgdo animal. Andlises isoladas servem para sistemas
exclusivos de terminacdo em confinamento, pois estes independem de outros setores
relacionados ao nascimento de bezerros e recria de machos e fémeas. Todo sistema produtivo
gue possuir mais de um macroprocesso de producdo, necessita de andlise sistémica, que
contemple a interdependéncia das atividades e dos investimentos de capitais.

CONCLUSOES

N&do restam dividas a respeito do potencial de crescimento da pecuaria de corte
brasileira, cuja produtividade foi consideravelmente incrementada nos Gltimos anos, gragas
aos pesquisadores brasileiros. Entretanto, estdo sendo detectadas dificuldades dos produtores
planejarem suas atividades produtivas e realizar a gestdo da producdo e das informacoes
disponiveis. As técnicas de gestdo e planejamento ja empregadas nas organizacdes urbanas
sdo ferramentas disponiveis e que quando sdo ajustadas para as peculiaridades da producéo
animal, trazem significativos auxilios para a sustentabilidade das organizagdes rurais.
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LYMPHOMA IN SHEEP: CASE REPORT
ABSTRACT

Lymphoma is a neoplastic disease of hematopoietic tissue. This paper reports a case of
lymphoma in a sheep attended at the Ruminant Clinic of Livestock Development Center,
Federal University of Bahia, in Oliveira dos Campinhos, Santo Amaro, Bahia, Brazil. A
Dorper ewe arrived dead at the clinic. Necropsy showed lymph nodes with firm consistency,
increase in volume and whitish coloration. Nodular tumors with similar features were
onserved in abdominal and thoracic cavities. Histophatological examinations were
subsequently conducted in the laboratory. The lesions in lymph nodes were consisted of a
neoplastic proliferation of lymphoid cells. Tumor infiltrations were observed in the lung and
kidney.

Keywords: Lymph nodes, morphology, neoplasm, ruminants.

INTRODUCAO

O linfoma é uma neoplasia maligna dos linfocitos, que pode se localizar em qualquer
parte do corpo. Apresenta-se na forma de massa solida e esbranquicada, destruindo a
arquitetura do tecido linféide (1,2). Em cdes, é a principal neoplasia de origem
hematopoiética, entretanto de etiologia ainda desconhecida, apesar de poder estar relacionada
com retrovirus (3,4,5).

Informacdes acerca da prevaléncia de tumores em animais de producédo sao escassas (6).
Em bovinos, o linfoma é um dos neoplasmas mais frequentes em gado de leite e comumente
esta relacionado com a leucose enzodtica causada por um oncovirus da familia Retroviridae.
Além desta, existe também a leucose esporadica, que acomete animais jovens, de etiologia
desconhecida e néo transmissivel (7).

Em ovinos, o principal tumor observado é o carcinoma de células escamosas, mas
existem poucos relatos de neoplasias nessa espéecie devido ao abate antes da meia idade (6).
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Nos raros casos de linfoma, ndo é conhecida a causa da transformacéo neoplésica de células
da linhagem linfocitaria (8). Sendo assim, esse trabalho teve por objetivo relatar um caso de
linfoma em ovino, abordando achados anatomo-patologicos e histopatologicos.

RELATO DO CASO

Em agosto de 2009, um ovino da raca Dorper, adulto, fémea, chegou para ser
necropsiado no Centro de Desenvolvimento da Pecuaria (CDP) da Escola de Medicina
Veterinéria e Zootecnia (EMEV) da Universidade Federal da Bahia (UFBA), localizado no
distrito de Oliveira dos Campinhos, Santo Amaro, Bahia (BA).

Antes da morte, segundo o proprietario, o animal apresentou apatia e anemia. A
necropsia, 0s pelos encontravam-se opacos e as mucosas estavam palidas. Os linfonodos
submandibulares estavam aumentados de volume bilateralmente, apresentando consisténcia
firme, ao corte revelando parénquima com zonas indistintas, coloracdo esbranquicada e
hemorragias.

A abertura da cavidade abdominal, observou-se grande quantidade de liquido de
coloracdo amarelada (aproximadamente 1L). Massa circunscrita, de superficie pouco
irregular, consisténcia firme, medindo aproximadamente 5 cm de diametro, foi observada se
projetando além da superficie do pancreas. Ao corte, apresentou coloracdo esbranquicada.
Estrutura de aspecto semelhante também foi observada préximo ao piloro, aderida ao omento,
medindo aproximadamente 6 cm de diametro. A superficie renal apresentou pontos
esbranquicados multifocalmente distribuidos e a zona medular estava com coloracdo
intensamente avermelhada. O abomaso revelou mucosa hiperémica, contetdo de consisténcia
pastosa, coloracdo escurecida, repleto de nematdédeos (Haemonchus contortus).

Os linfonodos sublombares, iliacos, hepaticos e mesentéricos também se apresentaram
alterados, com aumento de volume, consisténcia firme, ao corte revelando parénquima
esbranquicado e camadas cortical e medular indistintas. Os linfonodos mesentéricos
revelaram ainda ao corte, areas hemorréagicas.

A cavidade tordcica estava repleta de liquido de coloracdo amarelada, com pulmdes
quase totalmente submersos. Os lobos pulmonares direitos cranial, médio e parte do caudal
apresentaram superficie e parénquima intensamente avermelhados, com consisténcia
acrepitante. Os linfonodos mediastinicos também estavam alterados. Foram observadas trés
nodulacGes aderidas & pleura parietal, de consisténcia firme, medindo entre 2 e 5 cm de
didmetro, com aparéncia similar a dos linfonodos relatados anteriormente. Além disso,
constatou-se hidropericardio.

Fragmentos das nodulacgdes e linfonodos foram coletados, fixados em formalina a 10%,
identificados e enviados ao Laboratério de Anatomia Patoldgica (LABAP) do Hospital
Veterinario da UFBA, em Salvador-BA, onde foram processados pela técnica rotineira de
inclusdo em parafina. SeccBes histoldgicas de 5um foram coradas pela técnica da
hematoxilina-eosina (9).

Os fragmentos de linfonodos exibiram intensa infiltracdo de células linfoides, em
arranjos solidos, caracterizadas por serem grandes e com escasso citoplasma e nucleos
volumosos, redondos e raramente poliédricos com cromatina densa e hipercromatica. Com
indice mitético alto e atipico, essas células eram sustentadas por moderado estroma
conjuntivo-vascular com presenca de vasos linfaticos dilatados e contendo émbolos celulares,
além de areas focais de hemorragia.

As sec¢Oes de pulmdo apresentaram evidentes areas de pneumonia intersticial aguda e
de atelectasia, além de congestdo e presenca de micrometastase aleatoria. Nao foi observada
infiltracdo metastatica linfoide no péncreas. Tecido renal revelou nefrose tubular aguda,
intensa congestdo e hemorragia na regido medular e discretas infiltracdes linfociticas
neoplasicas aleatorias.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

Reis et al. (10) relataram, de forma semelhante ao observado neste caso, que dentre as
alteracGes morfoldgicas presentes nos linfonodos acometidos por linfomas, destacaram-se o
aumento de volume, a consisténcia firme, colaracdo amarelo-acinzentada ou esbranquicada,
podendo haver hemorragias devido a acdo destrutiva do processo neoplasico sobre 0s vasos
sanguineos. A distincdo entre as camadas cortical e medular ndo é possivel devido a
destruicdo da arquitetura dos linfonodos alterados.

Uma das caracteristicas do linfoma em ovinos é a disseminacdo da neoplasia para
orgdos linféides e ndo linfoides, conforme foi relatado neste trabalho. Esta forma
multicéntrica é a predominante. Distor¢des da superficie de 6rgdos por nédulos tumorais sdo
frequentes. Baco, figado, rins, coracdo, trato digestivo, medula dssea, pulmdes e Utero podem
ser afetados. Entre os linfonodos mais envolvidos, estdo os cervicais, sublombares, iliacos,
mediastinais e mesentéricos (1). Lozano-Alarcon et al. (11) observaram alteracdes também
nos linfonodos submandibulares, pré-femurais, popliteos, hepéticos, esplénicos, renais e
inguinais.

As massas tumorais podem provocar a perda da funcdo dos 6rgdos acometidos por
obstrucdo mecanica (1). Em casos de linfadenomegalia (5), a drenagem linfatica pode estar
prejudicada, explicando a ocorréncia de ascite e hidrotorax, constatados neste relato.

Emagrecimento progressivo € um sinal clinico descrito em ovinos com linfoma,
acompanhado de anemia e hipoalbuminemia (8). Entretanto, no caso aqui exposto, o animal
apresentou boa condicdo nutricional. Além disso, como o animal estava intensamente
parasitado por nematddeos hematdfagos, acredita-se que a anemia constatada na necropsia
pela palidez das mucosas e da carcaca, relacionou-se mais com o quadro de verminose.

Peixoto et al. (7), na histopatologia, de forma similar ao observado neste trabalho,
descreveram linfonodos com linfdcitos de citoplasma escasso, fracamente eosinofilico, com
contornos irregulares e nucleos pleomorficos, por vezes, hipercromaticos com nucléolos
evidentes e frequentes figuras de mitose. Observaram ainda alteracdo da arquitetura normal e
ocasionais areas de necrose e ressaltaram que infiltracdo de células linféides neoplésicas pode
ser observada no figado, rim, pulmao e baco.

Levando-se em consideracdo 0s achados de necropsia e histopatologicos, foi
diagnosticado linfoma. E importante ressaltar que informacBes sobre neoplasias em
ruminantes sao escassas. Por isso, o auxilio ao diagnostico nas rotinas de campo tornando as
ferramentas de diagndstico mais acessiveis é imprescindivel para a expansdo de
conhecimentos nessa area.
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TRAUMATIC RETICULOPERITONITIS ASSOCIATED WITH SPLENITIS AND
HEPATITIS IN BOVINE: CASE REPORT

ABSTRACT

Traumatic reticuloperitonitis is a disease caused by ingestion of sharp foreign bodies and
consequent perforation of the reticulum, which can cause complications with involvement of
other organs such as spleen, liver and kidneys. It occurs by the lack of discrimination of food
by cattle and also by disturbances of appetite, due to nutritional deficiencies. It is considered a
disease that has a difficult diagnosis and treatment often ineffective, resulting in a bad
prognosis. The aim of this work was to report the occurrence of traumatic reticuloperitonitis
associated with splenitis and hepatitis. A cow with ten years old was attended in a farm
located in Santo Amaro, Bahia, Brazil, showing characteristics of this disease such as apathy,
emaciation and diarrhea. The clinic exam showed arched back, pain, anemia, dehydration,
decreased appetite, absence of rumination, weak rumen movements, tense abdomen, metalic
sound on auscultation with percussion of abdomen, stools with poorly digested fibers.
Leukocytosis with neutrophilia, decrease in red blood cells, globular volume and hemoglobin
concentration were observed in blood cell count (CBC). At necropsy, it was observed focal
peritonitis, hepatitis and splenitis with abscesses and reticulum pierced by large fragment of
bone.

Keywords: depraved appetite, nutritional deficiency, sharp foreign bodies.

INTRODUCAO

A reticuloperitonite traumatica em bovinos ocorre pela ingestdo e consequente
penetracdo de corpos estranhos perfurantes na parede do reticulo. Acomete principalmente
gado leiteiro adulto, submetido ao sistema de confinamento, devido ao tipo de alimentagéo
oferecida aos animais, constituida basicamente por ra¢Ges e feno mecanicamente triturados, 0s
quais estdo predispostos ao aparecimento de fragmentos de arame, prego e objetos metalicos
pontiagudos, 0 que constitui um grande fator de risco para a enfermidade (1,2).
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Apresenta-se com menor frequéncia, em novilhos e em gado de corte criados
extensivamente. Entretanto, a incidéncia em alguns casos pode ser considerada alta em
propriedades que negligenciam cuidados higiénicos com piquetes e pastagens (3).

A deficiéncia nutricional, a falta de discriminagdo oral na preensdo de alimentos por
parte dos bovinos, além do habito da mastigacdo superficial, nos primeiros momentos do ato
alimentar, fazem com que esta espécie seja mais predisponente & ingestdo de corpos
estranhos. Normalmente estes corpos estranhos irdo alojar-se no ramen ou no reticulo e
quando perfurantes, poderdo transpor a parede reticular, causando uma peritonite local ou
difusa (1,2,4,5).

De acordo com o abordado, o objetivo deste trabalho foi relatar a ocorréncia de
reticuloperitonite traumatica associada a esplenite e hepatite em um bovino atendido em uma
propriedade situada no municipio de Santo Amaro, regido do recéncavo baiano.

RELATO DO CASO

As informacOes referentes ao caso relatado pertencem aos arquivos do Centro de
Desenvolvimento da Pecuaria (CDP) da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMEV)
da Universidade Federal da Bahia (UFBA), localizado em Oliveira dos Campinhos, municipio
de Santo Amaro, Bahia (BA).

Em outubro de 2010, um bovino, sem raca definida, fémea, de 10 anos de idade, foi
atendido em uma pequena propriedade rural do municipio de Santo Amaro (BA). Durante o
exame clinico (6), o proprietario relatou que o animal apresentava ha alguns dias, apatia,
anorexia, diarreia e emagrecimento progressivo. O bovino era mantido num sistema de
criacdo extensivo e sua alimentagdo era composta basicamente por pastagem, ndo sendo
oferecido ao mesmo, sal mineral proprio para bovinos regularmente. O animal ndo recebeu
qualquer tipo de tratamento na propriedade antes de receber atendimento veterinario.

Amostras de sangue foram coletadas em tubo a vacuo com anticoagulante para
realizacdo de hemograma, determinacdo de proteina plasmaética total, fibrinogénio plasmatico
e pesquisa de hematozoarios (7). Amostra de fezes também foi colhida para realizagdo de
exames parasitologicos (8). Em funcéo da gravidade clinica do caso, o animal foi encontrado
morto no dia seguinte, pela manha, sendo necropsiado no mesmo dia.

Ao exame clinico, os achados que mais se destacaram foram postura em estacdo com o
dorso arqueado, condicdo fisica e estado nutricional ruins, mucosas hipocoradas e pele com
elasticidade diminuida. Quando examinado o aparelho digestivo, observou-se apetite
diminuido, auséncia de ruminacéo e abdémen tenso. O rimen apresentava movimentos fracos
e incompletos a auscultacdo e quando realizado percussdao do mesmo, detectou-se nitido som
metalico. As provas de sensibilidade dolorosa do reticulo revelaram sinais de dor moderada.
A auscultagdo do intestino revelou peristaltismo aumentado e na palpagdo retal profunda
observou-se conteldo fecal pastoso com presenca de grandes particulas de fibra mal
digeridas, além de aumento de tamanho do figado, associado a sensibilidade dolorosa ao
toque.

No hemograma, foi possivel observar no que diz respeito a resposta leucocitaria,
elevada leucocitose (30.300/pL) com acentuada neutrofilia (16.059/uL) e desvio a esquerda
(2.424/uL). A série vermelha demonstrou um quadro anémico, comprovado pelos baixos
indices de volume globular (22%), nimero de hemécias (4,29 x 10%/uL) e concentragdo de
hemoglobina (6,12 g/dL). Houve aumento da concentracdo de proteina plasmatica total (9,0
g/dL). N&o foram encontrados ovos ou oocistos de parasitos na amostra de fezes analisada. A
pesquisa de hematozoario, realizada em esfregaco sanguineo, também revelou resultado
negativo.

A necropsia, o figado estava bastante aumentado de volume, com consisténcia friavel e
presenca de multiplos abscessos, de tamanhos variados, distribuidos por toda extensdo do
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orgdo. O baco também se apresentava bastante aumentado de tamanho, congesto e ao corte
revelou também a presenca de mdaltiplos e profundos abscessos, os quais deixavam fluir
secrecdo de aspecto purulento. O rimen encontrava-se distendido e com grande quantidade de
conteldo com aumento de sua viscosidade. O reticulo projetava-se por meio de uma abertura
em sua porcdo medial, na qual foi encontrado grande fragmento de o0sso pontiagudo
perfurante.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O historico de apatia, perda de apetite, diarreia e emagrecimento progressivo, descrito
neste trabalho, é compativel com a sintomatologia de reticuloperitonite traumatica relatada na
literatura (2,6,9,10). Os achados clinicos detectados sdo similares aos citados em outros
estudos que abordam perfuracédo do reticulo por corpo estranho (4,9).

A postura em dorso arqueado apresentada pelo animal, justifica-se devido ao quadro de
sensibilidade dolorosa. A tensdo abdominal intensificada, assim como o arqueamento do
dorso, constitui um achado comum e caracteristico em casos de peritonites associadas ou ndo
a hepatite e esplenite traumaticas (2,10).

O fato de ndo ter sido detectada febre durante o exame clinico € um achado compativel
com os relatados em outros trabalhos (4,9,10). Em casos de peritonite focal cronica, a
temperatura pode situar-se dentro dos padrdes normais ou apenas com febre moderada, o que
faz com que o diagnoéstico seja dificultado (2). A diarréia, em casos de reticuloperitonite
traumatica, pode ser explicada devido a reducdo na motilidade e ineficiéncia do rimem-
reticulo, originando conteudo fecal pastoso com presenca de particulas vegetais
insuficientemente ruminadas (6).

Os resultados apresentados no hemograma, tais como elevada leucocitose com presenca
de inversdo neutrofilica e desvio a esquerda regenerativo, assim como moderado grau de
anemia, estdo em concordancia com os resultados apresentados pela grande maioria dos
animais com quadros de reticuloperitonite, inclusive os associados a hepatite e esplenite
traumaéticas (2,9). O alto valor observado para a concentragdo de proteina plasmatica total
constitui um achado laboratorial frequente nesses casos, demonstrando o elevado grau de
desidratacéo ao qual o animal normalmente é acometido nesta patologia (11).

Devido a alimentagdo deficiente fornecida ao bovino, objeto de estudo deste relato,
assim como fornecimento irregular de sal mineral proprio para a espécie, acredita-se que 0
mesmo tenha desenvolvido aberracGes do apetite pela necessidade orgéanica de buscar, em
fontes andmalas, os nutrientes de que carecia. Estudos demonstram que, particularmente em
bovinos, onde as necessidades de célcio e fosforo tém papel fundamental nas condicdes de
higidez desses animais, esta espécie tenta compensar as suas deficiéncias desenvolvendo um
quadro de alotrofagia, e dessa forma ficando suscetivel a ingestdo de corpos estranhos
perfurocortantes (5).

Tendo em vista o0s dados obtidos na anamnese, exames clinicos, exames
complementares e achados necroscépicos, pode-se concluir que este paciente foi acometido
por um quadro de reticuloperitonite traumatica associada a hepatite e esplenite. Medidas
simples de manejo alimentar dos animais, sobretudo adequada mineralizagéo e higienizacao
dos ambientes de criacdo dos mesmos, constituem recursos simples e altamente eficazes no
controle desta enfermidade.
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MESOTHELIOMA IN COW: A CASE REPORT
ABSTRACT

Mesothelioma is a diffuse neoplasia of the serous membranes of pleura, pericardium,
peritoneum and tunica vaginalis. It is rare in animals but occurs spontaneously in many
different species, including cattle, dogs, cats, swine and horses. This paper reports a case of
mesothelioma in an adult cow attended at the Ruminant Clinic of Livestock Development
Center, Federal University of Bahia, in Oliveira dos Campinhos, Santo Amaro, Bahia, Brazil.
A 15-year-old Nellore cow was examined for abdominal problems. The abdomen was
pendulous and pear-shaped, when viewed from the rear. Transrectal examination revealed the
presence of multiple abdominal nodules. The exploratory laparotomy was done and
approximately 200 liters of liquid in abdominal cavity were observed, besides nodules on
peritoneum. The animal was euthanized. At necropsy, nodules with few millimeters to 1 cm
in diameter covering the peritoneum were observed. Diagnosis of mesothelioma was
confirmed microscopically.

Keywords: Cattle, neoplasms, peritoneum.

INTRODUCAO

O mesotelioma é um neoplasma maligno raro originado das células mesoteliais e
tecidos de suporte que revestem as cavidades pleural, pericardica e peritoneal (1),
frequentemente podendo envolver os trés locais (2). Estas células mesodérmicas tém a
estrutura e a funcionalidade de células epiteliais pavimentosas tipicas, porém devido a origem
mesodérmica, nos processos patologicos blastomatosos, elas se comportam como células
conjuntivas, o que justifica estes processos serem relatados mais como sarcomas do que como
carcinomas (3).

E considerado um tumor incomum nos animais domésticos, embora ocorra em todas
as especies (4), sendo mais frequente em bovinos e caes. Podem ser vistos ocasionalmente em
uma variedade de espécies, incluindo cavalos, ovelhas, gatos e ratos, bem como em humanos

!Médico veterinario autdnomo. Feira de Santana, Bahia, Brasil.

’Pos-Graduacdo (PG) em Ciéncia Animal nos Tropicos, Escola de Medicina Veterinéria e Zootecnia (EMEV),
Universidade Federal da Bahia (UFBA). Bolsista de mestrado/CAPES. Salvador, Bahia, Brasil. Tel: (71) 3283-
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(2). Em animais, o tumor ocorre com mais frequéncia como uma neoplasia congénita em
bezerros recém-nascidos (5).

Bovinos acometidos apresentam na maioria das vezes perda de peso (6), diminuicéo
na taxa de crescimento ou na producdo de leite, distensdo abdominal grave, apresentando
abdome em forma de péra quando vistos de tras (7). Esse aumento € por conta do acumulo de
grande quantidade de liquidos intersticiais e cavitarios, resultando em ascite, hidrotérax, além
de insuficiéncia e tamponamento cardiaco, dificuldade respiratoria e morte (8).

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo relatar o quadro clinico-
patolégico, bem como o diagndstico e os procedimentos realizados num caso de mesotelioma
em bovino.

RELATO DO CASO

Em julho de 2010, um bovino, fémea, da raga nelore, de 15 anos de idade, foi atendido
na Clinica de Ruminantes, no Centro de Desenvolvimento da Pecuaria (CDP) da Escola de
Medicina Veterinaria e Zootenia (EMEV) da Universidade Federal da Bahia (UFBA),
localizado em Oliveira dos Campinhos, Santo Amaro, Bahia (BA). O animal foi proveniente
de uma propriedade do municipio de Milagres-BA, com sistema de criagdo extensivo, estando
com vermifugacdo e vacinagdo contra aftosa, raiva e clostridioses atualizadas.

O exame clinico foi realizado segundo Dirksen et al. (9). A queixa clinica referiu-se a
um aumento de volume abdominal, que inicialmente foi atribuido a gestacdo, entretanto a
mesma ndo se confirmou. Observou-se, além de distensdo abdominal, apatia, postura em
decubito esternal, condicdo fisica ruim, estado nutricional regular, desidratacdo, mucosas
hipocoradas, hipotermia (37,7°C), aumento de volume na barbela e na regido umbilical,
hiporexia, abdome tenso, atonia ruminal, hipoquesia, taquicardia e hipofonese cardiaca,
secrecdo nasal serosa bilateral com aumento do ruido laringo-traqueal, dispneia expiratoria e
na palpacdo retal, verificou-se a presenca de nodulacBes e aderéncias na parede abdominal.
Foi realizada a passagem de sonda oro-esofagica e amostra do suco de rimen foi coletada
para andlise laboratorial, apresentando inatividade microbiolégica. O hemograma (10)
apontou apenas hipoproteinemia.

Procedeu-se com laparotomia exploratéria (11) pelo flanco esquerdo, sendo observada
grande quantidade de liquido livre na cavidade peritoneal (aproximadamente 200 litros), de
coloracdo ambar e formacdo espumosa. O peritbnio encontrava-se espesso, com nodulos
medindo de 0,5 a 1,0 cm de didmetro, de coloragdo amarelo claro e consisténcia firme,
abrangendo também a serosa do aparelho digestivo. O rimen estava parcialmente vazio e o
Utero apresentava-se simétrico e ndo gravidico. Foi instituida terapia de suporte com soro
glicosado e célcio, aléem de antibidtico e anti-inflamatorio.

No dia seguinte, 0 animal permaneceu em decubito esternal, com piora dos parametros
clinicos, indicando-se a eutanasia para realizacdo de exame necroscopico e coleta de amostras
para exames complementares.

A necropsia, verificou-se transudato de coloracdo ambar (aproximadamente 20 litros)
na cavidade abdominal e periténio com nodulagc@es firmes, sendo estas também observadas na
superficie de todas as visceras abdominais e pélvicas. O pericardio apresentou superficie
rugosa, também com pequenos nodulos amarelados. Tais achados sugeriram quadro de
neoplasia generalizada na cavidade abdominal, havendo a necessidade de exames
complementares para elucidacdo do diagndstico clinico-anatomopatol6gico. Fragmentos dos
nodulos foram colhidos e fixados em formol neutro tamponado a 10%

Na analise histopatologica, realizada no Laboratério de Anatomia Patoldgica
(LABAP) do Hospital Veterinario da UFBA, foi revelada neoplasia mesotelial de crescimento
infiltrativo caracterizada pela formagcdo de numerosas projecOes papilares apoiadas em um
estroma fibrovascular e revestidas por células com moderado pleomorfismo caracterizada por
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serem fusiformes, hipercromaticas e cubicas, com escasso citoplasma eosinofilico e nucleos
grandes, redondos a ovoides, vesiculosos, sendo esses nucleos unicos ou duplos localizados
na regido central. Em algumas areas, havia formacdo de massas sélidas constituidas por
células neoplésicas e em outras, formagdes tubulares. O indice de apoptose assim como 0
mitotico foi bastante elevado, sendo este Gltimo em torno de sete por campo em objetiva de
grande aumento, estando algumas atipicas.

A partir dos sinais clinicos, juntamente com as observac6es de necropsia e 0s achados
histopatoldgicos, o diagnostico de mesotelioma tubulopapilar peritoneal foi firmado.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Girard & Cécyre (5) afirmaram que mesoteliomas sdo raros nos animais e relatos de
casos sao tdo escassos que a real incidéncia ndo pode ser levantada (5). O mesotelioma ocorre
com maior frequéncia em animais jovens, porém, pode ser obsevado também em bovinos
adultos (1). Em um teste padrdo relacionando a idade de bovinos com mesotelioma, Stéber et
al. (12) relataram uma maior incidéncia em bezerros muito jovens e em bovinos de maior
idade.

O tumor do presente relato apresentou-se com nodulos por todo o periténio parietal,
abrangendo também o peritbnio visceral e a serosa dos oOrgdos do aparelho digestivo.
Mesoteliomas sdo frequentemente multiplos e podem envolver tanto a camada serosa visceral
como a parietal nas cavidades pleural, peritoneal ou pericardica (13,14). Em bovinos,
semelhante a este relato, as noduag¢Ges ocorrem com maior frequéncia na cavidade abdominal
do que no térax (14,15,16). Animais adultos sdo acometidos de forma generalizada,
considerando que em bovinos o mesotelioma ocorre em ambos 0s sexos (2, 5).

Grande quantidade de liquido na cavidade abdominal é um achado descrito por Silva
et al. (17), Umphlet & Bertoy (13) e Girard & Cécyre (5). A causa de ascite acentuada em
animais com mesotelioma peritoneal € justificada pela excessiva producdo de liquido pelas
células tumorais (5) e devido a obstrugdes por crescimento ou metastases do tumor sobre os
vasos linfaticos (4, 18), proporcionando alteracdes na reabsor¢do ou circulacéo linfatica (8).

Quanto ao tipo de mesotelioma, a andlise histolégica da neoplasia mesodermal aqui
relatada, revelou a predominancia epitelial sobre uma estrutura fibrosa, apresentando
formagdes pseudoglandulares e projecdes tipo papilar arborizadas. O padrdo deste
crescimento foi consistente com o relatado por Schamber et al. (15) em bezerros. Estruturas
tubulares contendo uma pequena quantidade de material eosinofilico PAS-positivo foram
também verificadas em bovinos por Zurwieden et al. (16) e Girard & Cécyre (5). De acordo
com Jubb et al. (4), Silva et al. (17) e Enzinger & Weiss (19), mesoteliomas podem ser de
dois tipos, o adenocarcinomatoso, com proliferacdo de células mesoteliais, formando
verdadeiras papilas e o fibromatoso, que apresenta uma predominéncia da estrutura fibrosa,
com focos de hemorragia e calcificacdo, possuindo uma aparéncia cistica (15). Outros autores
afirmam ainda que a maioria dos mesoteliomas descritos mostrou-se de natureza bifésica,
havendo tanto uma proliferacao epitelial quanto mesenquimal (1,19).

O tipo celular observado no presente trabalho, sua localiza¢do, apresentacdo, achados
clinicos e patolégicos foram consistentes com o diagnostico de mesotelioma tubulopapilar
peritoneal, demonstrando a importancia desta neoplasia em bovinos.
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FIBRINOUS PURULENT MENINGITIS IN ONE BUFFALO: CASE REPORT
ABSTRACT

The clinical and pathological aspects of meningitis in one buffalo, which began due to a rift
on the base of the horn caused by a fracture, are described. The animal presented apathy, loss
of appetite and reluctance to walk. While marching, it presented motor incoordination, with
hypermetria of the thoracic limbs and muscle spasms with pelvic limb stiffness. It was
evidenciated by the necropsy, dura mater adherence to the periosteum and presence of
purulent content on the leptomeninges of the cerebral hemispheres, cerebellum, encephalic
trunk and on all spinal cord extension. The dura mater and the leptomeninges were opaque
and thickened. The cerebrospinal fluid was cloudy, amber coloured and with fibrin clots. The
histophatological findings revealed a case of fibrinous purulent meningitis.

Keywords: nervous system, Bubalus bubalis, clinical, pathology.

INTRODUCAO

As enfermidades que acometem o sistema nervoso central (SNC) de ruminantes
abrangem um grupo importante de doencas. A raiva é considerada a doen¢a mais importante,
pois é a enfermidade que mais mata bovinos no Brasil, seguido por intoxica¢des pela toxina
botulinica e por plantas toxicas, causando grandes perdas econdmicas a pecuaria brasileira.
Outras causas de alteragcdes no SNC em animais de producdo séo as de origem bacteriana,
como as meningites (1).

A meningite é a inflamacgao das membranas que envolvem o sistema nervoso central e,
ocasionalmente, ocorre em animais de producdo e é causada por virus e bactérias. A
meningite bacteriana € mais comum; diversos tipos de bactérias associadas ou ndo a focos
infecciosos presentes no organismo podem estar envolvidos, tais como peritonite, pleurite,
pericardite, endoftalmite, poliartrite, abscessos pituitarios, entre outras causas (1,2,3).

! Central de Diagnéstico Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade Federal do Para (UFPA), Campus
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Existem quatro vias para a entrada de microrganismos no sistema nervoso central
(SNC). S&o eles: (1) via hematdgena, (2) invasdo neurdgena através de axonios periféricos,
(3) trafego leucocitico e (4) disseminacao direta (1,4,5).

Diante das diferentes etiologias e sinais clinicos apresentados pelos ruminantes
acometidos por doencas do sistema nervoso os Médicos Veterinarios devem estar capacitados
a identificar as mesmas e estabelecer diagndstico diferencial (6).

Em grandes animais, as perdas econémicas causadas pelas meningites sdo pequenas; a
morbidade, geralmente, é baixa, no entanto a letalidade é alta, quase sempre de 100%, o que
torna importante o diagnostico diferencial com outras doencas, principalmente com a raiva.
As manifestacdes clinicas dessas duas enfermidades sdo variaveis e dependem do grau da
infeccéo (1,3).

RELATO DO CASO

O presente relato descreve os achados clinico-patolégicos de um bubalino da raca
Murrah, macho, com oito anos de idade, criado em sistema semi-intensivo, com alteragéo no
Sistema Nervoso Central (SNC), no municipio de Castanhal, Estado do Para. O animal foi
atendido pela Central de Diagndstico Veterinario (CEDIVET) da Universidade Federal do
Pard (UFPA), onde se realizou exame clinico geral e especifico do sistema nervoso segundo
Dirksen et al. (7) e coleta de sangue, através de venopunc¢do com agulhas 30x8, em tubos com
vacuo de cinco ml com EDTA para realizacdo de hemograma. Os valores hematoldgicos
foram determinados através de contador automatico de células (CELM - CC - 550).

O animal foi levado a uma Central de Reproducdo Animal com a finalidade de coleta
de sémen para congelamento, com a auséncia do chifre direito perdido devido a fratura em
consequiéncia de uma briga com outro touro na fazenda de origem. Vinte dias ap0s a sua
chegada (08 de fevereiro de 2010) a Central o animal iniciou com andar em circulo, equilibrio
ao caminhar, principalmente dos membros posteriores e perda de apetite. Segundo dado
obtido so foi realizado tratamento com repelente na ferida da base do chifre para evitar o
desenvolvimento de miiases.

No exame clinico realizado no dia 10 de fevereiro, o animal apresentava-se apatico,
sem apetite e relutdncia para caminhar. Quando forcado a se locomover apresentava
incoordenacdo, hipermetria dos membros toracicos e espasmos musculares com rigidez nos
pélvicos.

Foi verificada uma abertura na base do corno direito que envolvia a calota craniana e
se comunicava com o seio cornual, do qual exsudava pus de odor fétido; havia ainda, miiase.
O hemograma revelou leucocitose por neutrofilia. Apesar do prognostico desfavoravel foi
indicada a realizacdo de tratamento com antibi6tico e anti-inflamatdrio. Apesar do tratamento,
0 quadro clinico evoluiu e no dia 15 de fevereiro o animal amanheceu em decubito lateral, e
morreu dois dias apos.

A necropsia evidenciou-se aderéncia da dura-mater ao peridsteo e presenca de
conteddo purulento sobre as leptomeninges nos hemisférios cerebrais, cerebelo, tronco
encefalico e por toda a extensdo da medula espinhal. Foram observadas ainda, que a dura-
mater e as leptomeninges apresentavam-se opacas e espessadas. O liquido cefalorraquidiano
apresentava-se turvo, &mbar, e com coagulos de fibrina.

Ao exame histopatologico observou-se meningite fibrinopurulenta, caracterizada por
extenso infiltrado inflamatério neutrofilico, grande quantidade de fibrina, macréfagos e
coldnias bacterianas. Viam-se ainda émbolos e trombos fibrinosos na luz dos vasos
meningeanos. A pia mater estava intacta e ndo se observou disseminacédo da inflamac&o para o
tecido cerebral.

DISCUSSAO E CONCLUSAO
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A infeccdo do sistema nervoso central ocorreu através de disseminagdo direta de
microorganismos através do trauma no chifre, o que segundo Barros et al. (1), Smith (4) e
Mcgavin & Zachary (5) é uma das quatro vias de entrada de microorganismos no SNC. No
presente relato, ndo foi realizada bacteriologia, porém existem varios agentes que podem estar
envolvidos na infeccdo do SNC, tais como Staphylococcus sp., Streptococcus sp.,
Fusobacterium necrophorum, Corynebacterium pseudotuberculosis e Actinomyces pyogenes
(5,8).

Os sinais clinicos observados foram semelhantes aos relatados por Loretti et al. (9),
Barros et al. (1) e Riet-Correa et al. (3). Segundo esses autores 0s animais com meningite
podem apresentar, além dos sinais clinicos descritos no presente relato, rigidez cervical,
hiperestesia, convulsdes, dentre outros, esses sinais irdo variar de acordo com o local e grau
da infeccdo.

Barros et al. (1) descrevem em bovinos com meningite, a ocorréncia de leucocitose
por neutrofilia em casos agudos e, leucocitose com predominancia de mondcitos em casos
cronicos, o que difere do encontrado nesse bufalo, pois se tratava de um caso crénico que
cursou com leucocitose por neutrofilia.

Os achados de necropsia nesse caso foram semelhantes aos descritos Barros et al. (1),
Smith (4) e Riet-Correa et al. (3) em bovinos com meningite. Achados necroscopicos,
similares aos observados no caso relatado, também foram observados por Loretti et al. (9) em
bezerros com sindrome do abscesso pituitario que desenvolveram meningite, e apresentaram
leptomeninges amareladas ou esbranquicadas e opacas nas regides do tronco encefalico,
cerebelo e medula espinhal cervical.

Segundo Smith (4), animais com meningite apresentam liquido cefalorraquidiano
turvo e/ou ambar e pode conter codgulos de fibrina, achados semelhantes ao observado no
presente relato.

De acordo com Riet-Correa et al. (3) e Smith (4), os achados histopatologicos
consistem de acimulo de células inflamatorias polimorfonucleares, algumas mononucleares, e
fibrina no espago subaracnoide, achados semelhantes aos observados no caso estudado,
inclusive com congestao de vasos e circundados por células inflamatorias.

A meningite pode apresentar exsudato fibrinoso, fibrinopurulento ou purulento (1,3),
no presente relato, através da histopatologia, pode-se constatar que se tratava de uma
meningite fibrinopurulenta.
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FOOT DISEASES IN BOVINE OF THE DAIRY PRODUCTION AREA FROM THE
AMAZON REGION OF THE STATE OF MARANHAO

ABSTRACT

Foot diseases have a strong negative impact on dairy farming because of the great financial
loss they cause. For the carry-out of this study, foot diseases of the dairy production area in
the cities of S3o Francisco do Brejao and Buriticupu, state of Maranhdo, Brazil, were
evaluated. The visits for the evaluation of foot lesions in dairy farms were previously
registered, and each animal was registered in an individual record. Clinical examination
included an assessment of the animal at rest and in motion. The animals were restrained in
accordance with the adopted management in the property, followed by cleaning of the digit.
The data were analyzed using simple descriptive statistics, study of the dispersion by using
simple descriptive statistics, and study of the dispersion of frequencies. The frequency of
cows was 74.58%. The most affected age group with foot diseases was between 3 and 7 years
old. Among the foot lesions, hoof wear (37.78%), heel erosion (34.04%) and white line
disease (15.73%) showed the highest frequency. The sole (42.58%) and the digits of hind
limbs, particularly the sides, were the most affected anatomic regions. The foot diseases
showed high frequency in the properties of the study area and represent a major problem.

Keywords: cow, foot diseases, claudication, hoof.

INTRODUCAO

A Expansdo da pecuaria na Amazonia legal tem sido impulsionada pelas
caracteristicas socio-economicas da regido, como o0s pre¢os baixos da terra quando
comparadas a outras regides do pais, além de mao-de-obra barata o que torna o
empreendimento na regido altamente lucrativo (1). A contribui¢do da mesma para o rebanho
brasileiro passou de 10% para 30% entre 1980 e 2000 respectivamente. Nas outras regioes e
estados do pais, o tamanho do rebanho ficou estabilizado, exceto no Mato Grosso e no
Maranhao, onde os rebanhos de ambos estados apresentam altas taxas de crescimento, 9,75%
e 4,1% respectivamente (2).

O total de perdas provocadas pelas afec¢gdes podais em vacas atinge 15% da producao
em paises desenvolvidos e 30 a 40% nos paises em desenvolvimento (3). Alguns autores
consideram que além da presenca de microrganismos infecciosos, outros fatores podem tornar
os digitos dos bovinos mais susceptiveis as diferentes enfermidades, podendo agrupa-los em
fatores nutricionais, ambientais, de manejo, aqueles relacionados ao estado fisiologico de cada
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animal e genéticos, como aos ligados a constitui¢do anatdmica e histologica dos estojos
corneos (4,5,6).

As doencas dos digitos causam uma sensibilidade dolorosa intensa, visualizada pela
claudicagdo e postura anormal do animal quando em estacdo, e complicagdes secunddrias (7),
razoes pelas quais acarretam dispendiosa perda econdmica, observada mediante: diminuigao
da produgdo de leite, perda de peso, alteracdo na conversdo alimentar, baixo desempenho
reprodutivo, custos veterindrios, alteracdes de manejo para tratamento dos animais enfermos
(4,8). O presente trabalho teve como objetivo diagnosticar enfermidades podais em bovinos
leiteiros da regido amazodnica do estado do maranhdo; além de estimar a frequéncia das
enfermidades; diagnosticar as principais lesdes que acometem os digitos, bem como, a regido
anatomica correspondente e fornecer dados clinicos que contribuam para o estabelecimento de
um manejo adequado as granjas leiteiras da regido amazonica do estado do Maranhao.

MATERIAL E METODOS

As propriedades foram cadastradas por meio de um questionario, onde se obtiveram
dados a respeito das caracteristicas do rebanho, instalacdes, manejo sanitirio e manejo
nutricional. As observagdes foram realizadas através de visitas a propriedades dos municipios
de Sao Francisco do Brejao e Buriticupu, estado do Maranhao, situados na regido amazdnica.
Os animais com suspeita clinica de enfermidades podais foram identificados e avaliados
clinicamente.

O exame clinico constou de uma avaliagdo dos animais em repouso € em movimento,
para caracterizagdo ou ndo de claudicagcdo. Posteriormente os animais foram contidos de
acordo com o manejo empregado na propriedade, para posterior limpeza dos digitos e
avaliacdo de sensibilidade a flexdo e extensdo, a rotacdo e compressdo, avaliando o
comprometimento das estruturas internas de ligamentos e articulagdes, a partir da reacdo do
animal 4 auséncia ou presenca de dor. Os dados foram documentados em cadastros
individuais de ficha clinica, com posterior agrupamento em planilha eletronica.
Posteriormente analisados a partir de estatistica descritiva simples, e do estudo de dispersao
de frequéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas 299 vacas, destas, 223 apresentaram pelo menos um tipo de lesdo
podal, obtendo uma frequéncia de 74,58%. Foram diagnosticadas 1.125 lesdes podais,
destacando-se: Desgaste de sola 425 (37,78%); erosao de taldo 383 (34,04%); doenga da linha
branca 177 (15,73%); hematoma de sola 34 (3,02%); dermatite digital 28 (2,50%); hiperplasia
interdigital 23 (2,04%); desgaste dos paradigitos 21 (1,87%); flegmao interdigital 14 (1,25%);
pododermatite digital, dermatite verrucosa, fissura de casco, fratura de casco e fratura de
falange ndo foram diagnosticadas.

Quanto a distribuicdo das lesdes por digito, 412 (36,62%) encontravam-se nos
membros toracicos, sendo 219 (19,47%) nos digitos laterais e 193 (17,15%) nos mediais. J&
nos digitos dos membros pélvicos 713 (63,38%) foram descritas, 363 (32,27%) nos digitos
laterais e 350 (31,11%) nos mediais. Quanto a frequéncia de lesdes de acordo com a regido
anatOmica, 479 (42,58%) encontravam-se na sola; 383 (34,04%) nos taldes; 177 (15,73%) na
regido da linha branca; 37 (3,29%) no espaco interdigital; 28 (2,49%) na coroa do casco; 21
(1,87%) nos paradigitos e ndo se observou lesdes na muralha. Quanto a varidvel idade, as
fémeas com idade adulta (3 < a < 7) apresentaram uma frequéncia de 119 (53,36%),
destacando-se em relagdo aos jovens (< 3) e os com idade mais avancada (> 7).

A prevaléncia encontrada neste trabalho ¢ semelhante aos resultados obtidos em vacas
leiteiras confinadas em “free-stall”, onde relataram uma prevaléncia de afec¢des podais de
78,3% (9), porém diferem dos estudos realizados na bacia leiteira de Campo Grande e
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municipios arredores - MS com 14,36% (10), da Ilha de Sao Luis-MA com 7% (11), do
municipio de Itapecuru Mirim-MA que estimaram 5,08% (12) e da bacia leiteira de Rondon
do Para que em estudo realizado em vacas encontraram uma prevaléncia de 22,25% (13). Esta
variag¢do pode ser atribuida aos fatores ambientais, nutricionais, genéticos e infecciosos, serem
considerados predisponentes ao aparecimento de enfermidades podais e estarem sujeitos a
alteracdes, de acordo a propriedade e regido estudada.

O desgaste de sola foi a principal lesdo diagnosticada nessa pesquisa, corroborando
com estudo realizado na Bacia Leiteira da Ilha de Sao Luis (11). Outros autores identificaram
a dermatite digital como a lesdo mais encontrada em seus estudos (10,12); na bacia leiteira de
Rondon-PA a hiperplasia interdigital foi a mais frequente (13).

Os membros pélvicos foram os mais acometidos, concordando com diversos autores
que relataram o mesmo em suas pesquisas (10,11,12,13). Atribui-se a este fato o maior
contato entre as extremidades dos membros posteriores com contaminantes ambientais, como
fezes e urina, que contribuem para o estabelecimento da infeccao.

Os resultados obtidos neste trabalho com relagdo a regido anatomica acometida
corroboram com os achados de outras pesquisas onde a estrutura mais diagnosticada foi a
regido da sola seguida pela regido do taldo (11,12) e diferem dos descritos em outros estudos
que encontraram a maior prevaléncia de lesdes no espaco interdigital (10,13). A diferenca de
resultados sugere que ha divergéncias quanto aos fatores predisponentes entre os trabalhos, ou
simplesmente, que os fatores etioldgicos comportaram-se diferentemente devido as diferencas
ambientais entre as regioes estudadas.

O resultado encontrado com relagao a variavel idade estd de acordo com outros
estudos (10,11,12), justificado pela maior permanéncia das vacas adultas, em relacdo as
demais faixas etarias, em ambientes desfavoraveis, com auséncia de um programa preventivo
e de controle, também observados neste estudo, o que propicia o desencadeamento de
transtornos podais. Nas propriedades onde foi realizado este estudo observou-se a presenca de
uma série de fatores que provavelmente contribuiram para a frequéncia das afec¢des podais
constatada nas fémeas bovinas. De um modo geral os terrenos apresentaram pigarra e terra
seca. As pigarras devido ao seu formato pontiagudo sdo possiveis causadores de lesdes na sola
e taldo, principalmente quando j& se observa um amolecimento do casco, devido a produ¢do
de tecido de ma qualidade.

CONCLUSAO

Com base no total de fémeas bovinas avaliadas, pode-se concluir que a frequéncia de
lesdes podais ¢ alta. As fémeas na fase adulta (3 < a < 7) foram as que apresentaram o maior
numero de lesdes. A lesdo podal de desgaste de sola foi a que apresentou maior frequéncia,
consequentemente esta regido anatomica foi a mais acometida. Os fatores ambientais
influenciam diretamente no aparecimento das enfermidades podais.
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DIAGNOSIS AND CLASSIFICATION OF FOOT DISEASES IN DAIRY CATTLE AT
DAIRY REGION OF THE CITY OF SANTA RITA - MA, BRAZIL

ABSTRACT

Prevalence of foot diseases is responsible for causing claudication and abnormal posture of
the animal when standing in addition to financial loss in Brazil. The absence of a specialized
technical program and the negative impact on economy caused by foot diseases in dairy herds
hinders the successful exploitation of its best potential. This work aimed to diagnose and
estimate the frequency of foot diseases in dairy cattle in the city of Santa Rita — MA, Brazil.
The observations were carried out through visits to properties in the city of Santa Rita — MA,
Brazil. Animals with suspicious clinical signs of foot diseases were identified and clinically
evaluated for diagnosis of the injury and the corresponding anatomical region. The animals
were restrained in accordance with the adopted management in the property, followed by
cleaning of the digit. Seventy-eight cows were examined, of which 67.95% (n = 53) had some
type of injury. A total of 294 foot lesions were diagnosed, with 61.56% (n = 181) located in
the hind limbs and 38.44% (n = 113) in the forelimbs. The excessive wear of soles had the
highest frequency with 38.4% (n = 113). The cows in the dairy region of Santa Rita had a
high frequency of foot diseases.

Keywords: bovine, foot diseases, claudication.

INTRODUCAO

De acordo com a classificagdo mundial dos principais paises produtores de leite o
Brasil, ocupa a sexta posicdo com 4,52% da producdo mundial, ficando atrds apenas dos
Estados Unidos, India, China, Federacdo Russa, e Alemanha. Dentre os paises da América do
Sul o Brasil destaca-se como maior produtor com 15,8%. No Brasil, a producédo cresce a uma
taxa de 2,6 % ao ano, podendo chegar ao segundo maior produtor mundial, perdendo somente
para os Estados Unidos que por utilizarem sistemas intensivos de producdo em confinamento
se torna maior produtor mundial. De 1991 a 2007 houve uma grande evolucdo na pecuéria
leiteira com o0 aumento da producéo de leite e reducdo do numero de vacas ordenhadas, isto se
deu por meio da utilizacdo de técnicas mais avancadas, da melhoria da qualidade da
alimentacdo ofertada bem como uma pratica de manejo sanitario e reprodutivo mais
tecnificado (1).
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A bovinocultura leiteira, mediante este quadro, sufocada pela globalizacdo do
mercado, onde ha uma pequena margem de lucro e uma alta concorréncia interna e externa,
tem buscado tecnologias com o objetivo de aumentar a eficiéncia dos fatores de producéo e da
qgualidade de seus produtos comercializados, principalmente a partir do melhoramento
genético, da nutricdo e da sanidade dos animais (2).

Neste contexto, destacam-se as enfermidades podais, por apresentarem forte impacto
negativo sobre a rentabilidade da pecuaria mundial (3). O total de perdas provocadas pelas
afeccBes podais em vacas atinge 15% da producdo em paises desenvolvidos e 30 a 40% nos
paises em desenvolvimento (4). Sendo assim, as afeccdes podais deixaram de ter pouca
relevancia, principalmente para os rebanhos leiteiros, devido aos prejuizos financeiros serem
maiores que 0s causados pelas doencas mais comuns, como mastite, cetose, retencdo de
placenta, entre outras (5).

O presente trabalho teve por objetivo diagnosticar enfermidades podais em fémeas
bovinas na bacia leiteira do municipio de Santa Rita-MA, assim como, diagnosticar as
principais lesdes podais que acometem os digitos, bem como, a regido anatdmica
correspondente, e fornecer dados clinicos que contribuam para o estabelecimento de um
manejo adequado as granjas leiteiras.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Santa Rita — MA ocupa uma area de 786 Kmz?, situado na microrregiao
de Rosario, longitude - 44.3°(oeste) e latitude - 31.1°(sul), na Mesorregido Norte Maranhense,
com uma populacdo aproximada de 32.366 habitantes (6). Possui um rebanho bovino de
aproximadamente 18.870 cabecas, sendo 862 vacas ordenhadas, com uma producéo anual de
458.000 litros de leite (7).

As observacOes foram realizadas atraves de visitas as propriedades do municipio de
Santa Rita - MA, onde se obtiveram dados a respeito das caracteristicas do rebanho,
instalagcbes, manejo sanitario e manejo nutricional. Os animais com suspeita clinica de
enfermidades podais foram identificados e avaliados clinicamente.

O exame clinico constou de uma avaliacdo dos animais em repouso e em movimento,
para caracterizacdo ou ndo de claudicacdo. Posteriormente os animais foram contidos de
acordo com 0 manejo empregado na propriedade para a realizacdo da limpeza e do exame dos
digitos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 78 vacas examinadas, 32,05% (n=25) ndo apresentaram nenhuma les&o, 16,67%
(n=13) apresentaram apenas um tipo de lesdo e 51,28% (n=40) apresentaram mais de um tipo
de lesdo. Foram diagnosticadas 294 lesbes podais, sendo 38,44% (n=113) nos membros
torécicos, e destas, 51,33% (n=58) localizadas nos digitos toracicos mediais e 48,67% (n=55)
nos torécicos laterais. Nos membros pélvicos encontrou-se 61,56% (n=181), sendo 46,41%
(n=84) no digito péelvico medial e 53,59% (n=97) nos digitos pélvicos laterais (figura 2). Estes
resultados assemelham-se aos descritos por Molina et al. (7); Silva et al. (8); Silva et al. (2),
Martins et al. (9); Dadalto et al. (10); Machado et al. (11). Provavelmente esse resultado se
deve ao maior contato dos membros pélvicos com dejetos, como urina e fezes, que
contribuem para o estabelecimento de microrganismos. Além do fato que a maior parte do
peso do animal estar sobre o trem posterior.

As lesdes mais observadas foram: desgaste de sola com 38,4% (n=113); erosdo de
taldo com 28,6% (n=84); doenga da linha branca com 16,6% (n=49); deformidade de casco
com 4,4% (n=13); pododermatite digital com 2% (n=6); hiperplasia interdigital 1,7% (n=5);
descolamento de sola, Ulcera de sola, fissura do casco e dermatite interdigital com 1,4%
(n=4); laminite 1% (n=3); hematoma de sola e flegmao interdigital com 0,7% (n=2) sola
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dupla com 0,3% (n=1). Abscesso de sola, corpo estranho, verruga do casco e desgaste dos
paradigitos ndo foram diagnosticados. Semelhante aos resultados encontrado por Dadalto et
al. (10). Outros autores apontam diferentes dos encontrados neste trabalho; Silva et al. (2) e
Martins et al. (9) apontaram a dermatite digital como a lesdo mais encontrada em seus
estudos; Ja Machado et al. (11), encontraram 0 hematoma de sola. Acredita-se que a grande
variacdo na frequéncia dos diversos tipos de lesGes seja devido a variacdo dos diferentes
fatores predisponentes, dentre os quais podemos citar os ambientais e geneéticos.

Quanto a frequéncia de lesdes de acordo com a regido anatdbmica observou-se 294,
destas 42,17% (n=124) na sola, 28,57% (n=84) encontravam-se nos taldes, 16,67% (n=49) na
regido da linha branca, 6,12% (n=18) na muralha, 4,08% (n=12) no espaco interdigital, 1,7%
(n=5) na quartela, 0,68% (n=2) na pin¢a, ndo sendo observadas lesdes nos paradigitos.
Semelhante ao resultado encontrado por Dadalto et al. (10) e Machado et al. (11). Porém,
estes resultados diferem dos descritos por Martins et al. (9), que encontraram frequéncias de
33% no espaco interdigital, 26,4% na regido digital, 23,9% na sola, 11,3% das na muralha
abaxial/axial, 1,4% no taldo e 1,4% na linha branca. A diferenca de resultados sugere que ha
divergéncias quanto aos fatores predisponentes entre as diferentes regiées onde os trabalhos
foram realizados, ou simplesmente, que os fatores etioldgicos comportaram-se diferentemente
devido as diferencas ambientais entre as regides estudadas.

Quanto a variavel idade, as fémeas entre 3 - 7 anos apresentaram uma frequéncia de
67,93% (n=36), as fémeas com idade inferior a 3 anos apresentaram um frequéncia de 11,32%
(n=6), e as fémeas com idade acima de 7 anos apresentaram uma frequéncia de 20,75%
(n=11) (Figura 4). Este resultado esta de acordo com o relato de Dadalto et al. (10) e Martins
et al. (9), Molina et al. (7) relataram que animais jovens apresentam modificacdes patoldgicas
em sua estrutura digital com a evolucdo da idade, enquanto que vacas adultas tendem a
tornarem-se mais suscetiveis e/ou piorar sua condigdo digital.

Nas visitas as propriedades foram observadas diversos fatores que provavelmente
levam ao aparecimento de lesbes podais diagnosticadas no presente estudo. Tais como: areas
de terreno com picarra; periodo chuvoso, areas com muita lama e umidade; instalacbes com
piso bastante abrasivo (cimento), manejo de animais e instalagdes inadequado, dificuldade no
exame clinico e diagnostico destas enfermidades. Tais fatores tornam-se preocupantes, pois
favorece ao aparecimento de lesdes por compressdo, desgaste excessivo do tecido corneo,
amolecimento do casco, colonizacdo por microrganismos e diagnostico tardio das lesdes,
proporcionando perdas econdémicas para o criador. Molina et al. (7) enfatiza que o
amolecimento dos cascos por excesso de umidade e o desgaste excessivo, decorrente de
abras@o no piso da maioria das instalages, podem ser algumas das causas mais importantes
para o aparecimento de lesdes podais.

CONCLUSAO

As fémeas bovinas da bacia leiteira do municipio de Santa Rita apresentaram uma
frequéncia elevada de enfermidades podais. Dentre as enfermidades diagnosticadas observou-
se um maior percentual do desgaste excessivo da sola seguido da eroséo do taldo e doenga da
linha branca, sendo, portanto estas trés regides anatdmicas do digito as mais acometidas. Os
fatores ambientais parecem influenciar diretamente no aparecimento das enfermidades podais.
A falta de um diagndstico precoce das lesdes proporciona o agravamento destas e,
consequentemente a diminuic¢do da producéo.
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ARTERIAL BLOOD GAS ANALYSIS IN SHEEP WITH PNEUMONIA

ABSTRACT

The aim of this study was to analyze values of arterial blood gases in healthy sheep (n=20)
and animals with clinically diagnosed pneumonia (n = 20). After physical examination, 1 mL
of blood was obtained from the carotid artery of all sheep for blood gas analysis performed
immediately after collection in portable blood gas analyzer (I-STAT ®, Abbott Laboratories,
Illinois, USA). There was a significant increase for PCO, (p<0.05), TCO, (p<0.05) and
HCO;5; (p=0.01), and significant decrease of pH (p<00.5) in animals suffering from
pneumonia. There were no significant differences in other blood gas variables. The results
revealed significant changes in lung function in sheep suffering from pneumonia, reflected
mainly by a hipercarpnia due to alveolar hypoventilation.

Keywords: blood gas analysis, pulmonary function, respiratory disease, lung.

INTRODUCAO

Na espécie ovina a doenga respiratoria parece ser precedida por um desequilibrio na
triade de interacdo entre um ou mais agentes infecciosos, principalmente virus e bactérias, o
sistema de defesa do hospedeiro e o ambiente, sendo caracterizada por acentuada resposta
inflamatoria frente a infeccdo instalada (1,2). Entre as enfermidades respiratorias que
acometem os ovinos, as pneumonias sao as mais freqlientes e de maior importancia (2).

A resposta inflamatdria ocorrida durante a pneumonia ¢ fundamental para a efetiva
eliminagdo dos agentes infecciosos. No entanto, o controle da inflamagdo ¢ igualmente
importante para a prevencdo de lesdo tecidual excessiva mediada pelos leucdcitos,
caracterizada por danos diretos sobre as estruturas pulmonares, particularmente células
epiteliais, endotélio vascular e membrana alvéolo capilar, culminando com severo
comprometimento da fun¢do pulmonar, refletido principalmente na restrigdo das trocas
gasosas (3.,4).

Os testes de fungdo pulmonar tém ampla aplicagdo pratica, pois permitem avaliar
anormalidades ocorridas em nivel de vias aéreas inferiores e espagos alveolares (5). Os gases
presentes no sangue sao resultado de todos os processos envolvidos na respiragdo, e
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seguramente, o estudo dessas varidveis ¢ o teste de avaliagdo da funcao respiratorio mais
utilizado atualmente (6,7).

A gasometria € o exame que permite analisar os gases sanguineos e o equilibrio acido-
basico de forma global e em tempo real, fornecendo resultados de variaveis de interesse para a
funcdo pulmonar, pelas mensuracdes da pressao do oxigénio (PO;), de dioxido de carbono
(PCO,) e pressao do hidrogénio (pH) sanguineos, calculando automaticamente o bicarbonato
(HCOs3") plasmatico, assim como outras varidveis representativas do metabolismo. As
amostras de sangue arterial sdo empregadas para este tipo de exame, sendo obrigatorias
quando se pretende avaliar a funcdo pulmonar (8). A mensuracdo dos gases sanguineos
arteriais pela gasometria ¢ indicada para documentar a insuficiéncia pulmonar, permitindo
avaliar a natureza, evolucdo e gravidade dos distirbios respiratorios, além de auxiliar na
decisdo pela terapia de suporte com oxigénio e a monitorar a resposta ao tratamento (9, 10).

Sabendo-se que a manutencao do processo inflamatorio no trato respiratorio durante a
pneumonia contribui para o declinio das fungdes fisioldogicas normais do aparelho
respiratorio, principalmente a hematose, favorecendo a ocorréncia da doenca clinica, o
objetivo desse estudo foi analisar as varidveis gasométricas no sangue arterial de ovinos
sadios e portadores de pneumonia diagnosticada ao exame clinico.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 40 ovinos, sendo 20 portadores de pneumonia diagnosticada ao
exame clinico e 20 clinicamente sadios, independente de raga e sexo, com idade até 1 ano,
pertencentes a propriedades rurais do municipio de Botucatu — SP e/ou animais admitidos no
Servigo de Clinica de Grandes Animais do Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia de Botucatu — FMVZ/UNESP.

Todos os ovinos incluidos no estudo foram submetidos ao exame clinico
imediatamente antes do inicio da colheita das amostras, utilizando-se protocolo adotado por
Viana (11) e critério clinico de Gongalves (10). Com os animais manualmente contidos, foi
colhido um mL de sangue da artéria carétida utilizando-se agulhas descartaveis acopladas a
seringas plasticas contendo heparina sédica (cerca de 1000 UI) para realizagdo da gasometria
de todos os animais incluidos no estudo. As andlises hemogasométricas foram realizadas
imediatamente ap6s a colheita em analisador portatil de gases sanguineos (I-STAT®, Abbott
Laboratories, Illinois, EUA). Os parametros gasométricos apurados foram: pressao arterial de
oxigénio (PO,), pressdo arterial de gas carbonico (PCO,), pressdo do hidrogénio (pH),
saturagdo de oxigénio (SO,), bicarbonato (HCOs"), didxido de carbono total (TCO,) e excesso
de bases (EB). A andlise estatistica dos resultados foi realizada utilizando-se o teste nao
paramétrico de Mann-Whitney U, sendo significativo quando p< 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacdo do exame fisico foi fundamental para se chegar ao diagnostico de
pneumonia, confirmando a observacdo feita por Gongalves & Barione (12), de que o exame
fisico ¢ insubstituivel em relacdo aos demais para diagnosticar doengas respiratorias. Sinais
clinicos como secre¢do nasal (18/20 - 90%), reflexo de tosse aumentado (19/20 - 95%),
aumento da freqiiéncia cardiaca (13/20 - 65%) e da freqliéncia respiratoria (14/20 - 70%),
observados na maioria dos animais doentes, podem ser considerados manifestacdes iniciais da
doenca (13,14).

A semelhan¢a do que ja foram relatados por outros autores (11, 15), os sinais clinicos
mais comumente observados nos ovinos desse estudo e que auxiliaram no diagnostico das
pneumonias foram: tosse produtiva (17/20 - 85%); secre¢do nasal bilateral (18/20 - 90 %);
diminui¢do do ar expirado (4/20 - 20%); odor fétido expiratorio (2/20 - 10%); dispnéia
inspiratoria (4/20 - 20%) e mista (11/20 - 55%), hipertermia (9/20 - 45%), ruido
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traqueobronquico (19/20 - 95%) e broncobronquiolar aumentado (10/20 - 50%), crepitacao
grossa (15/20 - 75%), crepitagdo fina (11/20 - 55%), sibilo (10/20 - 50%), frémito toracico
(12/20 - 60%) e posicao ortopnéica (3/20 - 15%).

A coleta de sangue arterial em ovinos ¢ bastante dificil e pode resultar em
complicagdes como coagulos intravasculares, sangramento excessivo e formacao de
hematomas (17, 18). Amostras de sangue arterial foram colhidas com sucesso a partir da
artéria carétida em 34 dos 40 animais utilizados nesse estudo. Complicagdes decorrentes da
técnica foram observadas em seis animais (15%), que apresentaram hematoma resultante da
puncao.

A andlise dos resultados da gasometria arterial revelou aumento significativo das
variaveis PCO, (p<0,05), TCO, (p<0,05) e HCO;™ (p=0,01), e diminui¢ao significativa do pH
(p<0,05) nos animais portadores de pneumonia. Contudo, apenas a variavel PCO, encontrava-
se fora dos valores de referéncia para a espécie (19).

Qualquer disfun¢do que interfira na ventilagdo pulmonar e/ou nas trocas gasosas,
como obstrugdo respiratéria anterior, pneumotérax e pneumonias, pode causar acidose
respiratdria (19, 20). Nessas situacdes o disturbio acido-basico ocorre por retengdo de didxido
de carbono (CO;) e consequente aumento da PCO,. Essa hipercarpnia é acompanhada por
uma queda no pH e pode induzir o aumento compensatério da concentragcdo de bicarbonato
(HCOj3") e conseqiiente aumento da concentracdo de dioxido de carbono total (TCO;) no
sangue periférico (21).

Os resultados obtidos nesse estudo revelaram que os animais portadores de pneumonia
apresentaram hipercarpnia que variou de 36,90 a 51,00 mmHg (média: 46,56 + 3,3 mmHg),
indicando comprometimento das trocas gasosas. No entanto, a elevacdo nas concentragdes de
HCOs5™ (média: 23,54 + 3,04 mmol/L) e TCO, (média: 26,50 £ 1,50 mmol/L) sugerem que,
mesmo que reagdo inflamatoria decorrente da pneumonia tenha afetado a hematose pulmonar
nos animais doentes, o distirbio acido-basico decorrente da doenca foi compensado. Os
resultados obtidos para o pH (média: 7,32 + 0,06) reforcam essa hipdtese, ja que, apesar de
elevado significativamente nos animais com pneumonia, o pH manteve-se dentro dos valores
de referéncia para a espécie (19).

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo sugerem que a pneumonia provoca alteragdes significativas
na fun¢do pulmonar de ovinos, traduzida principalmente por hipercarpnia decorrente de
hipoventilagdo pulmonar e/ou diminui¢do da hematose.
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DETERMINATION OF THIOBARBITURIC ACID-REACTIVE SUBSTANCES AS
AN INDICATOR OF LIPID PEROXIDATION IN SHEEP WITH PNEUMONIA

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the state of lipid peroxidation in healthy sheep (n = 20) and
animals with clinical diagnosis of pneumonia (n = 20). The blood concentration of
thiobarbituric acid-reactive substances (TBARS) was determined in all animals. In parallel,
clinical examinations were performed to differentiate the healthy animals and patients with
pneumonia. The marker of oxidative stress (TBARS) was significantly increased in the blood
of sheep suffering from pneumonia (p<0.000). These results demonstrate the occurrence of
oxidative stress and lipoperoxidation during pneumonia in this species, suggesting occurrence
of significant tissue and cell damage in consequence of pneumonia.

Keywords: lipoperoxidation, oxidative stress, free radicals, respiratory disease, lung.

INTRODUCAO

As doengas que afetam o trato respiratério sdo consideradas importante causa de
prejuizos na cadeia produtiva ovina (1). Entre as enfermidades respiratorias que acometem
essa espécie, as pneumonias, caracterizadas por acentuada resposta inflamatorias frente a
infec¢do instalada, sdo as mais importantes e de maior ocorréncia (2).

A resposta inflamatdria ocorrida durante a pneumonia ¢ fundamental para a efetiva
eliminagdo dos agentes infecciosos. No entanto, o controle da inflamag¢do ¢ igualmente
importante para a prevencao de lesdo tecidual excessiva mediada pelos leucdcitos, decorrente
da acdo das proteases e Espécies Reativas do Oxigénio (EROs) liberadas durante a explosao
respiratoria (3). As células do trato respiratorio, em especial os pneumocitos tipo II, sdo
particularmente sensiveis aos efeitos nocivos das EROs, e passam a liberar mediadores
inflamatorios em resposta a exposicdo excessiva, perpetuando a reacdo inflamatdria no
aparelho respiratorio (4). Para que isso ndo ocorra o trato respiratdrio conta com um
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complexo mecanismo de defesa antioxidante responsavel pela manuten¢do da homeostase
entre a producao e a eliminagdo das EROs (5).

O aumento excessivo na produ¢do de EROs acompanhado da deficiéncia ou
diminuicdo do sistema antioxidante levam ao estresse oxidativo e, consequentemente, injuria
tecidual e celular. Os efeitos deletérios provocados pelas EROs sdo resultado da oxidagao de
componentes celulares como tidis, cofatores enzimaticos, proteinas, nucleotideos e lipides,
principalmente acidos graxos poliinsaturados (AGPI) (6). A reacdo das EROs com os AGPI,
presentes nas membranas celulares e nas lipoproteinas, inicia um processo em cadeia
conhecido como peroxidagao lipidica ou lipoperoxidacao (LPO), que pode ser avaliado e
utilizado como um indicador do estresse oxidativo celular (7). Este processo promove grave
alteracdo da membrana celular, causando perda da fluidez, alteracdo da fun¢do secretora e
perda da seletividade na troca idnica, com liberacdo do contetido de organelas, levando a
formagao de produtos citotoxicos que culminam com a morte celular. Dentro desse contexto,
ndo ¢ surpreendente verificar que a lesdo induzida pelas EROs influencie na extensdo das
lesdes ocorridas durante as pneumonias (8).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a peroxidacdo lipidica nos ovinos
portadores de pneumonia clinicamente diagnosticada, através da determinagdo da
concentragdo das substancias reativas ao acido tiobarbiturico (TBARS) eritrocitaria desses
animais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 40 ovinos, sendo 20 portadores de pneumonia diagnosticada ao
exame clinico e 20 clinicamente sadios, independente de raga e sexo, com idade até 1 ano,
pertencentes a propriedades rurais do municipio de Botucatu — SP e/ou animais admitidos no
Servigo de Clinica de Grandes Animais do Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia de Botucatu — FMVZ/UNESP.

Todos os ovinos incluidos no estudo foram submetidos ao exame clinico
imediatamente antes do inicio da colheita das amostras, utilizando-se protocolo adotado por
Viana (9) e critério clinico de Gongalves (10). Com os animais manualmente contidos, foram
colhidos 5 mL de sangue da veia jugular em tubos de colheita a vidcuo contendo heparina
sodica. As amostras colhidas foram armazenadas a 10° C em recipiente isotérmico contendo
gelo em escamas e levadas ao Laboratério de Biologia Molecular da Clinica Veterinaria —
FMVZ/UNESP.

No laboratério, as amostras de sangue foram centrifugadas a 185 x g por 10 minutos a
4° C. Para obtencdo das hemacias, o sangue foi lavado com tampao-salina-fosfato (PBS) a
mesma temperatura e centrifugado a 1575 x g durante 15 minutos por trés vezes. A cada
repeti¢ao do procedimento retirou-se o plasma, globulos brancos e as plaquetas, por aspira¢ao
com micropipeta. As hemacias lavadas (50 uL) foram adicionados 950 uL de 4gua deionizada
e agitados, por inversdo, para obtengdo do hemolisado, que foi utilizado para determinagao
das TBARS através de um método colorimétrico previamente descrito (11). A andlise
estatistica dos resultados foi realizada utilizando-se o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney
U, sendo significativo quando p< 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizagdo do exame fisico foi fundamental para se chegar ao diagnéstico de
pneumonia, confirmando a observacao feita por Gongalves ¢ Barione (12), de que o exame
fisico ¢ insubstituivel em relagdo aos demais para diagnosticar doencas respiratorias. Sinais
clinicos como secre¢do nasal (18/20 - 90%), reflexo de tosse aumentado (19/20 - 95%),
aumento da freqliéncia cardiaca (13/20 - 65%) e da freqiiéncia respiratoria (14/20 - 70%),
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observados na maioria dos animais doentes, podem ser considerados manifestagdes iniciais da
doenga (13, 14).

A semelhanca do que ja foi relatado por outros autores (9, 15), os sinais clinicos mais
comumente observados nos ovinos desse estudo e que auxiliaram no diagnostico das
pneumonias foram: tosse produtiva (17/20 - 85%); secre¢do nasal bilateral (18/20 - 90 %);
diminui¢do do ar expirado (4/20 - 20%); odor fétido expiratorio (2/20 - 10%); dispnéia
inspiratoria (4/20 - 20%) e mista (11/20 - 55%), hipertermia (9/20 - 45%), ruido
traqueobronquico (19/20 - 95%) e broncobronquiolar aumentado (10/20 - 50%), crepitacao
grossa (15/20 - 75%), crepitagdo fina (11/20 - 55%), sibilo (10/20 - 50%), frémito toracico
(12/20 - 60%) e posicdo ortopnéica (3/20 - 15%).

Com relacdo a concentracdo de TBARS nos eritrocitos dos animais em estudo, foi
verificado aumento estatisticamente significativo (p<0,0001) nos ovinos portadores de
pneumonia (MED=57,47 £16,06) quando comparados aos animais sadios (MED=27,57
+10,43). As TBARS (principalmente o MDA) sdo produtos finais da peroxidagdo dos AGPI
facilmente determinados em laboratorio por meio de técnicas colorimétricas (7). Segundo
Mcintyre et al. (16), a extensdo dos eventos inflamatorios e das injurias eventualmente
provocadas por eles estd diretamente relacionada a intensidade do estimulo inicial e aos
mecanismos imunoldgicos que sdo ativados durante o processo. O aumento na concentragao
de TBARS observado nos ovinos com pneumonia indica que a reacdo inflamatdria
desencadeada pela doenca foi capaz de induzir o estresse oxidativo nos animais desse estudo.

Viérios estudos ja relataram o aumento da concentracdo de TBARS em humanos e
animais com pneumonia (17-19). Al-Qudah (19) observou aumento da concentracdo de
TBARS em bezerros portadores de broncopneumonia, sendo este mais evidente nos animais
que se encontravam no estdgio cronico da doenga. Cemek (18) por sua vez observaram
acréscimo na concentracdo de TBARS no sangue de criangas com pneumonia aguda. Kolhir
et al. (17) investigaram o efeito da terapia antioxidante sobre a peroxidacdo lipidica em
humanos com pneumonia aguda e observaram concentragdes elevadas de TBARS no sangue
dos pacientes durante as fases aguda e subaguda da doenca que antecederam o tratamento.

Embora as concentragdes dos principais antioxidantes que atuam no trato respiratorio
nao tenham sido determinadas neste estudo, a manutencdo do estresse oxidativo durante a
pneumonia evidenciado pela elevagdo dos niveis de TBARS nos eritrécitos dos ovinos
doentes sugere que o efeito compensatorio do sistema antioxidante falhou ao tentar manter
sob controle a producdo das EROs. Entretanto, cabe ressaltar que a determinacdo desses
antioxidantes faz-se necessaria, pois contribuirda para monitorar os efeitos do estresse
oxidativo na modulacio/regulacio da resposta inflamatéria durante a pneumonia, pré-
requisito necessario para o entendimento da patogénese da doenga e desenvolvimento de
ferramentas terapéuticas que amenizem ou evitem lesdes pulmonares durante a pneumonia.

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo sugerem que a reacdo inflamatoria provocada pela
pneumonia em ovinos provoca danos teciduais e celulares expressivos, uma vez que induz
peroxidacado lipidica significativa.
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RECURRENT BLOAT IN MINIATURE BOVINE
ABSTRACT

Vagal indigestion is a chronic condition of adult cattle with a slow insidious onset, which
affects ruminant forestomachs, specially rumen and reticulum. Vagus nerve impairment
occurs by lesion, compression or inflammation, and compromises the forestomach motricity.
This report describes the clinical, surgical and anatomopathological findings of this disease in
two miniature bovines attended at FMVVA/UNESP Veterinary Hospital.

Keywords: Miniature cow, miniature ox, vagal indigestion, Hoflund Syndrome

INTRODUCAO

A indigestdo vagal é uma enfermidade crénica de curso lento e insidioso, que acomete
principalmente os pré-estbmagos de ruminantes, especialmente rimen e reticulo. Sua
ocorréncia € maior em animais adultos e deve ser considerada para o diagnostico diferencial
de atonia rumenal, indigestdo simples e timpanismo moderado, embora seja relativamente
rara, com incidéncia anual de 1 para 10.000 cabecas (1).

O comprometimento total ou parcial do nervo vago por lesdo, compresséo ou
inflamacdo, é o principal fator na ocorréncia das indigestdes, pois este é responsavel pela
motricidade dos pré-estbmagos de ruminantes. Este tipo de enfermidade é denominado por
indigestdo vagal ou sindrome de Hoflund (2). O tronco vagal que penetra na cavidade
abdominal se divide nos ramos dorsal e ventral do vago, sendo este ultimo, mais acometido
por processos inflamatdrios e traumaticos (3).

A indigestdo vagal pode ser classificada em quatro tipos, de acordo com o local
acometido, sendo o tipo 1, falha na eructacdo ou na liberacdo de gas proveniente do
reticulorrumen; tipo 2, falha no transporte pela valvula reticulo-omasal; tipo 3, compactacdo
do abomaso ou estenose de piloro; tipo 4, obstrucbes parciais dos pré-estbmagos e abomaso

(4).

Os sintomas da indigestdo vagal apresentam-se como inapeténcia progressiva por
vérias semanas, diminuicdo da producdo de leite, diminuicdo da ruminacdo, timpanismo
recidivante, aumento do perimetro abdominal, alteracdo na consisténcia e quantidade das
fezes, sendo raras as vezes que o animal apresenta esta enfermidade de forma aguda e com
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estado nutricional normal. O exame do sistema circulatorio pode indicar bradicardia vagal,
nos quais os batimentos cardiacos sdo inferiores a 60 bpm. Durante o exame fisico do animal
deve-se tentar diferenciar esta bradicardia de outras causas como cetose, uremia e colemia. Na
maioria das vezes a bradicardia é devido a uma lesdo nervosa ocasionando vagotonia (2).

RELATO DO CASO

O presente relato tem por objetivo descrever dois casos de timpanismo recorrente
atendidos pelo Hospital Veterinario da FMVVA/UNESP.

No més de maio de 2009 foi atendido no Hospital Veterinario “’Luiz Quintiliano de
Oliveira’ da UNESP/Aracatuba, uma mini vaca (animal 1) de nove meses de idade pesando
110Kg. O animal apresentava historico de timpanismo recidivante que havia se iniciado logo
apos desmama. Ao exame fisico observou-se frequéncia cardiaca de 80 bpm, frequéncia
respiratéria de 96 mpm e 40°C de temperatura retal.

Em agosto de 2010, outro animal, um mini boi (animal 2) da raca Nelore de um ano de
idade, pesando 92 Kg, foi encaminhado ao Hospital Veterinario com histdrico de timpanismo
recidivante que havia se iniciado ha quatro dias. Ao exame fisico apresentava frequéncia
cardiaca de 68 bpm, frequéncia respiratoria de 15 mpm, 39,3°C de temperatura retal e mucosa
roseas.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Ao chegar ao hospital os dois animais apresentavam-se com distensdo abdominal, com
perfil abdominal tipo “péra-mac¢d”, com timpanismo ruminal acentuado. Ambos apresentavam
maltiplas marcas de perfuracdo na fossa paralombar esquerda, indicando a realizacdo de
rumenocentese, para retirada de gases do rumem, procedimento realizado pelos proprietarios.

Adicionalmente, o animal 1 apresentava enfisema de subcutaneo, que se estendia
bilateralmente da regido lombar até a regido cervical. Foi realizado aspirado das areas
enfisematosas e o material colhido foi enviado para o laboratério de microbiologia da UNESP
de Aracatuba, sendo identificada a presenca Staphilococcus sp e Streptococcussp.

Foi coletado, de ambos os animais, uma aliquota de sangue da veia jugular externa,
com agulha 40x12 em tubo contendo EDTA, para realizacdo de exame hematoldgico, o qual
revelou leucocitose por neutrofilia, tanto para o animal 1 como para o animal 2; o animal 2
apresentou também hipoproteinemia 64 g/L.

Em virtude dos indicios de infec¢cdo decorrentes dos procedimentos de rumenocentese,
em ambos casos optou-se pelo inicio imediato de antibioticoterapia associada a
antiinflamatério ndo-esteroidal. O animal 1 foi tratado com ceftiofur sédico (Topcef®) 2
mg/Kg/IM BID e flunixim meglumine (Banamine®)1,1 mg/Kg/IM BID, por dez e cinco dias,
respectivamente. O animal 2 foi tratado com florfenicol (Nuflor®) 20 mg/Kg/IM a cada 48h e
flunixim meglumine (Banamine®)1,1 mg/Kg/IM BID, por dez e cinco dias, respectivamente,
que mostrou-se eficaz no tratamento da peritonite.

Apbs o periodo de antibioticoterapia, foi realizado o teste da atropinano animal 2, uma
vez que este apresentou leve bradicardia durante todo o periodo, conforme indicado por
Dirksen (5), mas o animal 2 ndo foi responsivo.

Ambos o0s bovinos foram observados por aproximadamente mais 30 dias, nos quais
apresentaram episodios de timpanismo recorrente, sendo que o animal 1 apresentava
episodios de diarréia alternados aos de timpanismo. Foi indicada laparorruminotomia
exploratdria, em busca da presenca de aderéncias reticulorruminais, tumores, corpos estranhos
e verificagdo do ténus do orificio reticulo-omasal (1; 6; 7).

O animal 1 apresentava aderéncia do saco dorsal do rumem com o periténio e auséncia
de ténus do orificio reticulo-omasal. Acredita-se que a aderéncia ocorreu devido as repetidas
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ruminocenteses as quais o animal foi submetido. Apds o procedimento cirdrgico o
timpanismo do animal tornou-se mais frequente sendo entdo indicada a eutanasia do animal 1.

Na necropsia, foram observados depositos de fibrina aderidos as porcdes caudal e
dorsal do ramen ao peritonio, além de massa indiferenciada fixada ao saco pericardico e
envolvendo completamente o ramo ventral do nervo vago e parcialmente o ramo dorsal, sendo
a provavel causa do quadro de indigestdo que o animal apresentava.

Durante o procedimento de laparorruminotomia do animal 2 ndo foram observados
sinais de aderéncias do saco dorsal do ramen, além disso, 0 paciente apresentava ténus do
orificio reticulo-omasal e motilidade rumenal normal. Neste caso, optou-se pelo procedimento
de ruminostomia com a coloca¢do de uma fistula rumenal permanente, conforme indicado por
Whitlock (4), para o tratamento de indigestdes vagais tipo 1. Nos casos de timpanismo
recorrente onde o animal apresenta parametros normais de atividade reticulo-ruminais, a
colocacdo de fistula permanente pode ser considerada, principalmente quando o animal
apresenta valor econdmico ou sentimental, pois embora seja um tratamento paliativo, propicia
maior sobrevida ao animal.

Sdo escassos, na literatura cientifica, trabalhos sobre a ocorréncia de timpanismo
recorrente em mini-bovinos. Entretanto em nossas observacdes parece haver certa
predisposicdo da ocorréncia desta enfermidade nestes animais. Deste modo, estudos mais
amplos devem ser realizados para confirmar esta proposicao.
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UROPERITONEUM IN BULL: CASE REPORT
ABSTRACT

Uroperitoneum occurs when the integrity of the lower urinary tract has been broached,
allowing leakage of urine into the abdomen. This results in several abnormalities due to
decrease of the excretory process, combined with the redistribution of liquids among the
extracellular and peritoneal fluids, causing serious damages to the animals. This work reports
a case of uroperitoneum associated to bladder rupture in a bull, assisted at the Uberaba
Veterinary Hospital. A Tabapua bull was attended at the Uberaba Veterinary Hospital to. At
physical examination, the bull showed depression, respiratory rate of 30 mpm, heart rate of 88
bpm, capillary perfusion time of 3”, rectal temperature of 38.1°C, ruminal atony and
abdominal distension with fluid. The empty bladder with breaking point was detected by
rectal palpation. The laboratorial tests showed azotemia. Based on these changes, a case of
uroperitoneum with urinary bladder rupture was diagnosed. Emergency laparocentesis was
chosen for the drainage of peritoneal fluid. The owner did not authorize the bladder repair
surgery and the animal was euthanized.

Keywords: Bovine, bladder rupture, cistitis.

INTRODUCAO

A ruptura vesical é rara em bovinos, mas ja foi descrita ap6s o parto e em novilhas
com aderéncias uracais (1). Ocorre mais comumente em ruminantes machos castrados como
seqiiela da urolitiase. Apds a ruptura da bexiga, o uroperitbnio causa uma série de
anormalidades decorrentes da falha do processo excretor combinada com a redistribuicdo de
solutos e liquidos entre o fluido extracelular e o peritoneal (2).

A distensdo bilateral abdominal ventral, com presenca de uma onda fluida detectada
por baloteamento, depressdo e inapeténcia sdo sinais caracteristicos de uroperitdbnio nos
bovinos (1,3). Desidratacdo, fraqueza, vasos episclerais congestos, respiracdo com odor de
amonia e bexiga pequena ou ndo palpavel via retal também podem ser evidenciados (1). A
distensdo abdominal pode se desenvolver também na peritonite difusa, na indigestao vagal, na
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ascite secundaria a trombose da veia cava caudal, na hipoproteinemia ou em casos de
mesotelioma. Essas condi¢Oes sdo diferenciadas do uroperitonio pela palpagédo retal, pela
analise citoldgica e bioguimica do fluido peritoneal e avaliagdo bioguimica serica (1). A
comparacdo da creatinina sérica com a creatinina do fluido peritoneal permite um diagnostico
positivo de uroperitdnio, pois a creatinina do fluido abdominal fica muito mais alta que o
valor sérico (3).

As opcdes de tratamento incluem a eutandsia do animal ou o reparo cirurgico do
defeito vesical que deve ser acompanhado de fluidoterapia associada a drenagem da urina do
abdémen (3).

RELATO DO CASO

Um touro da raca Tabapud, 11 anos de idade e 980 kg, que estava em uma central de
reproducdo foi encaminhado ao setor de grandes animais do Hospital Veterinario de Uberaba
(HVU), por estar prostrado e ndo se alimentar durante cinco dias. Durante a anamnese, 0
responsavel pelo animal informou que subitamente o animal parou de ingerir alimento e
apresentava dificuldade para urinar. Apos 48 horas do quadro inicial foi feita a administracédo
de solucdo eletrolitica por via oral (Dairy Dunk®) sem apresentar resultado. Foi descrito
também que o animal parou de urinar e apresentou aumento de volume abdominal. Ao exame
fisico o touro apresentava um Otimo estado corporal, estava em estagcdo, porém deprimido,
com 30 mpm de frequéncia respiratoria, 88 bpm de freqiéncia cardiaca, tempo de
preenchimento capilar de 3”, temperatura retal de 38,1°C e atonia rumenal. Ao exame do
abdémen observou-se distensdo abdominal severa e onda de fluido detectdvel durante o
baloteamento. A palpac&o retal pode-se palpar a bexiga urinéria vazia, com um possivel ponto
de ruptura. A abdominocentese, revelou um liquido de coloracdo amarelada, aspecto turvo e
densidade 1010. A avaliacdo de elementos anormais revelou 0,3g/dL de proteina, +++ de
sangue oculto, pH de 8,5 e 89 mg/dL de glicose. A contagem de células revelou um total de
116.592 leucécitos/mm® (23% segmentados, 73% linfécitos e 4% de mondcitos). O
hemograma ndo apresentou anormalidades e o perfil bioquimico apresentou aumento nos
niveis de uréia (198 mg/dL) e creatinina (16 mg/dL), caracterizando um quadro de azotemia.
Baseado nos achados suspeitou-se de um quadro de ruptura da bexiga urinaria. Como conduta
emergencial optou-se pela laparocentese no quadrante ventral esquerdo, a qual permitiu a
drenagem de cerca de 170 L de liquido peritoneal. O proprietario ndo autorizou o
procedimento cirurgico para reparacao vesical e o animal foi eutanasiado.

A necropsia revelou peritonite serofibrinosa aguda, obstrucdo uretral por sedimento
urinario concentrado e desidratado e cistite ulcerativa aguda com rompimento vesical.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A presenca de distensdo abdominal ventral severa por aumento do liquido peritoneal
pode ser evidenciada com freqiéncia nos casos de peritonite difusa, indigestdo vagal e
mesotelioma. A ruptura da bexiga urindria, apesar de também causar aumento abdominal tem
sido pouco descrita em bovinos e quando ocorre geralmente estd associada a obstrucdo uretral
causada por urdlitos ou devido a ruptura de aderéncias uracais (3).

O quadro de uroperitdneo promove uma série de anormalidades fisioldgicas que levam
0 animal a morte, assim o estabelecimento de um diagnoéstico rapido e a adocdo de uma
conduta terapéutica emergencial torna-se importante. No caso relatado, a presenca de
azotemia associada a palpacao da bexiga urinaria rompida, por via retal foi essencial para o
diagndstico, conjuntamente com a avaliagdo do liquido peritoneal, corroborando outros
autores (1).

Nas situacfes em que 0s bovinos apresentam distensdes abdominais severas é de
extrema importancia que associado ao exame fisico dos animais, seja realizada a avaliacdo do
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liquido peritoneal, uma vez que esta avaliacdo pode revelar informacdes importantes que
facilitam a obtencdo do diagndstico.
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FUNCTIONAL PYLORIC STENOSIS IN DAIRY COW: CASE REPORT
ABSTRACT

The vagal indigestion or Hoflund’s syndrome is characterized by a total or partial damage in
vagus nerve along its course. The vagus nerve injury can lead to different symptoms
depending on the primary site of injury, which may lead to passage of intake through the
reticulo-omasal orifice or pylorus disorders. This case report describes the occurrence of
functional pyloric stenosis in a 15 year-old dairy cow. At clinical examination, upper and
lower left quadrants with abdominal distension, ruminal hypomotility and moderate
dehydration were observed. Laboratory tests showed severe systemic metabolic alkalosis,
hyperfibrinogenemia and neutrophilia. At necropsy, right abdominal wall adherence with all
the contact viscera were observed, the forestomachs were distended with a liquefied content
and presence of foreign bodies and fibrin in the reticulum was observed.

Keywords: vagal indigestion, dairy cattle, metabolic alkalosis.

INTRODUCAO

A indigestao vagal ou sindrome de Hoflund € caracterizada por um comprometimento
total ou parcial do nervo vago ao longo do seu curso. O nervo vago penetra na cavidade
abdominal e se divide nos ramos dorsal e ventral, e é responsavel pela motricidade dos pré
estbmagos de ruminantes, sendo que o ramo ventral € mais acometido por processos
inflamatdrios ou traumaticos (1).

A lesdo do nervo vago pode levar a diferentes sintomatologias dependo do local
primario da lesdo, que poderd acarretar em distdrbios na passagem da ingesta através do
orificio reticulomasal (estenose funcional anterior, deficiéncia no transporte omasal) ou ainda
do piloro (estenose funcional posterior, estenose pilorica) (1).

As causas mais comuns de indigestdo vagal sdo a reticuloperitonite traumatica, o0s
abscessos reticulares, hepaticos, a ruminite toxica severa, as neoplasias, como o
linfossarcoma, pois estas lesdes se localizam mais comumente na parede reticular direita ou
medial, danificando os ramos nervosos vagais ventrais (2). Outras causas sdo o traumatismo
na regido faringeana; laceracdes esofagicas; broncopneumonia severa; neurofibromatose;
hemangiomas; carcinomas pulmonares; lesdes na cardia, como fibropapilomas e granulomas
devido ao Actinomyces spp. ou ao Actinobacillus ligniere; e ainda como complicacdo pos
cirdrgica do vélvulo abomasal a direita (1,2,3,4).

A sindrome da estenose funcional pilérica é caracterizada pela deficiéncia do
transporte pilorico. A denervacdo vagal acarreta paralisia e relaxamento do orificio
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reticulomasal ou do piloro resultando em impactacdo do abomaso com grandes particulas de
alimento. A ndo movimentacdo do liquido abomasal, rico em acido cloridrico, podera
acarretar em refluxo do abomaso para o rimen. Os sinais clinicos caracteristicos sao anorexia,
dilatacdo abdominal bilateral na forma de mac&-péra, desidratacdo, fezes escassas. J& 0s
achados laboratoriais sdo aumento do volume globular, hipocloremia, alcalose metabolica
hipocalémica, aumento da concentragdo de cloreto no suco ruminal (2,5).

A laparotomia exploratéria e ruminotomia podem auxiliar a descobrir a sede e
extensdo da lesdo. A correcdo da alcalose metabdlica, reposicdo hidrica eletrolitica e
ruminotomia podem ser realizadas, poréem o prognostico € mau na maioria dos casos, devido a
dificuldade em determinar a sede da lesdo (1).

O objetivo deste trabalho foi descrever um caso de estenose funcional pil6rica em uma
vaca leiteira atendida do Hospital Veterinario da Universidade Estadual de Londrina, Parana.

RELATO DO CASO

Uma vaca leiteira sem raga definida, de aproximadamente 15 anos de idade, pesando
450 kg, foi encaminhada ao Hospital Veterinario da Universidade Estadual de Londrina (HV-
UEL), com o histérico de que ha trés dias apresentava timpanismo recidivante, dilatacdo
abdominal, anorexia e decubito esternal ha 24 horas.

Ao exame clinico observou-se apatia, anorexia, hipomotilidade ruminal, desidratacéo
moderada, distensdo abdominal nos quadrantes superior e inferior esquerdo e também no
inferior direito. No teste do balotamento observou-se que o abdémen apresentava liquido em
seu interior.

A anélise do suco de ramen revelou pH 5,0 com odor fétido, coloracdo verde claro e
consisténcia pouco viscosa. Na palpacdo retal as fezes apresentavam-se pastosas, em pequena
quantidade e com estrias de sangue e também havia distensdo do ramen.

O hemograma apresentou 38,8% de hematocrito, 13,1 g/dl de hemoglobina, 7,35 X
10% mm?® de hemaécias, 9820 leucécitos/mm?, sendo que 74% de segmentados, 1% de
bastonetes, 21% de linfocitos, 9,0g/dl proteina total plasmatica e 1000mg/dl de fibrinogénio.
Os valores de uréia e creatinina eram, respectivamente, de 163,1 mg/dl e 3,67mg/dI.

A hemogasometria venosa revelou intensa alcalose metabolica sendo os valores de pH
7,575; Pco2 66,0 mmHg; HCO3™ 59,8 mmol/L; e 0 excesso de base 32,8 mmol/L.

Em virtude do quadro apresentado a suspeita de indigestdo vagal com estenose
funcional pilérica foi estabelecida. Foi proposto ao proprietario a realizagdo de uma
laparotomia exploratoria, bem como a correcdo do desequilibrio acido basico, mas devido aos
custos e ao progndstico o mesmo optou pela eutanasia.

Na necropsia verificou-se uma extensa aderéncia da parede abdominal direita em todas
as visceras em contato com a mesma, 0s pré estdbmagos estavam todos distendidos com
conteddo liquefeito, no reticulo havia presenca de corpos estranhos (pregos, arame, corrente),
e presenca de fibrina na parede do reticulo.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A indigestdo vagal ocorre com maior frequéncia em vacas de leite que apresentaram
quadro de reticuloperitonite traumatica, mas podera ocorrer também, em menor frequéncia,
em gado de corte (1).

A etiologia dos casos de indigestdo vagal é muito variada, e historicamente acreditou-
se que essa sindrome era uma consequéncia de casos de reticuloperitonite traumatica devido a
lesdo no nervo vago. Acreditava-se que a lesdo na porcdo dorsal no nervo vago causava
distdrbios na passagem da ingesta através do orificio reticulomasal e a lesdo na porcao ventral
resultava em disturbio na passagem da ingesta pelo piloro. Porém em muitos casos ha a
ocorréncia de indigestdo vagal sem o comprometimento do nervo vago (1).
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Um estudo realizado por Rehage et al. (6) avaliou 42 vacas leiteiras com complicacdes
de reticuloperitonite traumatica, e ndo foram observadas lesdes no nervo vago em vacas com
indigestdo vagal. Esses autores sugerem que as aderéncias e inflamacao pararreticulares
diminuem a motilidade deste 6érgdo, levando a um disturbio no processo de separagdo de
particulas.

Mesmo a estenose pildrica tendo o pior prognostico, além de graves consequéncias
clinicas, a disfuncdo do orificio reticulomasal (estenose funcional anterior) deve ser
considerada como um diagndstico diferencial; pois ela é caracterizada pelo acumulo de
ingesta no rumen- reticulo, porém nédo ha sindrome do refluxo abomasal (1).

O histérico clinico do animal caracterizado por apatia, anorexia, hipomotilidade
ruminal, desidratacdo moderada, distensdo abdominal nos quadrantes superior e inferior
esquerdo e inferior direito, alcalose metabolica sistémica, se mostram em conformidade com
0 descrito pela literatura (1,3,5,6).

As alteracdes hematoldgicas e do fibrinogénio plasmatico consistiram de uma inversédo
de neutrdfilos e linfocitos, e hiperfibrinogenemia que sugerem um processo inflamatério
agudo. Em um estudo realizado com bovinos que apresentavam estenose funcional posterior,
20% apresentavam leucocitose com inversdo de neutrdfilos e linfécitos, e
hiperfibrinogenemia foi observado em 50% dos casos (5).

A gasometria venosa revelou intensa alcalose metabdlica sistémica, intenso aumento
do excesso de bases, pH, Pco, € HCO3', devido ao sequestro do liquido abomasal e refluxo
para o ramen, diminuindo o pH ruminal e aumentando a concentracdo de cloretos, e estes
resultados estdo em consonancia com os encontrados por Braun et al. (5).

Os achados necroscOpicos sugerem que a extensa aderéncia encontrada em todos 0s
Orgdos na parede abdominal e, principalmente a aderéncia reticular, podem ter gerado um
distarbio da motilidade reticular levando ao quadro de estenose funcional pilérica (5).

O tratamento dependera da causa primaria que levou a estenose funcional pilérica.
Algumas etiologias apresentam um prognéstico mau, como as neoplasias e indigestdo vagal
secundaria a volvulo abomasal, desencorajando qualquer tentativa de tratamento. A
intervencdo cirdrgica e a corre¢do do desequilibrio acido bésico e hidroeletrolitico devem ser
realizadas quando o valor comercial da vaca justificar o tratamento (2).

O prognostico é desfavoravel na maioria dos casos de estenose funcional pildrica, pois
é muito dificil determinar a causa e a extensdo da lesdo primaria, € quando a causa €
determinada, é de dificil resolugdo (1,2).

Com o presente relato objetiva-se salientar a importancia da prevencdo de ingestdo de
corpos estranhos, possiveis causadores da enfermidade no caso relatado, ja que o tratamento
disponivel pode ser oneroso e possui um prognostico desfavoravel.

Existem inimeras causas que podem levar ao quadro de indigestdo vagal, sendo que
muitas vezes é impossivel descobrir a causa primaria da indigestdo. Os sinais clinicos ndo sao
patognomonicos desta enfermidade, e confundem-se com outras doencas do sistema
digestorio.

No diagndstico o exame clinico minucioso e o0s exames laboratoriais sdo
fundamentais; entretanto em muitos casos o diagnastico definitivo dependa da a necropsia.
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DETERMINATION OF ELECTROLYTE AND ACID-BASE CHANGES IN
DIARRHEIC CALVES DURING NATURAL CASES OF NEONATAL DIARRHEA

ABSTRACT

Calf raising is one of the most difficult stages of dairy cattle production, because of the high
costs of labor intensified by high mortality and morbidity. At this stage, the neonatal diarrhea
constitutes the main group of multifactorial origin diseases and often leads to dehydration,
acidosis and electrolyte imbalances. The objective of this work was to establish the
hydroelectrolytic and acid-basic profile during patency of naturally acquired diarrhea in
calves. The presence of compensated metabolic acidosis with hyponatremia, hyperkalemia,
hypoglycemia, increased serum concentration of urea and decreased urinary pH was observed
in calves with diarrhea.

Keywords: Neonatal disease, hemogasometry, bovine.

INTRODUCAO

A diarréia neonatal é uma das principais enfermidades dos bezerros, causando perdas
econdmicas e zootécnicas observadas pela mortalidade, baixa conversdo alimentar, custos
com tratamento e profilaxia (1). As perdas com diarréia em bezerros atingem milhdes de
dolares nos Estados Unidos com um custo anual estimado em Us$ 33,46, por animal (2). No
Brasil, a morbidade desta enfermidade é geralmente elevada, afetando de 90-100% dos
neonatos com mortalidade de até 50% (1).

A diarréia neonatal ocorre nas primeiras quatro semanas de vida e é definida como um
aumento na frequéncia de defecacio e no volume das fezes. E um problema de alta incidéncia
em bezerros neonatos e pode ser causada por uma ampla variedade de agentes infecciosos ou
ate ser de caréter nutricional (3).

As diarréias sdo resultantes de trés mecanismos: hipersecrecdo, ma digestdo e ma
absorcdo (3). No entanto, independente do mecanismo e do agente causador da diarréia
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neonatal, a sintomatologia clinica é semelhante para a maioria dos casos em neonatos, com
desidratacéo, acidose metabolica, desequilibrio de eletrolitos (hiponatremia e hipercalemia, e
menos frequentemente, hipocloremia e hipernatremia) e balanco energético negativo com ou
sem hipoglicemia (4). Os animais jovens possuem maior percentual de agua na sua
constituicdo corporal quando comparados com adultos sendo, portanto, as perdas de liquidos,
mais representativas nessa categoria (5).

Os disturbios decorrentes das diarréias sao variados de acordo com a idade, duracao e
severidade da afeccdo, patogenicidade dos agentes e grau da acidose metabolica. (6). Embora
a fisiopatologia da diarréia neonatal seja bastante estudada em todo o mundo, a maior parte
dos trabalhos desenvolvidos para o estudo das diarréias neonatais € realizada com a inducéo
artificial desta nos bezerros, quer seja de origem infecciosa ou nédo infecciosa. Os modelos de
inducdo ndo infecciosos mais utilizados, por via oral, sdo a administracdo de sacarose (7; 8),
lactose (9), sorbitol (10), toxinas purificas de E. coli (11) e sacarose mais diuréticos (12; 13).
De forma geral, os experimentos sdo conduzidos em condi¢Ges de ambiente controlado, o que
difere do presente trabalho, que foi realizado a campo, sem que houvesse interferéncia no
manejo dos animais ou da propriedade.

Este trabalho tem como objetivo avaliar as alteragdes hidroeletroliticas e 4cido-base de
bezerras diarréicas durante o periodo de paténcia da diarreia neonatal naturalmente
adquiridas.

MATERIAL E METODOS
Local e animais:

Este experimento foi conduzido em uma propriedade particular localizada no
municipio de Martinho Campos-MG, entre 0s meses de junho a outubro de 2008.

As bezerras eram criadas no sistema de casinhas tropicais, com piso de areia, em um
piquete coberto com gramineas do género Cynodon spp. As bezerras eram dispostas de forma
aleatdria, sendo presas por uma coleira e corrente, esta afixada ao chdo. Os animais eram
alimentados com quatro litros de leite, uma vez por dia no periodo da manha, no balde e, a
partir do segundo dia de vida, concentrado e agua ad libitum. O protocolo de tratamento das
diarréias estabelecido pela propriedade, para todas as bezerras, consistia de antibidtico a base
de enrofloacina (Flotril® - Schering-Plough Animal Health), associado a um antiinflatério a
base de flunixim meglumine (Banamine® - Schering-Plough Animal Health) e um probiético
(Biobac® - Laboratério CHR Hansen). Este protocolo era utilizado enquanto o quadro de
paténcia da diarréia permanecesse.

Foram utilizadas 33 bezerras, grau de sangue */4 a *'/3, mesticas Holandes-Gir. Foram
avaliados os parametros clinicos, o perfil eletrolitico, gasométrico e bioquimico do sangue e
as alteracGes do pH e densidade urinaria dos animais durante a fase de paténcia das diarréias
neonatais naturalmente adquiridas. As bezerras foram acompanhadas avaliando os parametros
clinicos de dois a trinta dias de idade.

A primeira amostra era colhida no terceiro dia de vida de animais higidos e
denominada de medida fisiologica do animal — a medida basal. Em seguida, com o
surgimento da diarréia, os animais eram submetidos as coletas no dia em que a enfermidade
se manifestasse e 48 horas ap0s o0 inicio da mesma.

Coleta de dados:

As amostras foram colhidas por meio de puncdo da veia jugular, de acordo com
LISBOA et al. (14). As analises do pH, pressdo parcial de gas carbdnico (PaCO,), gas
carbdnico total (TCO,), excesso de bases (EB), diferenca aniénica (AGap) e das
concentracdes séricas de sodio (Na*), potassio (K*), cloro (CI") bicarbonato (HCO3), o
hematocrito, nitrogénio ureico sérico (BUN) e glicose (GLI) foram realizadas no analisador
clinico portétil (i- STAT®Co. — Abbott Laboratories — EUA), imediatamente apés a coleta
com a utilizagdo de um cartucho Ec8+® (i-STAT®Co. — Abbott Laboratories - EUA ), no qual
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foram instilados duas gotas de sangue sem anticoagulante. Foi também realizada analise do
lactato sérico no analisador de lactato portatil (Accutrend Lactate® - Roche), com a utilizacdo
de uma fita reagente, na qual, foi instilada uma gota de sangue sem anticoagulante.

A urina foi coleta por meio de estimulo manual, e foi utilizada para a determinacdo do
pH e densidade, utilizado o pHmetro automatico e refratbmetro respectivamente.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com trés repetigdes. A analise da
estatistica foi feita pelo teste de Kruskal-Wallis para avaliacdo das variaveis ao longo das
coletas e 0 método de Dunn para a comparacdo das médias de cada variavel entre o0s
diferentes momentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais foram acompanhados diariamente com exame fisico até completarem 30
dias de idade e foi observada uma incidéncia de diarréia neonatal, nas 33 bezerras, de 100%.
Durante as coletas no periodo de paténcia das diarréias (primeiro e terceiro dia), definidas no
protocolo experimental, houve morte de um animal (3,03%) em decorréncia dessa
enfermidade. Apds o terceiro dia de diarréia, os animais enfermos que apresentavam risco de
morte com desidratacdo superior a 10%, hipotermia, inapeténcia, e condicéo fisica ruim eram
tratadas com reposicdo hidroeletrolitica intravenosa e/ou oral para correcdo dos desequilibrios
acido-base. Dessa forma, oito animais (24,24%) necessitaram de fluidoterapia enquanto os
demais 24 animais (72,73%) apresentaram recupera¢do com o protocolo adotado na
propriedade.

Os episodios de diarréia tiveram inicio entre o quinto e 13° dia de vida com maior
ocorréncia no periodo entre nono e o 11° dia de vida, acometendo 58% das bezerras. O
periodo médio da paténcia das diarréias foi de seis dias variando de dois a 14 dias de duracao
e o periodo de paténcia mais frequente foi de quatro dias (36%). Os principais achados
clinicos apresentados pelas bezerras acometidas com diarréias neonatais naturalmente
adquiridas, foram desidratacdo de leve a moderada, reducdo de apetite, apatia e fezes
liquefeitas.

Os valores médios e respectivos desvios padrGes para as concentracdes séricas dos
eletrélitos, hemogasomeétrico, bioquimicos e urinalise de bezerras do periodo basal (trés dias
de vida) e durante o curso da diarréia (primeiro e terceiro dia de diarréia) foram: Na': 137,1 +
2,6°132,1+4,6°% 1305+ 7,0°% K 44+03%47+04%50+09% CI:97,7+29%
98,15 + 3,3/ 98,6 + 5,2 HCO;3:31,6 + 2,8"/ 26,3 + 3,5°/ 23,2 + 4,1%; pH sanguineo: 7,44 +
0,03"/ 7,38 + 0,05°/ 7,32 + 0,09%; PaCO,: 46,6 + 3,8"/ 43,8 + 5,0%/ 43,8 £ 6,0"°; TCO,: 33 %
2,87 27,9 +£3,7% 245 + 42° EB: 7,3+ 3,0% 1,5 + 4,1%/ -3,0 + 5,4%; AGap: 11,8+2,8"/ 12,5
+ 2,0%%/ 14,1+ 2,0° lactato sérico: 2,6 + 0,5%/ 2,5+ 0,5/ 2,7 + 0,7%; hematdcrito: 33 + 3"/33
+ 77/ 33 £ 7%, GLI: 97,7 + 2,8%/ 80 + 13°%/ 78 + 14°%;, BUN: 7,6+4,2"/ 13,9 + 5%/ 20 + 13,25;
pH /yrinério: 6,5+ 0,3"/6,1+0,3% 6,1 + 0,4°; densidade urinaria: 1018 + 9%/ 1022 + 7/ 1022
7.

Todas as 33 bezerras apresentaram quadro de acidose metabdlica, com reducéo de ions
HCO;3 e do pH sanguineo. Em todos os animais foi possivel perceber os mecanismos de
compensacao, inicialmente com 0s mecanismos de tamponamento do liquido extracelular
(bicarbonato), hipercalemia, a hiperventilagéo reduzindo desta forma a PCO; e finalmente a
excrecdo do excesso de ions H" na forma de fon amdnio (NH4") na urina.

CONCLUSAO

A acidose metabolica é a principal alteracdo observada nos bezerros com diarréia
neonatal e, na maioria das vezes, ocorre de forma compensada, com a manuten¢do de vida do
animal. Os animais que ndo conseguem compensar a acidose metabdlica em decorréncia das
diarréias neonatais possuem um prognostico desfavoravel.
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EVALUATION OF THE ELECTROLYTE PROFILE AND ACID-BASE BALANCE
IN UP TO 30-DAY-OLD HEALTHY CALVES AND CALVES WITH NATURALLY
ACQUIRED NEONATAL DIARRHEA

ABSTRACT

Calf raising is one of the most difficult stages of dairy cattle production, because of the high
costs of labor intensified by high mortality and morbidity. At this stage, the neonatal diarrhea
constitutes the main group of multifactorial origin diseases and often leads to dehydration,
acidosis and electrolyte imbalances. The objective of this work was to establish the
hydroelectrolytic and acid-basic profile, in healthy calves and in calves with naturally
acquired diarrhea. The presence of compensated metabolic acidosis with hyponatremia,
hyperkalemia, hypoglycemia, increased serum concentration of urea and decreased urinary
pH was observed mainly in calves with diarrhea.

Keywords: Neonatal scour, bovine, hemogasometry.

INTRODUCAO

A maioria das causas de mortalidade em bezerros, do nascimento ao desmame ocorre
em decorréncia das diarréias neonatais e de problemas respiratérios (1). O National Animal
Heath Monitoring System (1996) citado por Davis e Drackley (1), sugere que 60,5% das
mortes de bezerros sdo em consequéncia das diarréias. J& Quingley 11 et al. (2) determinaram
que no rebanho leiteiro, dos Estados Unidos da America, ha uma mortalidade de até 8,4% de
bezerros, sendo que 52% destes Obitos estdo associados a esta enfermidade.

A diarréia neonatal ocorre nas primeiras quatro semanas de vida e é definida como um
aumento na frequéncia de defecacdo e no volume das fezes. As diarréias sdo resultantes de
trés mecanismos: hipersecrec¢do, ma digestdo e ma absorcéo (3).

Independente do mecanismo, a diarréia acarreta aumento nas perdas fecais de agua e
eletrolitos. H& aumento nas perdas de sodio, potassio, cloretos e bicarbonato, com diminuicéo

! Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais, Av. Antonio Carlos
6627, CP 567, Campus da UFMG - Escola de Veterinaria CEP 30123-970. Belo Horizonte, MG. Autor para
correspondéncia: m_diasfreitas@yahoo.com.br
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concorrente nas concentracfes de sodio plasmatico, resultando em hiposmolaridade do
plasma, fluido extracelular e acidose metabdlica (4,5). Independentemente do agente causador
da diarréia, a sintomatologia clinica é semelhante para a maioria dos casos em neonatos, com
desidratacéo, acidose metabolica, desequilibrio de eletrolitos (hiponatremia e hipercalemia, e
menos frequentemente, hipocloremia e hipernatremia), e balanco energético negativo com ou
sem hipoglicemia (6) havendo, portanto, um déficit no fluido corpéreo total, eletrélitos e um
desequilibrio acido-basico.

Devido elevada freqiéncia e perdas econémicas em decorréncia das diarréias
neonatais e a escassez de dados cientificos gerados em condicdes brasileiras de exploracéo
pecuaria, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o perfil hidroeletrolitico e acido-base
em bezerras higidas e com diarréia durante o periodo de paténcia da diarréia neonatal
naturalmente adquirida.

MATERIAL E METODOS
Local e animais:

Este experimento foi conduzido em uma propriedade particular localizada no
municipio de Martinho Campos-MG, no periodo de junho a outubro de 2008.

As bezerras eram criadas no sistema de casinhas tropicais, com piso de areia, em um
piquete coberto com gramineas do género Cynodon spp. As bezerras eram dispostas de forma
aleatdria, sendo presas por uma coleira, ligada a uma corrente fixada ao chdo. Os animais
eram alimentados no balde com quatro litros de leite, uma vez por dia no periodo da manhd,
entre oito e 12 horas e, a partir do segundo dia de vida, concentrado e agua ad libitum.

Para a caracterizacdo e comparacao das alteragc”)es hidroeletroliticas e &cido-basicas foi
proposto a utilizacdo de 72 bezerras, grau de sangue /4 a **/3; Holandes-Gir, com idades entre
trés e 30 dias. Estes animais seriam subdivididos em seis grupos (com 12 animais cada), tendo
como critério a idade destes animais (trés, dez, 14, 21 e 30 dias de vida) e, dentro de cada
grupo etério estas bezerras seriam novamente subdivididas em dois grupos, com seis animais
cada, agrupadas em higidas e durante o periodo de paténcia das diarréias neonatais
naturalmente adquiridas de acordo com Dirkensen et al. (7). Aos trés e trinta dias de idade nao
houve ocorréncias de diarréias naturais, portanto, ndo foi possivel a formagdo do grupo de
animais diarréicos nestas idades. Também no grupo dos animais higidos, aos 14 dias de idade,
ndo foi possivel completar o grupo, ficando esse com cinco bezerras. Foram entdo utilizadas
59 bezerras ao longo de todo experimento, sendo 35 higidas e 24 diarréicas. Animais que
apresentassem outras enfermidades concomitantes com a diarréia, como tristeza parasitaria
bovina e bronco-pneumonia, ndo foram utilizados para determinacdo dos parametros de
patologia clinica dos animais do grupo de diarréia.

Coleta de dados:

As amostras foram colhidas por meio de puncdo da veia jugular, de acordo com
Lisbda et al. (8). As analises do pH, pressdo parcial de gas carbénico (PaCO,), gas carbbnico
total (TCO,), excesso de bases (EB), diferenca aniénica (AGap) e das concentragdes séricas
de sodio (Na"), potassio (K", cloro (CI") bicarbonato (HCOz), 0o hematdcrito, nitrogénio
ureico sérico (BUN) e glicose (GLI) foram realizadas no analisador clinico portatil (i-
STAT®Co. — Abbott Laboratories — EUA), imediatamente ap6s a coleta com a utilizacdo de
um cartucho Ec8+® (i-STAT®Co. — Abbott Laboratories - EUA ), no qual foram instilados
duas gotas de sangue sem anticoagulante para a realizacdo das analises. Foi realizada analise
do lactato sérico no analisador de lactato portatil (Accutrend Lactate® - Roche),
imediatamente apos a coleta com a utilizacdo de uma fita reagente, na qual, foi instilada uma
gota de sangue sem anticoagulante.
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A urina foi colhida por meio de estimulo manual, e foi utilizada para a determinacao
do pH e densidade, utilizado o pHmetro automatico e refratbmetro respectivamente.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com parcelas subdivididas
(dois grupos e nas parcelas seis tempos nas subparcelas) com seis repeti¢cGes. Para analise das
variaveis ndo paramétricas foi utilizado o teste de Mann-Whitney e para as variaveis
paramétricas foi utilizada o teste de T de student.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios e respectivos desvios padrfes para as concentracfes séricas dos
eletrélitos, hemogasométrico, bioquimicos e urinalise das bezerras higidas e com diarréia,
respectivamente (entre trés e 30 dias de vida) foram: Na*: 137.0+ 1.8" / 131,3+ 7,0%; K™:
4.46+ 0,32/ 4.87+ 0,64%; CI: 99.1+ 2.1%/ 99,5 + 0,9"; HCO3:30.1+ 1,5/ 22.8 + 2,7%; pH
sanguineo:7,41+0,03%/7,32+0,04%; PaCO,: 47,2+3,1%/ 43,9+4,6% TCO,: 31,4+1,6" 24,1
+29% EB: 55+1,8" /-3,2+43,3% AGap: 12,4+1,7%/14,5+1,6% lactato sérico: 1,9+0,5" /
2,620,6°; hematécrito: 28+4,9%/ 31+8,1%; GLI: 89x12" /76 +16°; BUN: 9+3,6"/19 + 11,6°;
pH urinario: 6,47+0,42" /5,92+0,26°; densidade urinaria: 1013+8,1%/1021+10,7°.

A excessiva perda de eletrélitos e dgua nas fezes dos animais contribui para alteracoes
no equilibrio &cido-basico dos animais enfermos, levando um quadro de acidose metabolica.
A acidose metabdlica nas diarreias é determinada pelas perdas continuas de ions HCOj3', em
paralelo com o acumulo de jons H* e, consequentemente, reducio do pH sanguineo. Devido &
desidratacéo e a hipoxia tecidual pode ocorrer glicélise anaerdbia e acumulo de &cido latico
na circulacdo e, ainda, 0 aumento da concentracdo sérica de BUN (9,10).

Todas as bezerras diarréicas apresentavam algum grau de acidose metabdlica e suas
respectivas respostas compensatorias foram observadas nesse experimento, como a reducao
do bicarbonato sérico, aumento da concentragdo de K*, a reducéo da PaCO; e a reducio do
pH urinario.

Quando avaliadas os parametros de animais diarréicos observou-se acidose
metabolica, acompanhada de hiponatremia, hipercalemia, hipoglicemia, aumento na
concentragdo de nitrogénio ureico sérico, queda do pH urindrio e aumento da densidade
urinaria. Nas bezerras diarréicas, pode-se observar a diminuicdo da concentracdo sanguinea de
HCO;". O bicarbonato foi o eletrolito que apresentou a queda mais evidente, em todos esses
animais. Tal reducdo pode ser explicada pela intensa perda deste eletrdlito nas fezes de
animais com diarréia, conforme descrito por Philips e Knox (11) e Fayet, (12). O TCO; e 0
EB também acompanharam este comportamento.

CONCLUSAO

N&o ha variacdo nos valores dos perfis eletroliticos e acido-basico em bezerros higidos
de diferentes idades, de trés aos trinta dias de idade. Os bezerros diarréicos com até os 30 dias
de idade apresentam acidose metabdlica compensada, hiponatremia, hipercalemia,
hipoglicemia aumento na concentracdo de BUN e reducédo do pH urinario.
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EVALUATION OF SUBCUTANEOUS MICROCHIPS IMPLANT FOR
MEASUREMENT OF BODY TEMPERATURE IN CATTLE

ABSTRACT

The study of thermometry has great importance in assessing the patient's general condition,
and thermal sensing has been used as an alternative to control the temperature in large
animals. This study compared the temperatures measured by microchips with the
temperatures measured by a mercury thermometer. The microchips were implanted in the
nuchal ligament of ten adult cattle, and temperatures were measured at 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 12,
24 and 48 hours after implantation of the chips. Data were analyzed using paired t Student.
The Deming regression analysis and Pearson correlation were determined for all variables
obtained from both methods. The agreement between the methods was analyzed using Bland-
Altman. The results revealed no significant difference between the two methods showing that
the measure through the microchip allows faster measurements compared with the rectal
thermometer, preventing, besides measurement errors, the spread of disease and stress of the
animals.

Keywords: thermometry, measurement, rectal temperature, subcutaneous temperature.

INTRODUCAO

O estudo da termometria é de grande valia para se avaliar o estado geral do paciente
(1), portanto medicGes rapidas e precisas para obtencao da temperatura corporal podem ajudar
na deteccdo precoce de estagios iniciais de doencas contagiosas (2).

Tradicionalmente em medicina veterinaria, a medicdo da temperatura retal tem sido o
método mais comum para obtencdo da temperatura corporal. No entanto, esse método pode
ser estressante e potencialmente prejudicial para o paciente e veterinario, bem como requerer
um tempo maior e ainda servir de fonte de infeccdo (3). Além disso, alguns fatores podem
interferir nos resultados como: defecacdo e enema recente, introducdo pouco profunda do
termémetro no reto, pouco contato do bulbo com a parede do reto, processo inflamatério retal
e tempo de permanéncia inadequada do termdmetro (1).

O sensoriamento térmico através de microchips tem sido promovido como um meio
potencial para controle das temperaturas de grandes animais. O seu uso diminui o risco de

! Departamento de Clinica, Cirurgia e Reprodugdo animal, Faculdade de Medicina Veterinaria de Aragatuba, UNESP-
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transmissdo de doencas causado por termometros retais, quando compartilhado em varios
animais, além de ser Gtil como meio de identificacdo dos animais (4).

O presente trabalho teve como objetivo comparar as temperaturas mensuradas com
uso de microchips com as temperaturas mensuradas por um termémetro de mercdrio.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dez animais, sendo nove fémeas e um macho, todos em idade
reprodutiva (durante o periodo experimental). Os animais foram mantidos em piquete
pertencente as instalacGes da Clinica Médica de Grandes Animais do Hospital Veterinario
“Luiz Quintiliano de Oliveira” da faculdade de medicina veterinaria de Aracatuba da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FMVA/UNESP/Aracatuba).

Os microchips (Bio-thermo lifechip®) foram usados seguindo as recomendagfes do
fabricante e implantados no ligamento nucal dos animais com pequeno desvio para esquerda,
depois de devida contencdo dos mesmos. A mensuracdo da temperatura foi realizada com
auxilio de um receptor portétil posicionado em contato com a pele da regido onde os chips
foram implantados.

A temperatura retal foi aferida com o uso de um termémetro de mercurio, se inserido
aproximadamente um terco de seu comprimento na ampola retal do animal, apds cada
afericdo com um tempo de permanéncia de dois minutos o termémetro era desinfetado.

As temperaturas foram mensuradas no momento 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 12, 24 e 48 horas
apos o implante dos chips.

Os dados foram analisados por meio de teste pareado t de Student para comparacao
entre as médias dos dados notificados de ambos os métodos. A regressao linear de Deming e a
correlacdo de Pearson foram determinadas para todas as variaveis obtidas a partir de ambos 0s
métodos. Um valor de P <0,05 foi considerado significativo. A concordancia entre 0s métodos
foi analisada por meio do método de Bland-Altman.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A implantacdo dos chips foi relativamente facil, e nenhum animal apresentou reacdo
inflamatdria no local da aplicacdo. Durante o periodo de avaliacdo, todos os microchips
funcionaram adequadamente, mostrando a identificacdo e a temperatura de cada animal.

A média da diferenca entre a temperatura aferida pelo microchip e a temperatura retal
foi -0.64 + 1.15°C. O intervalo de confianca a 95% situou-se entre -2.888 e -1.604 °C. Com
base nesses valores, pode-se interpretar que a temperatura retal mostrou-se maior que a
aferida pelo chip (P< 0,0001), e que a correlacdo obtida entre os dois métodos foi fraca (r =
0,27).

Porém na andlise do gréafico de Bland-Altman, (a inspecdo visual foi utilizada para
avaliar a convencao), apds tracar uma linha horizontal que representasse tendéncia (média das
diferencas), duas linhas horizontais que representam os limites de concordancia (diferenca
média £ 2 SD) e duas linhas horizontais que representam os 95% CI a tendéncia (diferenca
média £ 2 SEM, linhas ndo mostradas). A tendéncia nao foi observada quando o IC 95%
incluia o valor zero.

O acordo entre os resultados dos métodos foi considerado bom quando a tendéncia
(diferenca média) foi pequena, o IC 95% era estreito, e ndo havia “outliers” (ie, nenhum valor
ultrapassou os limites do IC 95%). Algumas variacdes podem ter ocorrido devido a erros de
mensuracdo provavelmente e através deste teste observamos concordancia entre os dois
metodos.

Resultados semelhantes foram encontrados em gatos (5). Onde ndo se encontraram
diferencas significativas na avaliagdo da mensuracdo de temperatura corporea utilizando
microchip e termdmetro retal digital.
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Os dados desse trabalho também corroboram os de Goodwin (6). Que, utilizando
ovinos, caprinos e equinos, revelou que a temperatura do chip ndo divergiu significativamente
da temperatura aferida por termoémetro retal, porém a correlacdo desses dois metodos em
cabras foi forte, em ovinos foi moderada e em equinos pobre. Em coelhos Chen & White (7),
apos comparar essas duas técnicas, demonstraram que nao houve diferencas sistematicas entre
microchips e medigdo da temperatura via retal, e que a diferenca entre as medidas foi cerca de
0°C.

Oliveira et al. (8) fazendo o mesmo estudo comparativo em ovinos, obteve uma
correlacdo de 93% para as temperaturas mensuradas, e a diferenca entre os valores das leituras
variou de 0,1°C a 0,5°C, com 28 % delas ndo apresentando variacdo. Valores diferentes foram
obtidos por Avanzi (9), que em equinos encontrou uma diferenca de apenas 0,1°C em
aproximadamente 44 % das afericdes utilizando os dois métodos, e nenhuma diferenca em
cerca de 55% das medicoes.

CONCLUSAO

A afericdo da temperatura corpérea com uso de microchips pode ser utilizada como
método alternativo em substituicdo ao método tradicional, feito com termdmetro retal,
evitando a disseminacédo de doencas e estresse dos animais e erros de mensuragéao.
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CLINICAL AND LABORATORY EVALUATION OF SHEEP SUBMITTED TO
EXPERIMENTALLY INDUCED SYSTEMIC INFLAMMATION

ABSTRACT

The main purpose of the present research was to evaluate the clinical and laboratory
parameters of sheep submitted to experimental systemic inflammation by administration of
complete Freund’s adjuvant (CFA) or lipopolysaccharide (LPS). Fourteen Santa Inés rams,
aged 6 months, approximately 25 kg of body weight (BW), housed in individual pens with
access to food and water ad libitum, were used. Two groups of seven animals were challenged
with CFA (group 1) or LPS (group 2). Animals received a single intramuscular injection of
5SmL of CFA into the right serratus cervicis muscle or 400 ng/kg BW of LPS by continuous
intravenous infusion. The packed cell volume and total plasma protein remained within
normal limits. Animals of both groups exhibited hyperthermia, hypoferremia,
hyperfibrinogenemia and neutrophil leukocytosis. In this study, administration of CFA and
LPS were effective in inducing systemic inflammation and plasma iron was an effective
biomarker of the inflammatory response.

Keywords: complete Freund’s adjuvant, lipopolysaccharide, iron, fibrinogen.

INTRODUCAO

O Brasil conta com aproximadamente 16 milhdes de cabegas de ovinos (1). Todavia,
com o crescimento da ovinocultura, tem aumentado concomitantemente a incidéncia de
diversas enfermidades (2). A inflamagao sistémica ocorre como parte destas enfermidades e o
seu ndo reconhecimento precoce pode levar a consequéncias potencialmente fatais (3).

A inflamacdo leva a alteracdo da concentracdo plasmatica das proteinas de fase aguda
(PFA), que podem ser utilizadas como biomarcadores inespecificos do processo inflamatorio
(4). Nos ruminantes, varias PFA podem ser utilizadas para avaliar a presenca de inflamagao
(5). A elevagdo da concentragdao plasmatica do fibrinogénio ¢ comumente utilizada na rotina
clinica para indicar a presenga de inflamagao sistémica, contudo seus valores s6 aumentam 24
a 48 horas apo6s a indugdo da inflamagao (6).
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A determinagcdo da concentragdo plasmatica de ferro tem sido utilizada como
indicador precoce do processo inflamatorio (4,7). A concentragdo de ferro diminui
rapidamente em resposta a inflamacdo, sendo este um parametro confiavel da presenca do
processo inflamatorio (5). Além disso, a determinagdo da concentragdo plasmatica ou sérica
do ferro, por meio de analisadores bioquimicos automaticos, possui custo significativamente
menor que a de outras PFA e ¢ facilmente realizada na rotina (6).

O objetivo do presente estudo foi realizar a avaliagdo clinica e laboratorial de ovinos
submetidos a inflamagdo sistémica experimentalmente induzida pela administragao
intramuscular de adjuvante completo de Freund (CFA), ou intravenosa de lipopolissacarideo
(LPS).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 14 ovinos da raga Santa Inés, higidos, com seis meses de idade e
peso vivo médio de 25 kg. Estes animais foram mantidos em baias individuais cobertas e
possuiam a disposi¢ao feno de Coast cross, racdo comercial e dgua.

O periodo experimental, de 120 h, foi caracterizado pela inducdo experimental de
processo inflamatério sistémico com CFA (Sigma®, St. Louis, MO, USA) ou LPS de
Escherichia coli (055:B5, Sigma®, St. Louis, MO, USA). Os animais selecionados foram
divididos aleatoriamente em dois grupos experimentais. Os ovinos do grupo 1 (G1) foram
desafiados com a administragdo de CFA, na dose de cinco mL (1 mg de Mycobacterium
tuberculosis inativado e liofilizado/mL), por via intramuscular em um tUnico ponto no
musculo Serratus cervicis direito. Os animais do grupo 2 (G2) receberam uma aplicagdo de
LPS de E. coli, na dose de 400 ng/kg diluidos em 250 mL de solugdo salina a 0,9% por
infusdo continua intravenosa (veia jugular externa) durante 30 minutos, utilizando bomba de
infusao (LF2001®, LifeMed, Pelotas, RS, Brazil). Durante o periodo experimental, todos os
animais foram submetidos a exames fisicos (3) e a colheitas de amostras de sangue em tubos
contendo EDTA, para avaliacdo do volume globular (VG) e das concentra¢des plasmaticas de
proteina total (PPT) e fibrinogénio. Tubos com heparina sddica foram utilizados na avaliacao
da concentragdo plasmatica de ferro.

Em ambos os grupos, imediatamente antes do desafio foi colhida a primeira amostra
de sangue de cada animal, sendo considerado o momento zero. Apds a administragdo
intramuscular de CFA ou infusdo intravenosa de LPS, foram colhidas amostras de sangue a
cada quatro horas até as primeiras 24 h; a cada seis horas até as 48 h; acada 12 hatéas 72 he
a cada 24 h até completar 120 h. Hemograma foi realizado nos momentos O h, 36 h e 72 h do
GleOh,6he24hdoG2.

O VG, PPT e fibrinogénio foram processadas imediatamente. O VG (intervalo de
referéncia [i.r] - 22-39 % do volume sanguineo total) (8) e a PPT (i.r — 6,0-7,9 g/dL) (8) foram
realizados utilizando a técnica de micro-hematdcrito em capilar (5). A concentracdao
plasmatica de fibrinogénio (i.r — 100-500 mg/dL) (8) foi aferida por refratometria apos o
plasma ser submetido ao método da precipitagdo pelo calor (9). A concentracdo plasmatica de
ferro (i.r - 18— 48 umol/L) (8) foi mensurada utilizando um analisador bioquimico semi-
automatico SB-190 (SB-190, Celm®, Barueri, Brazil) e o reagente Ferro Cromazurol
(Laborlab®, Guarulhos, Brazil). A concentragio de ferro plasmatico foi aferida em duplicata e
a diferenca entre as duplicatas ndo foi superior a 10% da média entre elas. As analises dos
hemogramas foram realizadas por contagem automatica de células sanguineas (Hemascreen
18, Ebran®, Sesto Fiorentino, Italia).

Apds o periodo experimental os animais foram tratados com anti-inflamatério ndo
esteroide (Flunixin meglumine: 2,2 mg/kg PV, via intravenosa, uma vez ao dia durante trés
dias consecutivos). Todos os procedimentos foram previamente aprovados pela camara de
ética e experimentagdo animal da FMVZ/UNESP/Botucatu (177/2007).
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A andlise estatistica foi realizada pela comparacao entre as médias pelo teste de Tukey
com o SAS software (SAS Institute, 2008). O valor para p<0,05 foi considerado
estatisticamente significativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presenca de dois dos seguintes itens pode confirmar a presenca de processo
inflamatério sistémico: febre; neutrofilia; neutropenia; desvio a esquerda de neutréfilos e
alteracdes toxicas em neutrofilos (7). Além disso, a resposta inflamatéria aguda induz
hipoferremia (7). Desta forma, a presenga de hipertermia, hipoferremia e leucocitose por
neutrofilia evidenciada em ambos os grupos experimentais e a hiperfibrinogenemia no Gl
confirmaram a ocorréncia de inflamagao sistémica nos animais do presente estudo.

As alteragcOes clinicas observadas foram sensibilidade dolorosa no local de
administracdo do CFA nos animais do G1 durante todo o periodo experimental, apatia nos
momentos 2 h e 4 h nos animais 2, 4 ¢ 7 do G2 e hipertermia em todos os animais de ambos
os grupos. A administracdo de CFA no pescoco de equinos induziu edema local (10), sinal
ndo observado no presente estudo. A temperatura retal média observada ultrapassou o limite
maximo de normalidade para a espécie e foi significativamente maior entre os momentos 16 h
a 120 h (p<0,05) no G1 e no momento 4 h (p<0,001) no G2, quando estes valores foram
comparados com o momento 0 h. Os valores maximos de temperatura retal média foram
obtidos nos momentos 72 h (40,9+0,84) e 4 h (40,8+0,44) no G1 e G2, respectivamente.
Estudos prévios demonstraram que a administragdo de CFA (10) ou LPS (11) induziu
aumento da temperatura retal, assim como observado no presente estudo.

O VG e a PPT dos animais de ambos os grupos permaneceram dentro do limite
considerado normal para a espécie. Todavia, os valores médios da concentracdao plasmatica de
proteina total foram significativamente maiores entre 30 h (7,0+£0,22) e 120 h (7,5+0,29)
(p<0,05) no G1 e 60 h (6,7+0,47) e 120 h (6,8+0,47) (p<0,01) no G2, quando comparado com
o momento 0 h.

A administragdo de CFA e LPS induziu, respectivamente, a diminuicdo da
concentragdo plasmatica de ferro a partir de 12 h (14,62+6,08) ¢ 8 h (9,95+4,38) apos a
administracdo. Estudos anteriores demonstraram que a resposta inflamatoria induzida pela
administracdo de CFA ou LPS levou a hipoferremia (10,12,13). A concentracio plasmatica de
ferro foi significativamente menor que o momento 0 h, entre os momentos 8 h (p<0,05) e 120
h (p<0,001) no G1 e entre os momentos 8§ h e 36 h (p<0,001) no G2. A concentragdo
plasmatica de ferro ndo retornou aos niveis considerados normais para a espécie até¢ 120 horas
no Gl e retornou a partir de 48 horas no G2. Os menores valores da concentracdo de ferro
foram observados nos momentos 96h (3,19+1,14) ¢ 16 h (4,19£1,52) no Gl e G2,
respectivamente.

A concentragdo de fibrinogénio aumentou a partir de 12 h no G1 e se manteve elevada
até o final do periodo experimental. No G2, a concentragcdo de fibrinogénio permaneceu
dentro do intervalo de normalidade para a espécie durante todo o periodo experimental. Tanto
o CFA (10) quanto o LPS (14), sdo estimulos suficientes para aumentar a concentragdo
plasmatica de fibrinogénio. Equinos desafiados com 0,06 mg/kg (12) ou 0,01 mg/kg (10) de
CFA, apresentaram aumento da concentracdo plasmatica de fibrinogénio a partir do segundo
(10) ou terceiro (12) dia apds o desafio. A elevagdo precoce do fibrinogénio plasmatico nos
animais do presente estudo pode ser atribuida a dose de CFA utilizada. No G2 ndo foi
observado aumento do fibrinogénio, provavelmente devido a elevacdo momentidnea da
concentragdo sérica das citocinas, que induzem sua sintese, frente ao estimulo causado pelo
LPS (15). No G1 a concentragdo de fibrinogénio obteve valores significativamente maiores
que o momento 0 h, somente a partir de 20 h (p<0,05) e se manteve assim até¢ o final do
experimento.
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A administragdo de CFA e LPS acarretou leucocitose por neutrofilia, observada nos
momentos 36 h e 72 h no Gl e 24 h no G2. A quantidade de leucocitos e neutrofilos foi
significativamente maior nos momentos 36 h (p<0,001) e 72 h (p<0,001) no GI e 24 h
(p<0,001) no G2, do que os observados no momento 0 h. No leucograma a presenga de
leucocitose por neutrofilia indica resposta ao estimulo inflamatorio (6). Os valores observados
para os linfocitos, eosinofilos, basoéfilos e monodcitos estavam dentro do intervalo de
referéncia em ambos os grupos e ndo apresentaram diferenca estatistica entre os momentos,
exceto no momento 6 h do G2, o qual foi significativamente menor (p<0,001) quando
comparado ao momento 0 h. Apesar da ocorréncia da leucocitose por neutrofilia no G1 ter
sido mais tardia em relagdo ao G2, ndo se pode afirmar que a resposta inflamatdria causada
pela administragdo intravenosa de LPS foi mais agressiva, uma vez que nao foi coletada
amostra de sangue para a realizagdo de hemograma 24 h apds a administra¢do de CFA.

CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo demonstraram que tanto o CFA quanto o LPS
induziram processo inflamatoério sistémico experimental. As principais alteracdes clinico-
laboratoriais foram hipertermia, hipoferremia, hiperfibrinogenemia e leucocitose por
neutrofilia. A concentracdo plasmatica de ferro foi um indicador precoce da resposta
inflamatoria.
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DISKOSPONDYLITIS IN A CALF - CASE REPORT
ABSTRACT

A 30 day-old female Nellore calf was attended at the “Governador Laudo Natel” Veterinary
Hospital of Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP, campus Jaboticabal,
because of progressive paresis of the forelimbs. Myelogram allowed the definitive diagnosis
of diskospondylitis between C7-T1, which is a rare condition in this species. Pneumonia or
diarrhea led to hematogenous spread of bacteria affecting the intervertebral disc. Antibiotic
therapy using sulfadoxin/trimetoprim (15 mg/kg, IV, SID) was implemented for 15 days.
Clinical signs related to lung or enteric abnormalities were not found from day 12 after
therapy. Important improvement in the neurological signs was also observed within the 2
weeks of treatment. After 21 days, the patient demonstrated normal locomotion and no
neurological signs were found. Thus, the patient was discharged from the hospital. The long-
term antibiotic therapy with sulfadoxin/trimetroprim was essential to achieve a complete
remission of pulmonary, enteric and neurological signs.

Keywords: antibioticotherapy, cattle, myelography, flaccid paraparesis.

INTRODUCAO

Discoespondilite ¢ uma enfermidade infecciosa e inflamatdria que acomete o disco
intervertebral, associada a osteomielite dos corpos vertebrais adjacentes a metéfise (1,2). Esta
enfermidade normalmente se origina da disseminacdo hematogena de um foco septico
bacteriano (3), embora a infecgdo micoética seja uma possibilidade (4). A discoespondilite é
raramente observada em bovinos (2,3), equinos (1,2,5), ovinos e felinos, sendo mais frequente
em suinos e cdes (2). Os sinais clinicos da discoespondilite incluem dor na coluna vertebral,
ataxia e paresia progressivas (5) relacionadas ao local e extensdo da lesdo (6,7). O prognostico
é reservado e as opcOes de tratamento sdo limitadas (3). O presente relato descreve os achados
clinicos, laboratoriais e radiograficos da discoespondilite em uma bezerra.
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Uma bezerra aos 30 dias de idade, fémea, da raca Nelore, foi encaminhada ao Hospital
Veterinario “Governador Laudo Natel” da Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias -
UNESP, Campus de Jaboticabal, apresentando decubito esternal e postura anormal dos
membros toracicos quando em posi¢do quadrupedal. Durante anamnese foi relatado historico
de diarréia e paresia progressiva dos membros toracicos com trés dias de evolucdo, sem
melhora clinica apds a administracdo de uma Unica dose de enrofloxacina (7,5 mg/kg, 1V).

Ao exame fisico o animal apresentava-se alerta, com apetite e reflexo de succéo
presentes, bom estado nutricional (escore 3/5), auséncia de escaras cutaneas, mucosas oral e
ocular com coloracéo rosea, tempo de preenchimento capilar de 2 segundos, hipotermia (38,0
°C; valor de referéncia [vr] 38,5 °C a 39,5 °C), turgor cutaneo e pulso arterial normais. A
auscultacdo foi constatada frequéncia cardiaca normal (80 batimentos/min, vr 80 a 120
batimentos/min), taquipnéia (39 movimentos/min, vr 24 a 36 movimentos/min), presenca de
sibilo pulmonar nos lobos ventrais e dorsais direito e motilidade intestinal levemente
aumentada. A palpacéo, os linfonodos pré-escapulares esquerdo e direito achavam-se duas e
trés vezes o tamanho normal, respectivamente, enquanto a regido umbilical apresentava
discreto espessamento, sem presenca de secrecdo ou trajeto fistuloso para 0 meio externo.

Ao exame neuroldgico foi observada paresia flacida, hiporreflexia e normoestesia dos
membros toracicos. Ndo foram constatadas alteracdes a palpacéo da regido cervical caudal, no
entanto, o animal apresentava dor ao estender de forma passiva a cabeca e 0 pescoco,
lateralmente, para direita ou esquerda.

No exame hematoldgico realizado a internacdo do paciente, constatou-se anemia
(hemoglobina: 7,2 g/dL, vr 8,0 a 15,0 g/dL; volume globular: 20,5%, vr 24, 0 a 46,0%),
hipoproteinemia (6,0 g/dL, vr 7,0 a 8,5 g/dL) e hiperfibrinogenemia (1.000 mg/dL, vr 300 a
700 mg/dL). Os demais parametros hematoldgicos, como contagem total de hemacias,
leucograma e plaquetas estavam dentro dos limites normais. Realizou-se radiografia toracica
lateral, a qual revelou padrdo pulmonar intersticial tendendo a alveolar em campos
pulmonares caudais, com presenca de linha radiopaca entre os lobos médio e caudal,
sugestiva de fibrose pleural e pleurisia. O tratamento inicial constitui de antibioticoterapia
com ceftiofur sodico (2,2 mg/kg, 1V, BID) e administragdo de tiamina (20 mg/kg, 1V, BID )
durante cinco dias consecutivos.

Apo6s 24 horas de internacdo, foi coletado liquor da cisterna atlanto-occipital do
animal. O exame laboratorial desta amostra revelou aspecto macroscopico turvo com
coloracdo rosa claro. Os demais parametros avaliados, como pH, densidade, proteina total e
citologia apresentavam-se dentro dos limites normais para a espécie. Neste mesmo dia foi
realizado exame hematol6gico, observando-se discreta diminuicdo do volume globular
(23,5%), hipoproteinemia (6,2 g/dL) e hiperfibrinogenemia (800 mg/dL).

Cinco dias ap06s iniciado o tratamento, o paciente apresentou melhora parcial apenas
dos quadros entérico e pulmonar. O hemograma revelou permanéncia de hipoproteinemia (6,6
g/dL) e hiperfibrinogenemia (800 mg/dL), enquanto a avaliacdo do liquor ndo apresentou
alteracdo. Radiografia do torax sinalizou padrdo pulmonar intersticial e na avali¢do da coluna
cervical, irregularidade entre o espaco intervertebral C7-T1, com rarefacdo Gssea do corpo
vertebral de T1. Mediante indefinicdo radioldgica, optou-se pela mielografia que possibilitou
confirmar a suspeita de discoespondilite entre C7-T1. Nestas imagens ficou caracterizado o
estreitamento dorsal e ventral da coluna de contraste entre C7 e o inicio do corpo vertebral de
T2. O cultivo bacteriano a partir da amostra de liquor ndo caracterizou a presenca de
microorganismaos.

Em razdo do diagndstico radiografico de discoespondilite, sem envolvimento aparente
de comprometimento medular, instituiu-se antibioticoterapia por meio da administracdo de
sulfadoxina/trimetoprima (15 mg/kg, 1V, SID) durante quinze dias consecutivos. No 12° dia
de tratamento, o animal ndo apresentava mais alterac@es clinicas pulmonares e entéricas. Foi
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observada melhora parcial das alteracfes neurologicas, caracterizada por auséncia da paresia
flacida dos membros toracicos e do decubito esternal prolongado, permanecendo apenas
discreta ataxia. Apds 21 dias de tratamento, a paciente apresentava locomoc¢do normal e
completa remissdo dos sinais neuroldgicos, recebendo alta hospitalar.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O animal do presente relato apresentava discoespondilite entre a Ultima vertebra
cervical e a primeira vértebra toracica (C7-T1), com comprometimento do corpo vertebral T1.
Esta doenca foi previamente relatada em animais domésticos, acometendo vértebras cervicais
e/ou as primeiras vértebras toracicas (1,3,5,6,7). Trauma local, extensdo de infeccdo adjacente
ao disco intervertebral ou foco de infecgdo remoto sdo fatores que contribuem para a
ocorréncia desta enfermidade (3,5,7). A dor cervical, dificuldade de movimentacdo do
pescoco e alteracdo locomotora dos membros toracicos observadas corroboram com o0s sinais
clinicos descritos para bovinos (3,6) e equinos (5) com discoespondilite. Nesta enfermidade,
os sinais clinicos neuroldgicos dependem do local e da extensdo da lesdo (6). No presente
relato, o deficit neurolégico resultou da compressdo na regido cérvico-toracica da medula
espinhal pela discopatia. O estreitamento da coluna de contraste positivo, tanto dorsal quanto
ventral, pode ser atribuido a edema local da medula mediante processo inflamatério. Entre os
segmentos medulares C6 a T2, a medula espinhal possui grande acimulo de neurénios
denominado intumescéncia braquial (8) e alteracdes nesta regido anatdbmica podem causar
sinais de lesdo de neurénio motor inferior, tais como paresia flacida dos membros torécicos,
hiporeflexia e hipotonia (9). Os principais diagnésticos diferenciais para a discoespondilite
incluem neoplasia, trauma ou osteomielite (3).

O diagnéstico definitivo de discoespondilite é feito com base nos sinais clinicos e
utilizacdo de diagndsticos por imagem (1). Os achados radiogréaficos observados nesta
enfermidade incluem, normalmente, rarefacdo 0ssea ou ostedlise e estreitamento do espaco
intervertebral afetado (1,5,6,7), como descritos no presente relato.

Neste estudo, a avaliacdo laboratorial revelou hiperfibrinogenemia, corroborando os
achados de Colbourne et al. (1) e Braun et al. (6). A hipoproteinemia observada ndo é
comumente relatada em casos de discoespondilite (1,6,7). Diferentemente dos achados
observados, leucocitose por neutrofilia foi previamente descrita (1,6,10). O liquor néo
apresentou alteragdes (5,6), uma vez que o foco de infeccdo foi externo a dura-mater (10).

A discoespondilite provavelmente ocorreu devido a disseminacdo bacteriana
hematogena. Contudo, ndo é possivel afirmar que o foco primério de infeccdo foi pneumonia
bacteriana, diarreia ou associacdo sinérgica entre as duas. O padrdo intersticial detectado a
radiografia pode ter ocorrido pela estase sanguinea de decubito e predisposto o surgimento de
infeccdo pulmonar.

Na literatura compilada, o tratamento para a discoespondilite é limitado. Indica-se
antibidtico de amplo espectro, de forma prolongada, especialmente na impossibilidade do
isolamento bacteriano (1). No presente relato, foi observada melhora clinica apés
antibioticoterapia de amplo espectro (sulfadoxina/trimetoprima) durante um periodo
prolongado.

No presente relato considerou-se que a discoespondilite foi a responsavel pelas
alteracdes neuroldgicas. A mielografia foi um método diagndstico Util para diferenciar a
discoespondilite de outras enfermidades que causam paresia flacida dos membros torécicos e
dor cervical. A antibioticoterapia prolongada com sufadoxina/trimetoprima foi essencial para
a remissao completa das alteracbes pulmonar, entérica e neuroldgica observadas. O éxito
deste protocolo terapéutico pode ser atribuido a viabilidade das vértebras adjacentes e ao
adequado suporte sanguineo local.
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MENINGEAL TEMPERATURE ELEVATION OF CALVES' SKULLS AFTER HOT
IRON PROLONGED APPLICATION

ABSTRACT

Bovine disbudding is a worldwide procedure conducted for several purposes, including
animal welfare. Hot iron disbudding is the most common procedure, but sometimes its misuse
can lead to brain damage. The aim of this study was to determine if there are changes in
temperature of the meninges, subcutaneous tissue and skin next to the corneal button of
calves” skulls during hot iron disbudding. Ten calf’s skulls, about two months old were used.
The hot iron was applied to right corneal button for ten seconds (A10S) in all skulls and was
applied to left corneal button for 15s (A15s) and 30s (A30s) in skulls for one to five and six to
ten, respectively. Meningeal temperature changes were measured by an infrared thermometer.
The application of hot iron A15s and A30s was enough to raise the temperature of the
meninges above 41.00 and 43.00°C, respectively for several minutes, and may explain the
brain damage observed in animals exposed to this kind of procedure.

Keywords: animal welfare, brain damage, dehorning, thermometry.

INTRODUCAO

Animais com 0s cornos integros causam danos as instalacdes, requerem mais espaco
para transporte (1,2), podem ficar presos em cercas ou outros objetos, ocasionando fraturas
abertas do processo 6sseo (3) ou ainda, morte por enforcamento (4). Ao abate, bovinos nédo
descornados costumam apresentar menor preco de carcaga se comparados aos mochos (5).
Desta forma, a descorna, apesar de representar um processo doloroso para o animal, é
considerada necessaria tanto para a indudstria leiteira e de carne, quanto para a seguranca e
salde dos préprios animais (1,5).

A retirada do botdo germinativo do tecido corneo que ainda nao aderiu ao 0sso, que
ocorre aos dois meses, € chamada de mochacgéo. Apos a fixacdo do botdo germinativo no 0sso
frontal, o ato de retirar o tecido corneo é denominado descorna. O método mais rapido e
menos cruento é a cauterizacdo por calor. Fulwider et al. (6) constataram que 67,3% de 113
granjas leiteiras dos EUA utilizavam esse método de descorna. Mochadores elétricos sdo
preferiveis, mas o ferro de mochar é ainda amplamente utilizado a campo (4,6).
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Alteracbes clinicas neurologicas decorrentes da mochacdo por ferro incandescente
ocorrem apos algumas horas (7) ou semanas (8) apds a realizacdo do procedimento e sdo
resultantes do sobreaquecimento da area onde o ferro é aplicado, causando meningite e
malacia do cérebro (3,4), principalmente quando ha pressdo e tempo de aplicacdo excessivos
(7). Nestas situacdes ocorre necrose coagulativa dos lobos parieto-temporais, com ou sem
infeccdo secundaria (8). Clinicamente, 0s animais apresentam-se deprimidos, podendo
apresentar cegueira e andar em circulos, evoluindo para opistétono, convulsdes e morte (8,9).
InfeccBes do sistema nervoso, secundarias a necrose de pele e osso resultante da mochagao
com ferro incandescente foram descritas em bezerros (9) e cabritos (7,10,11).

Sabe-se que o tempo excessivo de aplicacdo do ferro incandescente durante a descorna
pode causar problemas neuroldgicos graves, porém na literatura compilada, ndo foram
observadas informacdes objetivas sobre a temperatura interna do cranio de bezerros durante a
aplicacdo do ferro de mochar, o que torna este estudo inédito no que tange tanto a mensuragao
da mesma, quanto como sera realizada.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas dez cabecas de bezerros com aproximadamente dois meses de idade,
provenientes de animais necropsiados no servico de patologia da FMVA/UNESP. Mandibula
e 0ssos esfenoide, basoesfenoide e partes do basoccipital foram desarticulados e removidos,
juntamente com o tecido nervoso. A meninge e todos os tecidos que recobrem o cranio, como
pelos, pele, botBes cdrneos e tecido subcutdneo foram mantidos integros. Antes do
experimento, o0s cranios, envoltos em saco plastico, permaneceram submersos por até duas
horas em &gua a 40,0°C para adquirisse temperatura uniforme.

Depois de aquecido, o cranio foi preso em uma base de metal fixada a uma mesa de
modo que o cranio permaneceu perpendicular a superficie desta. Aguardou-se que a meninge
do cranio atingisse a temperatura proxima de 38,0° C para iniciar o procedimento e aferigdo da
temperatura da meninge.

O ferro de mochar, ponta com 1,5 cm de diametro, foi aquecido até que ficasse rubro,
quando foi aplicado no botdo corneo direito do cranio por 10 segundos (A10s), nos cranios de
namero um a dez, com pressdo moderada e conforme preconiza a técnica descrita por Strober
(3) e Hanie (4). O ferro incandescente foi aplicado com pressdo moderada nos botdes corneos
esquerdos por 15 segundos (A15s), nos cranios de numero um a cinco e por 30 segundos
(A30s) nos de numeros seis a dez. Entre as aplicacdes do ferro de mochar, a cabega foi
mantida aquecida conforme previamente descrito.

A temperatura interna do crénio foi aferida na meninge do lobo frontal do encéfalo
situada abaixo do botdo cdérneo, com o auxilio de termdémetro infravermelho (Fluke 586),
fixado sobre a mesa e mantido a 15 cm de distancia em modo de leitura constante (10 leituras
por segundo), durante cinco minutos e dez segundos. As leituras do termbmetro
infravermelho foram filmadas durante todo o processo, desde dez segundos antes do inicio da
aplicacdo do ferro incandescente (t-10s) até cinco minutos apos o inicio da aplicacao do ferro
de mochar (t300s). Posteriormente, as imagens foram analisadas, sendo consideradas as
maiores leituras registradas pelo termémetro e sonda a cada intervalo de 10 segundos. Os
dados foram submetidos ao teste t pareado para a comparacao entre as médias obtidas entre os
lados. Para comparacdo entre os tempos foi utilizado teste t ndo-pareado, considerando-se
significativos valores com p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em A15s, a temperatura da meninge difere estatisticamente (p<0,05) de A10s a partir
dos tempos t-10s a t10s, t120s, t150s, t200s, t220s e entre t240 a 260s, apresentando a maior
temperatura média, 41,91+1,96°C, observada aos t220s. Tanto as aplicacbes do ferro de
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mochar por 10 quanto por 15 s apresentaram correlacBes maiores que 92,5%. A temperatura
da meninge ultrapassa o valor de 41,00°C a partir de 120s permanecendo assim até 300s, ou
seja 180s ou trés minutos.

A comparacdo das variagdes das temperaturas da meninge para as aplicagfes do ferro
de mochar para A10s e A30s foram estatisticamente significativas (p<0,05) entre t40s e t140s,
de t160s a t220s e a partir de t240s até t300s, atingindo temperatura média maxima de
44,12+2,66°C aos t140s e correlacOes de 93,92% e 87,01% respectivamente, para aplicacdes
do ferro de mochar por 10 e 30 s. A temperatura da meninge para a aplicacdo do ferro de
mochar em A30s, eleva-se acima de 41,00°C a partir de t40s, permanecendo acima deste
valor nos tempos posteriores, adicionalmente nota-se que temperaturas superiores a 43,00°C
sdo mantidas por 2 min e 40 s, entre t100s e t260s.

A aplicacdo do ferro de mochar por 10 s (A10s) utilizando-se a técnica preconizada
por Stréber (3) e Hanie (4) ndo é capaz de elevar a temperatura da meninge do créanio de
bezerros nos momentos posteriores a sua aplicacdo. Entretanto, a aplicacdo do ferro
incandescente por cinco segundos adicionais (Al5s) é capaz de promover alteracdes
significativas na temperatura da meninge mantendo-a acima de 41,00°C, por periodos tdo
longos quanto trés minutos. Adicionalmente, se o tempo de aplicacdo for de 30s, as
temperaturas da meninge dos cranios de bezerros, podem atingir temperaturas maiores a
43,00°C, mantidas por um periodo de dois minutos e 40 segundos. As lesdes aos tecidos
ocorrem em uma faixa de temperatura entre 41,00°C a 43,00°C, quando a maior parte dos
sistemas enzimaticos falha (12). A exposicdo do cérebro a temperaturas altas, mesmo que por
alguns minutos podem ser fatais (13), uma vez que tecidos hipertérmicos apresentam
consumo elevado de oxigénio e, associados a baixa perfusdo sanguinea, comumente
observadas nesses estados, conduzem rapidamente ao quadro de hipoxia e morte celular (12).
Desta forma, os danos ao tecido nervoso decorrentes de processos de mochagéo com ferro
incandescente por tempo maior que 10s parecem ser primariamente devidos a elevacdo da
temperatura da meninge e secundariamente, & sustentacdo destas temperaturas elevadas por
periodos prolongados, posteriores a0 momento da mochacao.

Este fato torna-se muito importante quando o resultado da mochagéo néo é satisfatorio
em uma primeira tentativa, devendo-se aplicar novamente o ferro incandescente ao botéo
cérneo. Smith & Sherman (14) preconizam para caprinos, que se aguarde que o local
cauterizado esfrie para que o procedimento seja refeito. Considerando que as observacdes
realizadas neste estudo, embora realizadas com cranios de bezerros, o local da cauterizacdo
perde temperatura rapidamente e o tempo no qual esse “ganho térmico” demora em dissipar-
se é muito maior que o esperado. Desta forma, qualquer aplicacdo adicional do ferro de
mochar durante os cinco minutos pds-procedimento, pode causar um incremento térmico ao
tecido e dependendo de sua duragéo, contribuir para lesar as estruturas adjacentes.
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EFFECT OF LACTATED RINGER'S SOLUTION ON ELECTROLYTE AND ACID-
BASE BALANCE OF HEALTHY AND ACIDOTIC SHEEP

ABSTRACT

In this study, we compared the alkalinizing power of lactated Ringer’s solution (LRS) in
healthy and acidotic sheep. Six healthy ewes, weighting approximately 40 kg, received the
LRS by intravenous infusion at a rate a 25 mL/kg/h, totalizing 4 liters per ewe in 4 hours of
continuous administration. After a minimum period of seven days, acute rumen lactic acidosis
(ARLA) was induced in the same ewes, and after 18 hours, the ewes were treated with
ruminal lavage and intravenous infusion of the LRS, respecting the previous protocol. Blood
pH, pCO,, pO, HCO3, BE, Na" and K" were measured in venous blood samples collected
immediately before the infusion, in the middle (2 hours), at the end (4 hours), and 2 hours
after the end of the infusion (6 hours). Values of ruminal and urinary pH were measured. The
LRS did not influence the sheep's acid base balance. Therefore, in spite of correcting the
dehydration, the LRS was not effective to correct the metabolic acidosis.

Keywords: Electrolyte balanced solution, metabolic acidosis, alkalinizing power, acute
rumen lactic acidosis.

INTRODUCAO

A acidose metabolica é um distdrbio do equilibrio acido base presente em diversas
doengas. Nas espécies ruminantes, a acidose lactica ruminal aguda (ALRA) pode ser
considerada como umas das principais causas de acidose metabdlica (1).

O tratamento de eleicdo € realizado com a administracao de solucdo de bicarbonato de
sodio. No entanto, a quantidade do agente necessaria para a correcao do estado aciddtico pode
ser obtida apenas com a realizacdo de hemogasometria, 0 que se torna um fator limitante,
principalmente em condicdes a campo (2). A administracdo de quantidades inadequadas de
bicarbonato de sddio pode causar danos, como a hipernatremia, alcalose iatrogénica, acidose
paradoxal do fluido cefalorraquidiano e hemorragia intracraniana (3).

Agentes precursores do bicarbonato, como o lactato, também podem ser utilizados no
tratamento (4). A concentracdo de lactato na solucdo de Ringer com lactato (SRL) é de 28

! Aluno de Graduagdo do curso de Medicina Veterinaria da UEL — Bolsista de Iniciagdo Cientifica. Rodovia Celso Garcia
Cid - Pr 445, Km 380, Cep 86051-980 — Departamento de Clinicas Veterinarias. E-mail: lo_fernandes@hotmail.com

2 Mestranda do Programa de Pés Graduag&o em Ciéncia Animal — UEL.

® Professor do Departamento de Medicina Veterinéria Preventiva — UEL.

* Professor do Departamento de Clinicas Veterinarias — UEL.

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 262

mEQ/L, aproximadamente cinco vezes menor do que a concentracdo de bicarbonato (156
mEQg/L) em solucgéo isotonica a 1,3%.

A SRL comercial apresentou potencial alcalinizante reduzido em bezerros sadios (5) e
em ovelhas sadias (6), devido a baixa concentracdo do lactato de sodio. Foi comprovado que
0 aumento da concentracdo de lactato de sodio elevou a capacidade alcalinizante da solugéo
em ovelhas sadias (7). O objetivo desse trabalho foi testar a hipdtese de que nos animais
portadores de acidose metabolica, o efeito alcalinizante da SRL pode ser maior em razao da
necessidade para retorno a situagéo de equilibrio.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas seis ovelhas, mesticas, adultas, clinicamente sadias e com peso
corporal de 40 kg em média, pertencentes ao rebanho do Hospital Veterinario da UEL.

Primeiramente, cada uma das ovelhas recebeu 4 litros de SRL por via intravenosa em
4 horas de administracdo continua, a uma velocidade de infusdo de 25 mL/kg/h, durante o
periodo da manha.

Apdbs um periodo minino de sete dias, as mesmas ovelhas foram submetidas a inducéo
de ALRA, fornecendo-se 15 gramas de sacarose por kg de peso corporal (8), por sondagem
esofagiana em solucdo de agua aquecida (39°C), apds um jejum de 16 a 18 horas, com livre
acesso a agua. Exames fisicos foram realizados no momento da indugdo e apds 2, 4, 6, 8 e 18
horas apds a inducdo experimental. O tratamento, realizado apés 18 horas da inducao,
consistiu em lavagens ruminais e administragéo intravenosa da SRL, obedecendo ao mesmo
protocolo de volume e velocidade de infusdo empregada enquanto eram sadias. O pH do suco
ruminal foi mensurado antes da primeira lavagem.

Amostras de sangue venoso e urina foram coletadas imediatamente antes, e apds 2
(metade da infuséo), 4 (fim da infusdo) e 6 horas do inicio da infusdo. Os exames laboratoriais
consistiram na determinacdo do pH da urina (potencidmetro Tec-2; Tecnal) e nas
determinacdes sanguineas de pH, pCO,, pO,, HCOg3', BE, Na" e K* (Omni C; Roche).

A analise de variancias de medidas repetidas bifatorial foi empregada para testar os
efeitos do volume infundido, da condicdo original do estado acido base e da interacdo entre
esses dois fatores. Foi admitida uma probabilidade de erro de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo experimental utilizado para a indugdo da acidose metabdlica sistémica a
partir da ALRA foi bem sucedido. As ovelhas manifestaram sinais clinicos compativeis com
os descritos na literatura: apatia, desidratacdo, taquicardia, taquipneia, inapeténcia, atonia
ruminal, distensdo abdominal e diarréia (9). Em relacdo ao pH do suco ruminal (4,31 + 0,12),
pode-se considerar que as ovelhas sofreram um quadro grave de ALRA, pois o valor foi
menor que 4,5 (10).

As ovelhas apresentaram um quadro de acidose metabdlica caracterizado pela reducdo
do pH sanguineo (7,260 * 0,090), da concentracdo de HCO3 (16,72 + 4,81 mmol/L), do BE (-
9,58 + 5,76 mmol/L) e do pH da urina (6,073 + 0,432). Nao ocorreu um desequilibrio
eletrolitico, pois os niveis de sodio (148,28 + 2,64 mEg/L) e potassio (4,42 + 1,15 mEqg/L) nédo
sofreram alteracbes quando comparados aos valores enquanto eram sadias.

A SRL ndo influenciou o equilibrio acido base das ovelhas enquanto sadias. O pH
sanguineo, a concentracdo de HCO3 e o BE ndo apresentaram alteracdo significativa, assim
como a pCO; e a pO,. Resultados semelhantes foram demonstrados em trabalhos anteriores
com ovinos (6) e bezerros (5) saudaveis. Em relacdo aos eletrdlitos, houve apenas um
acréscimo dos niveis de sddio devido a quantidade presente na solucao.

Quando as ovelhas eram acidédticas, a SRL ndo apresentou um efeito alcalinizante
significativo. Os seguintes valores foram obtidos ao término da infusdo comprovando que nédo
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foram influenciados pela infusdo da SRL: pH sanguineo (7,281 £ 0,049), HCO3 (15,23 + 2,85
mmol/L), BE (-10,47 £ 3,23 mmol/L), pO, (38,82 + 6,08 mmHg), sodio (144,65 £ 1,24
mEQ/L) e potassio (3,85 £ 0,30 mEg/L). Portanto, a SRL apresentou 0 mesmo comportamento
na situacdo de equilibrio e de acidose metabolica.

Apds o tratamento, as ovelhas apresentaram melhora do estado clinico geral, porém
permaneceram acidoticas. O desequilibrio manteve-se presente 24 horas ap6s o inicio do
tratamento (pH sanguineo = 7,222+0,043; pCO, = 30,95+3,84 mmHg; HCO3 = 12,40+0,83
mmol/L; BE = -14+1,13 mmol/L). Foi necessaria a administracdo de 1 litro da solugdo de
bicarbonato de sodio a 1,3% para que a acidose fosse corrigida. Um estudo com garrotes
portadores de ALRA demonstrou que o efeito alcalinizante da SRL foi reduzido, pois apesar
do aumento do pH sanguineo quatro horas apds a infusdo, as concentracdes de HCOg3', BE e
total de CO, foram corrigidas apenas 24 horas depois do tratamento (11).

O efeito alcalinizante reduzido da SRL se deve a baixa concentracdo de lactato de
sodio (28 mEg/L) na composicdo. Foi comprovado que o aumento da concentracdo de lactato
de sddio na solucdo elevou a capacidade alcalinizante em ovelhas sadias (7). Da mesma
forma, uma solucdo com concentracéo eletrolitica equivalente a da SRL e contendo 84 mEg/L
de lactato de sddio foi eficaz na correcdo da acidose metabolica em ovelhas (12).

A SRL é considerada alcalinizante e possui concentracdes fisiologicas de Na*, K,
Ca'? e CI" (13). Entre as solucdes cristaldides disponiveis comercialmente para uso
intravenoso, a SRL apresenta a composicdo mais proxima a do plasma e por este motivo,
pode ser utilizada em grande volume com seguranca. E amplamente empregada no tratamento
da desidratacdo e da acidose metabolica por ser considerada uma solucdo com potencial
alcalinizante. No entanto, apesar de ser eficaz na correcdo da desidratacdo, ficou comprovado
gue a solucdo ndo provocou nenhum efeito sobre o equilibrio acido base das ovelhas, mesmo
quando em acidose metabdlica.

CONCLUSAO

A SRL ndo é eficaz no tratamento da acidose metabolica em ovelhas. Portanto, ndo
pode ser considerada como uma solu¢éo alcalinizante, pois ndo influenciou o equilibrio acido
base das ovelhas quer seja enquanto sadias, quer enquanto acidoticas.
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PERIPHERAL NEUROPATHY IN RUMINANTS: A RETROSPECTIVE STUDY

ABSTRACT

Peripheral neuropathies consist of injury or loss of peripheral nerves function, observed by
conscious proprioceptive deficits, hypoalgesia or analgesia and hyporeflexia or areflexia of
the affected limb. The nerve damage can be of three types: neuropraxia, axonotmesis or
neurotmesis, and can be caused by trauma, inflammation, compression, stretch and rupture of
muscle fibers. The type of injury determines if recovery will be total or parcial; however,
treatment is expensive and slow, making euthanasia necessary in many times. This
retrospective study selected 14 animals with peripheral injury, being eight bovine, six sheep
and any goat, from 562 ruminants submitted to the Large Animal Internal Medicine. Race,
age, sex, evolution time, clinical signs, probable cause, treatment and recovery were
evaluated. The radial nerve injury and brachial plexus was observed in 9 of the 14 animals
evaluated, resulting in a morbidity rate of 64.3% in ruminants, being 42.85% in cattle and
21.43% in sheep. The other 5 (35,7%) animals had obturator and sciatic nerve damage. The
incidence rate for the group of sheep was 50% and 75% for the group of cattle. The efficacy
of recommended treatment using analgesia, vitamin E (tocopherol) and Bl (thiamine),
suspension aided by lifting system, massage and electrotherapy was evidenced by the
recovery rate of 71.43%.

Keywords: Paresis, neurology, peripheral nerves, cattle, sheep.

INTRODUCAO

A neuropatia periférica ¢ uma importante causa de disfuncao locomotora em diversas
espécies domésticas (1), consistindo em lesdo ou perda de fun¢do dos nervos periféricos,
geralmente ocasionadas por traumas, inflamagdes, compressodes, estiramentos ou rupturas de
fibras neuronais, sendo comum o envolvimento de apenas um membro. Os sinais
frequentemente observados sdo paresia, diminui¢do ou ausé€ncia da propriocepgao, hipo ou
analgesia, e hipo ou arreflexia do membro acometido (2,3).

As lesdes nervosas podem ser de trés tipos: neuropraxia, axoniotmese ou neurotmese.
A neuropraxia ¢ uma redugdo na condugdo nervosa sem altera¢do estrutural do axdnio, tendo
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um prognodstico bom quando tratada adequadamente. A axoniotmese ¢ a perda de
continuidade de alguns axdnios com degeneragdo ao longo do segmento distal e recuperagao
dependente da lenta regeneragdao das fibras nervosas, tornando o progndstico reservado. A
neurotmese ¢ a sec¢do completa do nervo, incluindo o tecido conjuntivo de suporte, e nesse
caso o prognostico € ruim (4).

Dependendo do tipo de lesdo o animal pode se recuperar total ou parcialmente, porém,
o tratamento ¢ oneroso € a recuperagdo lenta, tornando a eutanasia necessaria em muitas
vezes. O objetivo deste estudo foi avaliar a prevaléncia de neuropatias periféricas e o
percentual de recuperacdo nos ruminantes atendidos pelo Servico de Clinica Médica de
Grandes Animais.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estudo retrospectivo referente ao periodo de Janeiro de 2006 a
dezembro de 2009, no qual foram analisados 562 prontudrios clinicos de ruminantes (237
ovinos, 226 bovinos e 99 caprinos) atendidos pela Clinica Médica de Grandes Animais da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Unesp campus de Botucatu.

O critério de inclusdo foi o diagnostico de neuropatia periférica, seja como queixa
primdria ou desenvolvida o periodo em que permaneceram internados. Foram selecionados 14
animais, sendo oito bovinos, seis ovinos € nenhum caprino.

Nos prontuarios clinicos dos animais com diagnostico de neuropatia periférica, foram
avaliadas as seguintes variaveis: raga, idade, sexo, tempo de evolugdo, sinais clinicos,
provavel causa, tratamento e recuperagdo. Os dados obtidos foram analisados de forma
descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Divers (2), as neuropatias periféricas no gado adulto frequentemente sdo
secundarias as miopatias por dectbito, enquanto que, em pequenos ruminantes, a lesdo
periférica parece ser menos comum, provavelmente pelo menor tamanho. Estes dados da
literatura coincidem com os resultados observados, onde 57% dos animais acometidos eram
bovinos, e 43% ovinos e nenhum caso em caprino.

As doencas de ruminantes caracterizadas por disfuncdo do sistema nervoso periférico
podem ter origem degenerativa, congénita, metabolica, neoplésica, nutricional, inflamatoria,
ifnfecciosa, traumatica, toxica e vascular (3). Entre as ragas bovinas avaliadas, o percentual
foi de 43% tanto para mestigos quanto para a raca Holandesa, e 14% foram da raga Nelore.
Ao contrario do que foi observado por Panciera et al. (3) e Furoka et al. (5), ndo ha evidéncia
de predisposi¢do racial ou genética nas neuropatias periféricas atendidas. Ja nas racas ovinas,
houve prevaléncia da raca Bergamacia (N = 3/6), seguida por Ille de France (N = 1/6), Texel
(N = 1/6) e mesticos (N = 1/6). Tal fato pode ser justificado pelo nimero de ovinos da raca
Bergamacia atendidos pelo Servigo de Clinica Médica de Grandes Animais.

Neuropatias periféricas decorrentes de lesdes por ataques de predadores ou por
injecdes intramusculares iatrogénicas tendem a ser mais frequentes e prejudiciais em animais
mais jovens (2). Em estudo realizado por Vaughan (2), cujo objetivo foi caracterizar as
principais neuropatias periféricas lesionando cirurgicamente os nervos, foram utilizados
bezerros pela facilidade de acesso, sugerindo, portanto, maior exposi¢do € consequente
incidéncia das lesOes nesta classe, com excessdo do nervo obturador, realizado em animal
adulto. Contraditoriamente, este estudo mostrou um percentual de 63% das neuropatias
periféricas diagnosticadas em bovinos acima de 60 meses de idade, o que se justufica pelo
maior nimero de animais adultos atendidos. Ja os ovinos apresentaram 84% de acometimento
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em animais na faixa etaria entre 0 e 12 meses, confirmando a hipdtese discutida
anteriormente.

A doenca periférica de nervo radial e plexo braquial foi observada em 64,3% (N =
9/14) dos animais avaliados, sendo de 66,6% nos bovinos (N = 6/9) e 33,3% nos ovinos (N =
3/9). Os demais 35,7% correspondiam a lesdes nos nervos ciatico e obturador. Ruminantes
podem desenvolver estas lesdes a partir de traumas pérfuro-cortantes, quedas em superficies
lisas, contengdes com tragdo do membro, compressdes, ou como parte de uma miopatia por
decubito prolongado. Os sinais clinicos sdo incapacidade de extensdo de cotovelo (cotovelo
“caido”), carpo e boleto, arrastar de pinga por incapacidade de protracdo do membro e, em
casos cronicos, pode-se observar atrofia muscular (1,2).

Em alguns casos, pode ocorrer a paralisia bilateral do nervo radial, conhecida como
“marcha de canguru”. De causa desconhecida, esta enfermidade ¢ relatada em ovelhas
prenhes ou lactantes, e ¢ caracterizada por flexdo de ambos os boletos dos membros toracicos
combinada com um método de propulsdo utilizando apenas os membros pélvicos. Os animais
apresentam analgesia e hiporeflexia. A degeneracdo encontrada nas fibras do nervo acometido
¢ do tipo Walleriana, e geralmente acompanha um quadro de miopatia com alteragdo no
padrdo das fibras musculares (2,6,7).

Enfermidades como hipocalcemia em vacas leiteiras de alta produgdo, e toxemia da
prenhez em ovelhas, podem levar o animal ao dectbito, aumentando o risco de lesdes
periféricas. Atividades como controle do ciclo estral, inseminagdo artificial, sincronizacdo e
partos distocicos fazem com que as fémeas sejam mais manipuladas do que os machos,
justificando a maior morbidade encontrada neste estudo, onde 88% dos bovinos e 80% dos
ovinos eram fémeas.

Dos sinais clinicos observados, 100% dos animais apresentaram monoparesia, 58%
estavam em decubito esternal ou lateral, 50% tinham flacidez do membro acometido, 43%
demonstraram perda ou diminuigdo da propriocepgdo, 29% tiveram diminui¢do da
sensibilidade profunda e do tonus muscular, 22% pisavam sobre o boleto ou tinham o
“cotovelo caido” e apenas 1 animal apresentou reducdo da sensibilidade superficial. Estas
manifestagdes clinicas foram semelhantes as observadas por Vaughan (1) e Panciera et al. (3).

O sucesso do tratamento e a taxa de recuperacdo estdo intimamente relacionados com
o tipo de lesdo ¢ o tempo de decubito do animal. Nos casos de lesdes de nervos periféricos
com consequente neurotmese, o prognostico ¢ ruim. Ja nos casos de axonotmese ou
neuropraxia, o prognostico pode ser bom, na dependéncia do tempo de inicio do tratamento.
Em 64% dos casos o tempo transcorrido entre a alteracdo e o atendimento do animal foide 1 a
5 dias, sendo que, destes, 78% tiveram recuperacao total ou parcial dos movimentos. Os
tratamentos instituidos, associados ou ndo, constaram de suspensdo dos animais auxiliada por
sistema de elevacao (58%), ducha (58%), administracao de vitamina B1 (tiamina), dipirona e
antiinflamatérios nao esteroidais em 50% dos casos, administracdo de vitamina E (tocoferol)
e selénio (43%), uso de aparelho eletroterapéutico de ondas ultralongas Magnetizer (43%),
massagem com pomada a base de DMSO (37%) e, em menor proporgao, corticoterapia (7%),
alongamento passivo (14%), imobilizacdo do membro (14%) e acupuntura (7%).

CONCLUSAO

Considerando o total de 562 prontuarios analisados, a taxa de incidéncia de
neuropatias periféricas em ruminantes foi de 2,5% (N = 14). Destes, 57% (N = 8) eram
bovinos e 43% (N = 6) ovinos. A necessidade de manter o animal em estacdo, o tempo de
tratamento, a disponibilidade de mao-de-obra especializada e os gastos com o paciente
acabam fazendo com que a eutandsia seja o procedimento de elei¢do para os animais de
produgdo sem alto valor genético. Por outro lado, verificamos que, se o tratamento for
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instituido rapidamente, principalmente com utilizando o sistema de elevacdo, a taxa de
recuperacao ¢ boa.
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ABSTRACT

The aim of the present study was to analyze the occurrence of esophageal obstruction
in ruminants. A retrospective clinical-epidemiological study was carried out using the clinical
charts of ruminants treated at the Bovine Clinic of the Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Garanhuns Campus, state of Pernambuco, Brazil, between January 1980 and
December 2010. Among the total of 16,751 cases, 348 diagnoses of esophageal obstruction
were found. The most common causes were the ingestion of the fruits such as mango (123
cases), cassava (78 cases), jackfruit (26 cases), among other types (12 cases), and tubers. The
fruit harvest in the region accounted for the occurrence of 80% of such cases between January
and July. The most evident clinical signs were anxious behavior, restlessness, vigorous
attempts at swallowing, extended head and tympanism. Twenty-seven cases occurred in
animals under one year of age, 70 occurred in animals up to 2.5 year of age, 147 occurred in
animals between three and five years of age, and 93 occurred in animals older than five years
of age. The use of Thygesen’s probing allowed the extraction of 243 foreign bodies.
Extraction was unsuccessful in 51 cases and the foreign body was pushed toward the rumen.
Four surgeries were performed. Forty-seven animals were indicated for slaughter. Two
animals died prior to receiving treatment. One animal expelled the foreign body
spontaneously. Regarding clinical resolution, successful expulsion was achieved in 80.2% of
the cases; 13.5% were indicated for slaughter and 4.6% died. Esophageal obstruction is
directly related to issues of animal management, such as the ease of access to fruit tree groves,
the voluntary offering of cassava and palm of inadequate size for mastication and rumination
and negligence in the installations cleaning.

Keywords: extraction, bovine, tympanism, ingestion of fruit.
INTRODUCAO

A obstrucdo, parcial ou total, do es6fago dos ruminantes geralmente ocorre por
diversos componentes alimentares, relativamente ou absolutamente grandes que sao
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insuficientemente mastigados, e raramente por particulas pequenas ou fibras (1). Resultando
no comprometimento da degluticdo e, principalmente, da eructagdo, provocando timpanismo
gasoso de variados graus de intensidade e gravidade (2). A racdo peletizada raramente causa
obstrucdo nos bovinos, sendo mais comum nos eqliideos e nos pequenos ruminantes (3).

Dentre 0s ruminantes, a especie bovina é a mais susceptivel, seguida da ovina e
caprina. Em ordem de incidéncia, os bovinos jovens sdo, freqiientemente, mais afetados do
que os adultos. Nos animais jovens, a por¢do do eséfago mais comum de ocorrer obstrucdo €
na entrada do torax, entretanto ha outros locais passiveis de obstru¢cbes como a porcéo
superior do esodfago e a regido do cardia, sendo esta Gltima especialmente comum ocorrer nos
animais mais velho (4). No entanto, para Dirksen (1) obstrugdes sao raras em bezerros.

No Brasil, as causas mais comuns de obstrugdo de esdfago sdo as frutas (manga,
laranja, jaca, abacate) os tubérculos (mandioca, batata, macaxeira) e sobras de
hortifrutigranjeiros. As obstrucdes ocorrem, em parte, em funcdo do préprio extinto do bovino
em tentar, rapidamente, consumir 0 maximo possivel do alimento em um curto espago de
tempo (5).

Animais acometidos freqlientemente aparecem “ansiosos”, inquietos, com a cabeca em
posicdo estendida apresentando tentativas vigorosas de engolir. Quando a obstrucao € total e 0
animal tenta beber, a 4gua é regurgitada através da boca e narinas, com consequente risco de
desenvolver pneumonia aspirativa. Observa-se aumento nas freqiiéncias cardiacas e
respiratorias de intensidade varidvel a depender do grau de compressdao do diafragma em
funcdo de uma maior ou menor distensdo ruminal, que por sua vez relaciona-se ao tempo e
tipo do transtorno obstrutivo. O diagndstico é realizado através da anamnese com histéria de
stbito aparecimento dos sinais clinicos e a interrupcdo da passagem de uma sonda gastrica

(2).

As complicacdes e o desfecho da obstrucdo esofagica séo muito variados e dependem,
além do tempo e tipo da obstrucdo, mas também da natureza e localizacdo do corpo estranho e
de manipulagdes com objetos inadequados e por pessoal inabilitado. Dentre as complicagdes
destacam-se as laceracdes e rupturas do eséfago, faringite, estreitamento e desenvolvimento
de diverticulo e fistulas esofagicas (1). Algumas obstrucGes podem ter resolugdo esponténea,
enguanto outras podem ter desfecho extremamente desfavoravel culminando com a morte do
animal que muitas vezes ocorre por parada respiratoria em funcdo da compresséo sofrida no
diafragma pelo acentuado timpanismo ruminal. Alguns processos podem persistir por varios
dias e até semanas (2).

O tratamento da obstrucdo do esdfago parte do principio de que o corpo estranho deve
ser retirado 0 quanto antes, causando o menor dano possivel. O procedimento depende da
situacdo de cada caso; extracdo manual ou com uso da sonda de “Thygesen”, empurrado para
o rimen utilizando a outra extremidade da sonda de “Thygesen”, ser removido cirurgicamente
mediante esofagotomia ou ruminotomia, esta Ultima especialmente indicada quando o corpo
estranho encontra-se obstruindo o cérdia. Tais procedimentos cirdrgicos apesar de serem
freglientemente indicados, muitas vezes ndo sdo economicamente justificados em funcdo do
valor zootécnico do animal. O prognéstico dos animais acometidos, conseqlientemente,
depende da intensidade e, principalmente, da gravidade das complicacdes ja instaladas (1).

Em funcdo da alta ocorréncia, das perdas econdmicas que a enfermidade pode
acarretar aos criadores e da escassez de informacgdes na literatura a respeito da doenca,
sobretudo na nossa regido, objetiva-se com este trabalho conhecer o perfil epidemiolégico da
obstrucdo do esb6fago de ruminantes na regido do Agreste Meridional do Estado de
Pernambuco.

RELATO DO CASO
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Foi realizado um estudo retrospectivo das fichas clinicas de 16.751 ruminantes
atendidos entre o periodo de Janeiro de 1980 a Dezembro de 2010. Os animais foram
identificados, examinados e tratados na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns-
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

As informagdes analisadas nos registros das fichas clinicas dos animais com
diagndstico de obstrucdo esofagica referiram-se a fatores epidemiol6gicos como a idade, 0
municipio de origem, época do ano, manipulacdo ou nao na propriedade, presenca de ruptura,
localizagéo do corpo estranho, natureza do material ingerido, desfecho do caso.

O procedimento adotado nos casos de obstrucéo esofagica foi o citado por Dirksen (6)
e Churh (4).

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Dentre um total de 16.751 fichas avaliadas, encontramos 348 diagndsticos de
obstrucdo esofagica em ruminantes. Do total de 348 casos em ruminantes, somente dois casos
foram em ovinos, concordando com a susceptibilidade encontrada por Guard (3).

As causas mais comuns da obstrucdo esofagica foram as frutas como a manga (123
casos), seguida pela mandioca (78), jaca (26), outras frutas (12) e alguns tubérculos, conforme
relata Borges (5). Foram encontrados, também, materiais como: 0ssos e sacos plasticos. A
safra das frutas da regido determinou um percentual de 80% das ocorréncias desta patologia
nos meses de Janeiro a julho.

Os sinais clinicos mais evidentes foram o comportamento ansioso, inquietacéo,
tentativas vigorosas de degluticdo, cabeca estendida, timpanismo gasoso, estando de acordo
com os encontrados por Radostits et al. (2).

Do total de casos somente 22% continham nas fichas clinicas a localizacdo do corpo
estranho, sendo que nestas ndo houve diferengas entre porcdo inicial, média e final do
esdfago, ndo confirmado o citado por Churh (4) e Dirksen (1).

Quanto a idade, ocorreram 27 casos em animais com menos de um ano, 70 casos em
animais até 2,5 anos, 147 com idade entre 03 e 05 anos e 93 obstru¢des em animais com idade
superior a 05 anos.

O método utilizado possibilitou a extracdo de 243 corpos estranhos, 51 casos onde nao
se obteve sucesso na extragdo os corpos estranhos foram empurrados para o rumem, 47 foram
encaminhados ao abate, 02 vieram a 6bito antes da desobstrucdo e somente 04 cirurgias foram
realizadas, como Ultima opg¢do. Um Unico animal expulsou voluntariamente o corpo estranho.
Nos casos em que ndo se obteve sucesso na extracdo ou propulsdo do corpo estranho, foi
indicado a ruminotomia, de acordo com o valor do animal e as condicGes clinicas favoraveis,
entretanto em nenhum dos casos a tentativa de retirar o material causador de obstrucdo foi
possivel através desta cirdrgica. O que foi justificado pelo tamanho, tipo ou pela firme
aderéncia do corpo estranho a parede do eséfago.

Foram encontrados 109 casos de manipulacdo por “leigos” da maneira comentada por
Churh (4), sendo que destes 39 apresentaram laceracGes ou ruptura esofagica e foram
indicados ao abate. Nestes casos, 0 progndéstico é ruim, e as conseqliéncias encontradas, tais
como laceracgdes e rupturas estdo compativeis com os encontrados por Dirksen (1) e Radostits
et al. (2), sendo que estas levam a inviabilizacdo do tratamento.

Das fichas analisadas com dados completos, obtivemos 80,2% dos casos com alta,
13,5% de indicagdes ao abate e 4,6% foram a dbito e 1,7% ndo constava dados suficientes na
ficha para obtencdo do desfecho. O percentual de animais manipulados por “leigos” na
tentativa de extrair ou empurrar para o rumem o material causador da obstrucdo, ocasiona, na
maioria das vezes, laceracBes ou ruptura do es6fago as quais levam o animal a ser indicado
para o abate.

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 272

Em alguns casos de obstrucdo esofagica, o timpanismo ruminal gasoso levou o animal
a Obito antes de qualquer tentativa de aliviar a timpania ruminal ou desobstrucao.

A grande maioria dos casos com resolucdo satisfatoria, dependendo da natureza e
tamanho do material ingerido estd associada ao tempo que o animal é atendido por um
profissional capacitado.

A obstrucdo esofégica esta diretamente relacionada a questdes de manejo, tais como
facilidade de acesso dos animais a local com hortifrutos, oferecimento voluntario de
mandioca e palma em porgdes de tamanhos inadequados a sua capacidade de mastigacéo e
ruminacédo, descaso da limpeza nas instalagdes proximas aos currais ou piquetes. A natureza
do corpo estranho ingerido esta, regionalmente, com freqiiéncia associada as frutas da época.

E fundamental para um prognostico bom que a desobstrucio seja executada em tempo
habil e por um profissional capacitado.
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CHRONIC PANCREATITS IN GOATS: FIRST REPORT IN SOUTH AMERICA

ABSTRACT
This study reports the clinical and laboratory profile of an adult Saanen goat with chronic
pancreatitis admitted in the Cattle and Small Ruminant Practice. The main complaint was loss
of weight in the absence of dysphagia and anorexia. Physical examination showed normal
vital function, cachexia, body condition score equal (ECC) to 2 (1 to 5), and polyphagia.
Parasitological examination of feces and radial immunodiffusion for caprine arthritis
encephalitis presented negative results. Laboratory exams showed fasting hyperglycemia,
glucosuria, ketonuria and aciduria. Serum amylase activity was 10.5U/L, lower than the
values obtained from two healthy animals kept in the CBPR (21.2U/L and 52.2U/L), once
reference values for amylase in goats are not available. Insulin assessment, however, was not
carried out because there are no laboratories in Brazil that work with goat insulin. After two
episodes of bronchopneumonia, the animal was euthanized and necropsied. Hystopathological
examination of the pancreas showed serious chronic-active pancreatitis, with marked acinar
fibrosis and atrophy associated to rarefaction of islets of Langerhans. Besides, there were
ductal hyperplasia with irregularities, and mucoid metaplasia. Thus, clinical, laboratorial and
histopathological findings indicate that the animal presented primary chronic pancreatitis,
compromising the endocrine and exocrine pancreas.

Keywords: pancreas, goat, glycosuria, ketonuria.

INTRODUCAO

Dentre as doencas primarias que causam emagrecimento devido a menor assimilacao
dos nutrientes da dieta estdo a pancreatite aguda e cronica, que podem evoluir para a diabetes
mellitus (DM). Em ruminantes, as doencas pancreaticas sdo muito raras (1) e pouco descritas
na literatura. Nessas espécies, a forma cronica € mais freqliente do que a aguda (2).

A DM pode ser causada por uma pancreatite cronica com destruicdo da regido das
ilhotas de Langerhans, principalmente as células B que sdo as responsaveis pela producdo de
insulina (3). Neste caso, a DM é associada a uma DM priméria, do tipo 1, em que ha
hiperglicemia pela reducdo da concentracdo de insulina plasmatica (3). A DM secundaria é
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aquela em que a concentracdo de insulina plasmatica estd normal, porém ha resisténcia aos
efeitos da insulina (2).

A pancreatite cronica pode ser ocasionada por diferentes causas: migracdo parasitaria;
infeccBes bacterianas e/ou virais (4,5), lesdes imunomediadas (5), doenca inflamatdria de
ductos biliares ou pancreaticos, deficiéncias de vitaminas A e/ou E, selénio e/ou metionina e
intoxicacdo por vitamina D. Além destas causas, ha relatos de que a administracdo de
furosemida, tetraciclina, estrogénio, alguns corticéides e sulfonamidas sdo causadores de
pancreatite em humanos (2).

Ha raros relatos de DM em ruminantes (6). Em bovinos ha relatos na literatura de
animais acometidos pela DM primaria causada por deficiéncia de granulos de células R
pancreaticas, adenocarcinoma, degeneracdo das ilhotas de Langerhans (2) e pancreatite (7,3).
Ha relato de animais com DM que estavam concomitantemente infectados pelo virus da
diarréia viral bovina (BVD) (4,5) e ruminantes que tiveram DM secundario a outras infeccdes
virais e/ou lesdes imunomediadas (8). Foi relatada polidipsia, polidria, perda de peso,
glicosuria, cetonuria e hiperglicemia em bovinos acometidos (1,9,7). Atrofia das ilhotas
pancreaticas e degeneracdo vacuolar foram observados em células B das ilhotas de
Langerhans (9). Degeneracdo das ilhotas e pancreatite foram relatadas em touro acometido
por DM (7).

Em caprinos, segundo Mary Smith et al. (10), h& dois relatos de DM primaria nessa
especie, sendo um deles de causa desconhecida e o outro secundario a uma hiperplasia de
hipofise em uma cabra and (11). Nos dois casos foi descrito caquexia, hiperglicemia,
glicosuria, cetonuria e aciduria.

Braun et al. (6) relataram um caso de DM priméria em caprinos, com a descri¢do do
protocolo terapéutico instituido com o uso de insulina por via subcutanea a cada 12h durante
quatro anos. O animal apresentou perda de peso, polidpsia, polifagia, aciduria, glicosuria e
cetondria.

RELATO DO CASO

Segue a descri¢do do atendimento de uma fémea, espécie caprina, cinco anos de idade,
raca Saanen no servico de Clinica de Bovinos e Pequenos Ruminantes do Departamento de
Clinica Médica da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o
Paulo (CBPR/VCM/FMVZ/USP) em outubro de 2010.

Durante a anamnese, 0 proprietario relatou ter adquirido o animal e suas duas irmas em
setembro de 2009, submetidas a um protocolo de superovulacdo em fevereiro de 2010.
Segundo o proprietario, em abril foi notado, embora o apetite estivesse normal,
emagrecimento, pelame seco e arrepiado com mucosas oculares réseas. Em julho de 2010,
relatou-se piora na condicdo corporal do animal. Nesse periodo, foi observado que o animal
lambia o ch&o da baia em &reas com acumulo de urina. No mesmo més foi feito o exame
parasitolégico de fezes que apresentou resultado negativo. Porém, optou-se por tratar o animal
com albendazole. A dieta do animal era composta por 200 gramas de concentrado diario e
fornecimento de sal mineral ndo balanceado. A mesma dieta era oferecida aos outros animais
do rebanho que apresentavam ECC adequado.

Em outubro de 2010 o animal foi encaminhado ao servigo de CBPR/FMVZ/USP. Ao
exame fisico do animal, os parametros vitais encontravam-se entre os valores de normalidade.
As mucosas oculares estavam roseas, o animal estava hidratado e o escore corporal era de 2
em uma escala de 1 a 5. Foi realizado o exame parasitoldgico de fezes pelo método de Mac
Master modificado, obtendo-se resultado negativo. Os valores do volume globular e proteina
plasmatica total obtidos foram de 22% e 7g/dL, respectivamente. A sorologia para o virus da
artrite-encefalite caprina (CAE) pelo teste de imunodifusdo em gel de agar foi negativa.

Por conta do histérico de desequilibrio nas quantidades de minerais na dieta foi feita a
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suplementacdo da dieta do animal com sal mineral “ad libitum” durante o periodo de
internacdo e em janeiro de 2011 foi feita a suplementacdo de zinco com melhora na aparéncia
da pelagem. Durante esse periodo, 0 ECC do animal se manteve em 2/5.

No final do més de outubro, a cabra passou a apresentar dispnéia e ruidos respiratérios
patoldégicos sugestivos de pneumonia, confirmando-se quadro de pneumonia intersticial pelo
exame radiografico. Foi feito o tratamento com ceftiofur e fenilbutazona. A evolugdo do
quadro clinico e radiografico foi favoravel.

No final de janeiro de 2011 realizou-se hemograma para acompanhamento do quadro
hematoldgico do animal observando-se diminuicdo de volume globular de 20% para 11% e
presenca de anemia normocitica hipocrdmica, optando-se pela realizagdo de transfusdo
sanguinea. Durante o procedimento, o animal apresentou reacédo anafilatica, estabilizada pela
administracdo de corticoide (dexametasona).

Em fevereiro de 2011, foi constatado em exame de urina que havia presenca de 4
cruzes/4 de glicose (glicosuria) e 2 cruzes/4 de corpos cetdnicos (cetondria) e acidiria (pH
5,0). Ademais, a glicemia do animal em jejum era de 160,1mg/dL, sendo o valor de referéncia
para caprinos de 50 a 75mg/dL segundo Pugh et al. (13) e de 45,2 a 51,5mg/dL segundo
Aradjo & Silva (12). Suspeitando-se de pancreatite cronica foi realizada a mensuracdo da
atividade da enzima amilase, obtendo-se o valor de 10,5U/L, inferior aos valores de 21,2U/L e
52,2U/L obtidos no soro de dois animais higidos mantidos na CBPR, submetidos a mesma
dieta da paciente, ja que os valores de referéncia para amilase ainda sdo inexistentes. O animal
apresentou entdo uma reagudizacdo do quadro pulmonar, aumento dos linfonodos periféricos
palpaveis e piora em seu estado fisico geral com volume globular estabilizado em 12%,
optando-se pela eutanésia.

Durante a necropsia foi notado que o trato digestério estava com grande quantidade de
conteddo, indicando polifagia. No exame necroscopico, foi constatado que o pancreas
apresentava coloragdo acinzentada difusa, superficie irregular e grosseiramente granulada.
Microscopicamente, revelou-se quadro de pancreatite cronico-ativa severa com marcante
fibrose e atrofia acinar associada a rarefacdo de ilhotas de Langerhans. Além disso, havia
hiperplasia ductal com irregularidades e metaplasia mucdéide no 6rgao.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O animal atendido estava higido até abril de 2011, quando foi notado piora em seu
estado fisico. Este sempre havia sido o de menor crescimento do rebanho. Seu apetite sempre
foi normal e foi observado episddio de parorexia.

A cabra, mesmo apresentando polifagia, ndo apresentava melhora em seu ECC, como
foi descrito em casos semelhantes por Braun et al. (6) e Smith et al. (2). Com base nessas
observacdes, pode-se concluir que o animal apresentava alguma disfuncdo na assimilacdo
e/ou absorcdo de nutrientes, com o envolvimento do pancreas exocrino, confirmado pelo
aumento da atividade sérica da amilase.

No teste para dosagem de glicose sérica, notou-se que o valor estava aumentado
comparando-se com os valores de referéncia da literatura (12,13) mesmo quando o animal
estava em jejum. Além da hiperglicemia, a presenca de aciddria, glicosuria e cetonuria foi
bastante marcante para o direcionamento do diagnostico sendo descritas as mesmas
caracteristicas em caprinos com DM por Braun et al. (6) e por Lutz et al. (11).

Ao exame histopatologico foi feita a confirmacdo do acometimento pancreatico com
comprometimento do pancreas exocrino e envolvimento do pancreas enddcrino com rarefacdo
das ilhotas de Langerhans e atrofia dessas conforme descrito por Taniyama et al. (9) e Braun
et al. (7). Justifica-se os quadros de glicosuria, cetondria e hiperglicemia observados durante
0s exames laboratoriais devido a menor producéo de insulina pelas células B das ilhotas (2).
Para a total convic¢do do quadro classico de DM priméria deve-se realizar a dosagem de
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insulina sérica, ndo realizada at¢é o momento pela falta de laboratérios que dosem
rotineiramente a insulina de caprinos no Brasil.

Por outro lado, o exame histopatologico associado as observagdes clinicas sugere que
este seja um caso de DM primaria em uma cabra decorrente a um processo primario de
pancreatite cronica como descreveu Braun et al. (7) em touro e Fred & Gorelick (3) em
humanos. Acredita-se que a causa da pancreatite cronica no caso descrito pode ter sido
induzida a partir da realizacdo de protocolo de superovulacdo pelo fato deste aumentar
consideravelmente a concentragdo sérica de estrogeno, assim como por um quadro parasitario
pancreatico de longa data ndo observado.
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TRAUMATIC RETICULOPERICARDITIS CAUSED BY A PIASSAVA
FRAGMENT - CASE REPORT

ABSTRACT

Traumatic reticulopericarditis in bovines is usually caused by penetration of ingested metallic
foreign objects and commonly affects adult cattle. The inflammation results in an
accumulation of fluid in the pericardium, causing a constrictive pericarditis and heart failure.
This report describes a case of a crossbred two-year-old steer presented with fever, anorexia,
depression, jugular venous distention and ventral edema. Because of a suspicion of traumatic
reticulopericarditis, a treatment with antibiotic and anti-inflammatory was performed.
Without success, the animal died and postmortem examination was carried out confirming the
diagnosis of traumatic reticuloperitonitis caused by a piassava fragment.

Keywords: foreign body, heart failure, pericardium, ventral edema.

INTRODUCAO

A reticulo pericardite traumatica é a inflamacao do reticulo e do pericéardio que cursa
com actmulo de exsudato fibrino-purulento no saco pericérdico, geralmente acompanhado de
infeccdo bacteriana, em virtude da perfuracdo do reticulo por corpos estranhos pontiagudos e
metalicos ingeridos e que atingem o pericardio (1), localizado préximo ao diafragma na regido
do reticulo (1).

O acumulo de exsudato fibrino-purulento no saco pericardico leva a uma alteragédo
cardiaca funcional, manifestada por aumento da frequéncia cardiaca e da area de som macico
durante a percussdo cardiaca, congestdo venosa com prova positiva da estase venosa na veia
jugular e consequente edemas submandibular e pré-esternal, levando a uma insuficiéncia
cardiaca congestiva e a morte (1).

Como sinais clinicos os animais apresentam inicialmente anorexia, apatia, dor
abdominal e a medida que os sinais clinicos evoluem o animal apresenta congestdo venosa,
abafamento das bulhas cardiacas, podendo haver sons de friccdo no saco pericardico, edema
ventral, taquicardia, abducdo dos membros anteriores para facilitar a respiracdo e as
atividades cardiacas (1,2,3,4 e 5).

L EMATER- DF.

2 Programa de Residéncia em Medicina Veterinaria da area de Clinica Cirtrgica de Grandes Animais — Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF, Brasil.

% Departamento de Patologia Veterinéria, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, Brasil.

* Departamento de Clinica e Cirurgia de Grandes Animais, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, Brasil E-mail:

jrborges@unb.br

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiania - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 278

O diagnostico normalmente é baseado no histérico, sinais clinicos, podendo ser
confirmado em exame macroscépico pos-morten (1). Outros exames complementares podem
ser realizados como ecocardiografia, radiografia e pericardiocentese (2).

O tratamento pode ser somente conservativo, mediante uso de antibioticos e
antiinflamatdrios, porém quase nunca se obtém sucesso. Pode ser realizada uma drenagem da
efusdo contida no saco pericardico, sendo uma medida paliativa que alivia a constricdo dos
movimentos cardiacos, mas ndo remove a causa (1). Também pode ser realizado um
tratamento cirdrgico, através de laparorruminotomia e remocdo do corpo estranho ou
toracotomia seguida de pericardiectomia (2).

Geralmente os animais morrem em uma a trés semanas e 0s raros que sobrevivem
ficam com sua producdo diminuida por toda vida. A profilaxia mais efetiva ainda é
administracdo de imas via sonda oro-gastrica para impedir que os corpos metalicos perfurem
a parede do reticulo (1).

RELATO DO CASO

Este relato descreve a abordagem clinica, diagndstica e os achados de necropsia de um
animal com reticulo pericardite traumatica causada por um fragmento de piacava, uma
palmeira brasileira cujas fibras sdo utilizadas para a fabricacao de vassouras.

Foi atendido um garrote mestico de 24 meses de idade, cujo quadro clinico teve inicio
dois dias antes do atendimento com a diminui¢do da ingestdo de alimento e prostracdo. Foi
realizado tratamento com oxitetraciclina e diclofenaco na propriedade antes do
encaminhamento, mas o tratamento ndo foi eficaz. Durante o atendimento o animal
apresentava apatia, auséncia de ruminacdo, dispneia, anorexia, febre de 41,5 °C, reagédo
positiva a prova de dor com bastdo, edema na regido ventral do pescogo, pulso venoso da
jugular positivo, relutancia em se deitar e abducdo dos membros toracicos.

Frente a suspeita de reticulopericardite traumatica em virtude dos sinais clinicos que
apontavam alteracdo cardiaca e dor na regido, o animal foi submetido a um tratamento
conservativo mediante  antibioticoterapia com enrofloxacina, diclofecado como
antiinflamatério e dipirona para alivio da dor. N&o foi optada pela ruminotomia por decisdo
do proprietario, em virtude do baixo valor zootécnico e também em decorréncia do estado
geral debilitado do animal. N&o foi obtido sucesso com o tratamento conservativo, sendo que
em uma semana de evolucdo, o edema ventral havia aumentado compreendendo além da
regido peitoral do animal, o prepucio. Aléem disso, o quadro clinico do animal se degradou,
tornando-se mais importante as alteracGes cardiacas e suas consequéncias.

Foi indicada a eutanasia do animal em virtude do insucesso do tratamento, piora do
quadro clinico e progndstico desfavoravel em relacdo a sobrevida do animal.

O animal foi a dbito antes do procedimento de eutanasia, sendo, entdo encaminhado
para a necropsia.

Na necropsia foi observada uma grande area de edema subcuténeo se estendendo
desde a regido ventral do pescoco até o prepucio. Na cavidade abdominal havia grande
quantidade de fibrina entre o diafragma e o reticulo e uma nodulacdo na parede do reticulo e
aderida ao diafragma, que ao corte exibia quantidade acentuada de exsudato purulento de
consisténcia fridvel.

Na cavidade torécica, a quantidade de fibrina era ainda maior e p6de-se observar um
trajeto fistuloso entre a parede cardiaca do ventriculo esquerdo, diafragma e reticulo. A fistula
continha um corpo estranho de formato filamentoso e pontiagudo, identificado como um
fragmento de piagava em meio a abundante quantidade de fibrina e exsudado purulento.
Havia espessamento severo e difuso do pericardio visceral e parietal, com quantidade
acentuada de fibrina e exsudato purulento expandindo o saco perdicardico.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

O animal do presente estudo apresentou quadro clinico e de necropsia tipicos daqueles
de reticulo pericardite traumatica em bovinos, como anteriormente descrito na literatura (1,2).
O que chama atencéo para 0 caso aqui relatado é o fato do corpo estranho que causou a lesao
ndo ser de origem metalica, o que diverge os relatos comumente descritos onde a reticulo
pericardite traumatica é causada por corpos estranhos metélicos (3). O proprietario relatou que
utilizava restos de soja e outros grdos na alimentagdo dos animais, e esses restos eram
varridos diariamente e colocados em um saco que depois eram ofertados aos animais. A
piacava foi originada da vassoura utilizada para esse fim.

A reticulo pericardite traumatica também pode ser causada por materiais pontiagudos
de origem ndo metalica, como no presente relato, onde um fragmento de piacava levou ao
quadro clinico e anatomopatoldgico tipico desta enfermidade.
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PULMONARY CYTOLOGY PROFILE OF HEALTHY CALVES IN THE FIRST
THREE MONTHS OF LIFE

ABSTRACT

Bronchoscopy is a test that allows the indirect inspection in the airway and BAL acquisition.
The analysis of these samples made by cytology contributes with information about the
cellular profile of the animals. It is necessary to standardize this profile in healthy animals. In
this study, differential cells in the BAL, collected through bronchoscopy, were counted.
Significant difference was found between the macrophage and neutrophils proportion in the
animals at 7 and 90 days, with high correlation (P= 0.00, Pearson’s correlation -0.999 and
R?=0.997). Changes are influenced by management, environment and progress in age.

Keywords: bronchoalveolar lavage, cytocentrifugation, macrophages.

INTRODUCAO

A fase neonatal € a fase mais critica para o neonato, pois é nessa fase que deve
ocorrer a adaptacdo do neonato a vida extrauterina e a necessidade de atender exigéncias
vitais como homeotermia, nutricdo e funcdo cardio-respiratoria imediatas ao nascimento (1),
representam um estresse natural tornando-os mais susceptiveis a determinadas enfermidades.
O sistema respiratorio é diretamente dependente da harmonia do periodo neonatal e é afetado
com grande frequéncia por agentes infecciosos que podem causar enfermidades que
promovem diversas perdas econdmicas (2,3).

A etiologia e os sintomas de enfermidades respiratérias no neonato sdo muito
variados e a realizacdo de um completo exame clinico é fundamental para o diagndstico.
Apesar disso, o diagndstico com base apenas no exame fisico pode ser limitado (4,5) ou
insuficiente para a adocao de um tratamento especifico. Técnicas de inspecdo indireta como a
broncoscopia, enriquecidas pela avaliacdo citoldgica e histologica, sdo complementares e
auxiliam na deteccdo de agentes infecciosos e no delineamento do perfil de resposta
inflamat6ria do sistema respiratorio, no grau da lesdo, no local acometido, facilitando a
escolha do tratamento e a obtencao de um progndéstico mais preciso (6,7).

A andlise citoldgica das amostras de lavados das vias respiratdrias gera informacgoes
sobre o perfil celular do animal, enfermo ou sadio (8) que colaboram para compreensao das
variagOes etarias. O esclarecimento das condi¢fes impostas pelo sistema respiratorio durante
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0s primeiros meses de vida até o estabelecimento completo de sua imunidade é fundamental
para o diagndstico e para o tratamento das doencas infecciosas. Esta importancia é crescente,
pois quanto maior € o valor comercial atribuido aos animais especializados, maior € a
necessidade do conhecimento do sistema respiratorio do bezerro para a prevencdo destas
doencas.

O objetivo da pesquisa foi caracterizar o perfil celular do lavado broncoalveolar
(LBA) do pulméo de bezerros durante os trés primeiros meses de vida.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados LBA por meio de broncoscopia em nove bezerros da raca Holandesa
Preta e Branca durante os primeiros trés meses de vida. Os momentos de coleta foram:
Momento A - 7 dias de vida; Momento B - 8 a 14 dias de vida; Momento C - 15 a 22 dias de
vida; Momento D - 23 a 30 dias de vida; Momento E - 31 a 40 dias de vida; Momento F - 41 a
50 dias de vida; Momento G - 51 a 60 dias de vida; Momento H - 90 dias de vida. A
broncoscopia foi realizada de acordo com a literatura (4,9).

O LBA foi realizado com solucdo fisioldgica através do canal de trabalho do
broncoscdpio (EG-250PE5, Fujinon®) e para a recuperacdo das células existentes no LBA, o
material foi centrifugado por 15 minutos a 4° C e velocidade de 1000 G. Apo6s a
centrifugacdo, o sobrenadante foi descartado e o botdo de células foi ressuspendido em PBS
refrigerado, num volume de 10 mL. Repetiu-se o processo de centrifugacdo na velocidade de
400 G por 10 minutos, a 4°C. Ap0s essa segunda lavagem, o sobrenadante foi desprezado e o
botdo celular ressuspendido em 1 a 5 mL de RPMI (Roswell Park Memorial Institute — RPMI
1640 Sigma® R7638) estéril com soro fetal bovino 10%. Para a confecgdo das laminas foi
utilizado o método de citocentrifugacdo (10,11,12) em seguida as mesmas foram coradas pelo
método de Rosenfeld (13). A contagem diferencial celular foi feita através de microscopia.
Foram contadas 400 células, em um aumento de 1000x com 0leo de imerséo.

Para a andlise estatistica dos resultados utilizou-se o teste T pareado nas amostras
paramétricas e teste de Mann-Whitney nas amostras ndo paramétricas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil celular observado nas amostras de LBA apresentou predominio de
macrofagos alveolares (macrofagos - 58,48%; neutrofilos - 38,29%; células gigantes - 1,38%);
células epiteliais - 0,48%; eosindfilos - 0,35%; linfdcitos - 1,03%; basdfilos - 0,004%),
semelhante ao encontrado por outros autores (4; 14; 15; 16) e mesmo padrdo observado nas
espécies equina (10) e suina (17).

Ao longo do periodo experimental de trés meses, foi recuperada uma maior propor¢édo
de macréfagos espumosos do que macrdfagos, que somados totalizaram uma proporcao de
58,48%, sendo semelhante ao em outras pesquisas (15; 16), que observaram respectivamente
64,1% e 54,5%, diferente do encontrado por outros autores (4,14), que descreveram
respectivamente 91,5% e 98,2%.

Entre os momentos de coleta observou-se diferenca (P<0,05) entre uma semana
(62,75%) e 90 dias de vida (46,53%), também entre trés semanas (69,00%) e 60 dias de vida
(46,44%), e trés semanas e 90 dias de vida, sugerindo que ao longo das coletas a proporc¢éo de
macrofagos sofreu reducdo, assim como observado em outro estudo (16), porém estes autores
descrevem que a partir de 42 dias de vida, instalou-se uma doenca respiratéria no lote
experimental, com consequente reducdo na propor¢do de macréfagos e aumento na proporgao
de neutrofilos, ja que este dltimo é considerado o principal mediador de processos
inflamatdrios no pulméao.

Como os animais deste estudo apresentaram exame clinico e parametros fisicos gerais
dentro do consideravel saudavel, o aumento de neutr6filos com consequente reducdo na
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proporcao de macrdéfagos pode ter ocorrido devido as sucessivas coletas, pois acredita-se que
com a passagem do broncoscépio desde a cavidade nasal até os bronquios terminais, o
aparelho possa levar certa quantidade de microorganismos para dentro do pulmdo (18)
elevando a presséo de infecgéo local, o que resulta em defesa do organismo sem caracterizar o
animal como doente.

Em relacdo a populacdo polimorfonuclear, foi recuperado uma maior proporc¢do de
neutrofilos segmentados do que neutrofilos bastonete, que somados totalizaram uma
proporc¢do de 38,29% durante os trés meses. O aumento na propor¢do de neutrdéfilos mostrou-
se significante (P<0,05) quando comparados a primeira semana de vida com os 90 dias de
idade, mesmo padrdo observado em outra pesquisa (16), e trés semanas com 90 dias de vida,
resultando em significativa e elevada correlagdo com a diminuicdo na proporcdo de
macrofagos (correlacdo de Pearson de -0,999 e R2=0,997).

Também foram recuperados células epiteliais, linfdcitos, eosindfilos, células epiteliais
ciliadas, células degeneradas e um baixo nimero de basofilos. Todas as laminas de LBA
apresentaram quantidades semelhantes de muco e bactérias cocos, bacilococos e bacilos gram
positivos, que sdo parte da microbiota natural dos pulmdes.

CONCLUSAO

O perfil celular do LBA de bezerros higidos durante os primeiros 90 dias de vida
apresenta maior proporcao de macrofagos, porém este perfil pode ser influenciado por fatores
ambientais e de manejo, acarretando em diminuicdo da proporcdo de macréfagos e aumento
da proporcdo de neutréfilos encontrados na leitura das laminas de LBA, coletados pelo
meétodo de broncoscopia.
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THE USE OF ELECTROACUPUNCURE AS IMUNOLOGIC STIMULANT IN
HEALTHY CALVES

ABSTRACT

Complete blood and reticulocyte count was studied in eight healthy male calves, treated with
bilateral electroacupuncture, in three moments (before, during and after the treatment). The
animals were divided into two treatments (T). In the first one (T1), the animals were treated
with electroacupuncture in points LI4, L111 and S36. In the second one (T2), they were
treated with electroacupuncture in false acupoint. Data were analyzed by SAS statistical
package. The variable values remained constant for most of the analysis, and no
differences between the groups were found, only between the moments in each
treatment. The CHM and CHCM showed a lower average during the treatment and there were
a greater presence of anisocytosis and basophils stippling indicating erythropoiesis in T1. In
T2, number of platelets showed a decrease during the treatment probably caused by the stress,
which favors platelets sequestration by spleen.

Keywords: hemogram, acupoints, reticulocyte, bovine.

INTRODUCAO

A acupuntura é uma das terapias da Medicina Tradicional Chinesa, que cada vez mais
adquire credibilidade no mundo ocidental (1,2). A palavra acupuntura origina-se do latim:
acus = agulha; pungare = perfurar; sendo a arte de introduzir agulhas ou estiletes sobre pontos
com resisténcia elétrica reduzida que se encontram espalhados na superficie corpdrea. Sdo
denominados de acupontos e interrelacionam-se 0s seus conjuntos de pontos, formando os
meridianos (1,2).

A utilizacdo da acupuntura tem funcdo terapéutica preventiva e/ou curativa nos
desequilibrios da energia interna (3), e sua aplica¢do possui algumas varia¢6es de acordo com
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a técnica utilizada, podendo ser a estimulagdo por eletroacupuntura, moxabustéo, acuinjecéo,
laser ou apenas a insercédo de agulhas (1).

Na veterinaria, a acupuntura tem sido indicada para tratamentos de doencas (1), porém
h& poucos trabalhos analisando seu efeito no hemograma e imunidade em animais sadios,
sendo estes, principalmente em cées (4,5), ratos (12) e bezerros (6). Estes trabalhos relatam
poucas alteracdes no hemograma e na funcdo celular dos leucdcitos, com intensidade variével,
pois utilizaram técnicas e acupontos diferentes, o que pode influenciar na intensidade da
resposta, principalmente se a utilizagdo for unilateral ou bilateral (7).

Assim, o presente trabalho pretende verificar se a eletroacupuntura bilateral provoca
alteracdes no hemograma de bezerros machos sadios.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado eletroacupuntura em oito bezerros machos, sadios, pesando entre 60 —
120 kg, holandeses, oriundos da clinica de bovinos e pequenos ruminantes da FMVZ — USP.
Os animais foram divididos aleatoriamente em um dos tratamentos, sendo quatro bezerros
submetidos a eletroacupuntura com agulhas de acupuntura inseridas em pontos verdadeiros
bilaterais no tratamento 1 (T1), e quatros bezerros submetidos a eletroacupuntura com agulhas
de acupuntura em pontos falsos bilateralmente no tratamento 2 (T2).

A eletroacupuntura foi realizada por um aparelho de eletroacupuntura DS100 da marca
Sikuro, acoplado a cada agulha, durante 15 minutos, sempre ao mesmo horéario de dia e pelo
mesmo acupunturista, completando trés sessdes com intervalo entre elas de 48 horas. Os
pontos de acupuntura verdadeiros utilizados foram o intestino grosso 4 (IG 4-medial entre o
segundo 0sso metacarpo e terceiro metacarpiano) e 11 (IG 11-na prega cubital transversal,
cranial ao epicondilo lateral do Umero) e estdmago 36 (E36- trés cm distal a cabeca da fibula,
lateral a face lateral da tuberosidade tibial). Os pontos falsos foram colocados a um cm lateral
e um cm distal aos pontos verdadeiros.

Amostras de sangue foram colhidas em trés momentos, sendo no dia zero, 20 minutos
antes do tratamento, no dia quatro (12 horas ap0s a segunda aplicacdo da acupuntura) e no dia
oito (48 horas ap6s o Ultimo tratamento), em tubos a vacuo contendo EDTA para confeccdo
do hemograma completo e para contagem de reticuldcitos. O nimero total de leucécitos e de
eritrocitos por microlitro foi mensurado através de analisador automatico de hematologia e a
contagem diferencial foi realizada por esfregacos sanguineos corados pela técnica de
Rosenfeld para a diferenciacdo do padrdo leucocitario ao microscépio éptico. A contagem de
reticuldcitos foi realizada em laminas de esfregaco sanguineo coradas com azul de crezil
brilhante a 1%, sendo aferida a porcentagem de reticuldcitos em relagdo aos eritrocitos em
microscopia éptica.

A andlise estatistica utilizada foi anlise de variancia. O teste utilizado foi o PRO
GLM para andlise das variancias das médias e teste de Tukey a 5% para comparacdo das
medias. Os dados foram analisados pelo pacote estatistico SAS (1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores para as varidveis analisadas permaneceram constantes para a maioria das
analises, e ndo havendo diferencas entre 0s grupos, apenas entre 0s momentos dentro de cada
tratamento. No T1 (animais tratados com eletroacupuntura em pontos verdadeiros) os indices
hematimétricos HCM e CHCM apresentaram médias menores no momento 1 em comparacao
aos outros momentos (HCM- M0 11,85 +0,43; M1 10,9 +0,62; M2- 11,82 +0,55; CHCM- MO
36,75 1,5, M1 33,6 +2,11, M2 36,7 £0,58). Houve maior presen¢a de anisocitose e
ponteados basofilos nos momentos 1 e 2 do T1 em comparacdo ao T2.

O CHCM permite a avaliagdo do grau de saturacdo de hemoglobina no eritrocito,
assim sua diminuicdo observada no momento 1 do T1 indica que as hemacias estavam com
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menor concentracdo de hemoglobina, provavelmente por apresentarem restos nucleares,
sendo, portanto células jovens. A maior presenca de ponteados basofilos, e anisocitose
indicam eritropoiese acelerada, mostrando que houve liberagdo de células jovens para a
circulagdo sanguinea (8). No entanto, ndo foram encontrados reticuldcitos nos esfregacos
sanguineos em nenhum dos momentos nos dois tratamentos. Possivelmente isto pode ter
ocorrido devido a baixa liberacdo destas células jovens pela medula dssea de ruminantes em
animais ndo anémicos (8). Na pesquisa de Harper (9) os reticulécitos sO apareceram em
esfregacos sanguineos quando a retirada de volume de sangue dos bovinos foi o suficiente
para provocar uma gqueda no hematocrito abaixo de 20%.

A eletroacupuntura também estimulou levemente a eritropoiese em cdes ndo anémicos,
pois 0s mesmos ndo apresentaram aumento significativo de reticulécitos ap6s o tratamento
(4). A acupuntura procura reequilibrar o paciente, mantendo a homeostase (1,3), no presente
trabalho e na pesquisa de Atayde et al. (4), os animais ja eram sadios, ndo havendo,
necessidade de haver uma eritropoiese intensa.

No T2, o numero de plaquetas apresentou uma diminuicdo no M2 (390,75 +£1121,47)
em comparagdo ao M1 (617,75 +£191,84) e MO (468 + 33,05). O mesmo foi encontrado por
Luna et al. (5) ao usar acupuntura e fitoterapico em cées, porém os autores nao explicaram o
fato. Em animais saudaveis, 30% das plaquetas permanecem estocadas no baco e aumento do
pool sanguineo marginal, esplenomegalia ou hepatomegalia podem causar um sequestro de
até 75% destas células resultando em trombocitopenia transitoria (8; 10). Como os bezerros
eram saudaveis, acredita-se que a eletroacupuntura em pontos falsos gerou estresse
favorecendo o sequestro de plaquetas pelo bago (10).

N&o houve influéncia da eletroacupuntura no leucograma. As pesquisas que
verificaram aumento da eficiéncia da atividade de leucdcitos em humanos e animais saudaveis
apos a eletroacupuntura, ndo acompanharam o leucograma (6,11,12). Acredita-se que 0s
leucdcitos das pessoas ou animais submetidos ao tratamento, estariam em namero suficiente
para manter em homeostase do organismo, permitindo sugerir que na presente pesquisa, nao
necessitou-se de mudancgas no nimero de leucdécitos e suas diferentes populacdes. Apesar do
T2 demostrar diminuicdo de plaquetas provavelmente pelo estresse do tratamento, ndo foi
observado leucograma tipico de estresse, caracterizado por leucocitose, neutrofilia e
linfopenia (8,13). Tal fato pode ter ocorrido porque o estresse gerado foi de pequena
magnitude, estimulando pequena secrecdo de cortisol endégeno a ponto de ndo causar
alteragGes no leucograma (13).

A aplicacdo da eletroacupuntura durante 15 minutos nos bezerros ndo foi facilmente
realizada. Frequentemente os animais do T2 nos trés momentos, e do T1 nos MO e M1,
contraiam o musculocutaneo do térax, flexionavam a articulacdo fémuro-tibio-patelar e a
abanavam a cauda, retirando as agulhas quando o estimulo elétrico iniciava-se, necessitando
de recolocacdo da agulha constantemente, a possivel causa do estresse no T2. Como a
eletroacupuntura libera opidides enddgenos e endorfinas, acredita-se que os animais do T1
nédo sofreram ou sofreram menor estresse que o T2.

CONCLUSAO

A eletroacupuntura bilateral nos pontos intestino grosso 11 e 4 e estdbmago 36
estimularam a eritropoiese, e a mesma em pontos falsos resultou em diminuicdo de plaquetas
provavelmente pelo estresse do tratamento neste grupo.
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PASSIVE IMMUNITY IN CROSSBRED SANTA INES LAMBS IN THE NORTHERN
REGION OF MINAS GERAIS, BRAZIL

ABSTRACT

One of the main factors that reduce the productive performance of sheep is the neonatal
mortality (NM), which is influenced by a variety of factors related to management and
disease. The transfer of passive immunity (TPI) in this species relies solely on the antibodies
transferred by colostrum ingestion, and non-transfer of passive immunity is responsible for
the increased incidence and severity of neonatal sepsis, pneumonia, diarrhea cases, among
other diseases, rising the mortality rate in newborn calves. This work aimed to study the
transfer of passive immunity (TPI). Sixty-nine Santa Inés ewes were monitored at lambing, of
the total, 38 were single births and 62 twins. Blood samples were taken from lambs right after
lambing (time zero) and 24 hours later, for the evaluation of total protein by refractometry,
sodium sulfite turbidity test, and determination of IgG concentration by radial
immunodifusion. Colostrum samples were collected from ewes immediately after lambing for
density evaluation, also by refractometry, and IgG levels quantification by radial
immunodifusion. The TPI was not influenced by neither the litter size, the ewe’s number of
gestations nor the ewe’s body condition. Probably, failure rates of TPl was related to the
amount of colostrum ingested.

Keywords: Sheep, colostrum, IgG, refractometry, radial immunodiffusion, sodium sulfite
precipitation test.

INTRODUCAO

As taxas de mortalidade neonatal em cordeiros sdo influenciadas por uma variedade de
fatores relacionados ao manejo e as doengas, que geram perdas significativas na produgao de
ovinos. A falha na transferéncia da imunidade passiva ¢ responsavel pelo aumento da
incidéncia e severidade nos casos de septicemia neonatal, pneumonia, diarréia ¢ de outras

' Departamento de Clinica e Cirargia Veterinaria, Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas
Gerais,Campus da Pampulha,Av.Pres.Antonio Carlos, 6.627 - Belo Horizonte, MG.
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afeccoes, elevando de duas até quatro vezes a taxa de mortalidade em bezerros recém nascidos
(1).

A transferéncia de imunidade passiva (TIP) nessa espécie depende, exclusivamente,
dos anticorpos transferidos pela ingestdo de colostro dessa maneira, os cordeiros sao
agamaglobulinémicos ou hipogamaglobulinémicos ao nascer, devido ao tipo de placenta
(epiteliocorial) dos ruminantes (2).

Devido aos grandes prejuizos que as altas taxas de mortalidade neonatal causam aos
produtores de ovinos e a caréncia de dados com relag@o aos principais fatores que afetam essa
mortalidade, o presente trabalho teve como objetivo, estudar a transferéncia de imunidade
passiva, por meio de testes realizados a campo e laboratoriais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma fazenda localizada na cidade de Sao Jodo da
Ponte, regido de Montes Claros, norte de Minas Gerais. O clima local ¢ caracterizado como
quente e seco, com precipitagdo média de 1000 a 1200 mm/ano. A fazenda possui um rebanho
de 350 matrizes da raga Santa Inés, 10 reprodutores e 100 borregas, todos criados em sistema
de pastejo continuo em pastos de Brachiaria brizantha e Cynodon spp.

Foram monitorados 69 partos, sendo 38 simples e 31 duplos. A primeira colheita de
sangue dos cordeiros foi realizada logo ap6s o nascimento (tempo 0) e a segunda, 24 horas
apods. Foram colhidos 2 mL de sangue por puncdo da veia jugular, apés antissepsia do local
com alcool iodado, em tubo de vacutainer sem anticoagulante, para a obtengao do soro.

As amostras foram centrifugadas a 3.000 rpm, por 10 minutos para a obten¢do do soro.
Imediatamente apds era realizada a avaliagao de proteina total (PT) por refratometria e o teste
de precipitagdo por sulfito de sédio, de acordo com Weaver et al. (3). Uma aliquota do soro
obtido foi colocada em tubos de eppendorf ¢ mantidas congeladas a -20°C, para posterior
mensurac¢ao da concentragdo de IgG, pelo teste de imunodifusao radial.

O teste de imunodifusdo radial foi realizado de acordo com a técnica descrita por
Mancini et al. (4) e modificada por Fahey & Mckelvey (5) nas amostras coletadas nos
periodos zero (logo apds o parto) e 24 horas apos o parto no Laboratério de Virologia 3 do
Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de Veterinaria — UFMG.

Das ovelhas, foi colhido, logo apds o parto, 15 mL (7,5 mL de cada teto) de colostro,
em frascos plasticos de 40 mL, para avaliacdo da densidade e quantificacdo de IgG. As
amostras de colostro foram diluidas a 50% com agua destilada para avaliagdo da densidade
em refratdmetro Optico (Refratdmetro Optico de urinalise — Atago). A quantificacdo de IgG
colostral foi realizada pelo teste de imunodifusdo radial de acordo com a técnica descrita por
Mancini et al. (4) e modificada por Fahey & Mckelvey (5). Apds 24 horas do parto, as
ovelhas recém paridas foram avaliadas de acordo com o escore corporal (Ec) na escalade 1 a
5 segundo Russel et al. (6).

O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente ao acaso. O teste de t de
Student pareado (p>0,05) foi utilizado para comparar os resultados dos periodos zero e 24
horas pos-parto, dos testes para avaliacdo de TIP: proteina sérica total por refratometria,
precipitagdo por sulfito de s6dio e concentragdes de IgG por imunodifusdo radial. Utilizou-se
o teste t de Student para comparar amostras independentes como densidade e concentragao de
IgG do colostro de acordo com a ordem e tipo de parto. As correlagdes entre os testes de
avaliacdao de imunidade passiva e entre os valores de densidade e de concentragdao de IgG do
colostro, foram realizadas pela correlagcao de Pearson (1) (p < 0,05) (7).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A densidade do colostro das ovelhas, logo apos o parto, foi em média de 1.136,3
variando de 1.064 a 1.220. Nao houve diferenca entre as densidades do colostro das ovelhas

IX Congresso Brasileiro Buiatria. 04 a 07 de Outubro de 2011. Goiénia - Goias, Brasil.



ISSN 0102-5716 Vet. e Zootec. 2011 dez.; 18(4 Supl. 3): 290

que tiveram partos simples e duplo (1140,5 e 1135,6, respectivamente) (p = 0,488), e nem
entre multiparas e primiparas (1135,0 e 1143,4 respectivamente) (p = 0,253).

A concentracdo média de IgG colostral logo ap6s o parto pelo teste de imunodifusao
radial foi de 91,11 g/L e ndo foi demonstrada diferenga significativa (p=0,081) entre partos
simples e duplos (97,7g/L e 84,1g/L respectivamente) e nem entre multiparas e primiparas
(89,4g/L e 95,6g/L, respectivamente) (p=0,433).

Do total de animais utilizados no experimento nao foi possivel avaliar escore corporal
de 8 animais. As concentra¢des de IgG no colostro ndo variaram de acordo com o escore
corporal (p=0,495) das ovelhas quando estas foram agrupadas em escore < 2,5 (n=20;
1gG=87,6 g/L) e > 2,5 (n=41; 1gG=93,7g/L).

Na avaliacdo da TIP pelo teste de precipitagdo por sulfito de soédio, a TIP foi
classificada de acordo com as concentragdes estimadas de imuglobulinas de tal maneira foram
classificadas a falha na TIP quando a concentracdo de IgG foi < 500 mg/dL, TIP parcial
quando as concentragdes de IgG se encontravam entre os valores de 500 a 1500 mg/dL e TIP
eficiente quando a concentragdo de IgG foi > 1500 mg/dL. Dessa forma a TIP foi eficiente em
97,3% dos animais de parto simples e 93,1% dos animais providos de parto duplo, apds 24h
apos o parto.

O valor médio de proteina sérica total antes da ingestdo de colostro foi de 4,65g/dL,
nao variando pelo teste t (p< 0,01) entre cordeiros oriundos de parto simples ¢ duplo (4,649
g/dL e 4,652 g/dL , respectivamente). O mesmo comportamento foi observado com a
concentracdo de IgG sérica pelo teste de imunodifusdo radial. O teste de imunodifusao radial
para a mensura¢do da concentragdo de IgG no soro dos cordeiros foi realizado da mesma
forma que para o colostro. O que diferenciou foi a curva feita também no programa de
computador Origin ®, pois as concentragdes de IgG do soro sdo mais baixas, em comparagao
as do colostro. Imediatamente apos o parto sua concentracdo era muito baixa na maioria dos
animais, com média de 0,255g/dL e ndo houve diferenca pelo teste de t pareado (p < 0,01)
quanto ao tipo de parto. As concentragdes de IgG no periodo de zero hora foram transformados
para logaritmo (base 10),para melhor avaliacdo estatistica. A média para parto simples foi de —
3,49 e para parto duplo -3,14. O que comprova a auséncia de passagem transplacentaria de
anticorpos, devido ao tipo de placentacdo dos ruminates (epiteliocorial) (9), e esses valores
foram proximos aos encontrados por Halliday (8), em cordeiros da raga Blackface e Merino.

Ap6s 24 horas do nascimento foi observado um aumento significativo da proteina total,
com média de 6,8 g/dL. Os cordeiros oriundos de parto simples apresentaram PT mais elevada
(7,235 g/dL) do que aqueles de parto duplo (6,524 g/dL) (p<0,05).

Apds 24 horas, os valores de IgG pelo teste de imunodifusdo radial aumentaram
significativamente em todos os cordeiros. Os produtos de parto simples apresentaram
concentracdo de IgG mais alta (média de 52,8g/dL) do que aqueles de parto duplo (média de
35,3g/dL) (p<0,05), provavelmente pela menor quantidade de colostro ingerida pelos cordeiros
oriundos de parto duplos, devido a competi¢do entre eles ou pela menor producio de colostro
das ovelhas de parto duplo, supde-se que animais com menor escore corporal produzam menos
quantidade de colostro e que animais gestantes de gémeos mobilizem mais suas reservas e
tenham menor escore corporal. Shubber & Doxey (10), trabalhando com ovelhas alimentadas
adequadamente no pré parto, encontraram diferenca significativa dos niveis de
imunoglobulinas totais do soro, somente entre cordeiros de parto simples e triplo, 30 horas
apos o parto. De fato, mais estudos sdo necessarios para confirmar essas hipoteses.

CONCLUSAO

A densidade e a concentracdo de IgG no colostro,logo apds o parto, ndo variaram entre
ovelhas de acordo com tipo e ordem de parto. A concentragdo de IgG no colostro nao variou
entre grupos de ovelhas com escore corporal < 2,5 e ovelhas com escore corporal > 2,5.Dessa
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forma todas as ovelhas apresentaram producao de colostro de boa qualidade.

Pelo teste de precipitacdo de sulfito de sddio, a transmissdo de imunidade passiva para

os cordeiros foi eficiente. Cordeiros oriundos de parto simples possuem proteina total e
concentracdo de IgG pelo teste de imunodifusdo radial mais elevadas, 24 horas ap6s o parto,
que cordeiros oriundos de partos duplos. Portanto a TIP foi mais eficiente em cordeiros
oriundos de parto simples, indicando que as falhas nesta transferéncia sdo mais provaveis em
cordeiros de partos duplos e devem estar associadas a quantidade de colostro ingerido.
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OVINE MENINGOENCHEPHALITIS AFTER DISBUDDING HOT IRON
APPLICATION

ABSTRACT
Ruminant disbudding is a worldwide procedure carried out for several purposes, including
animal welfare and safety and, sometimes, for esthetical purposes; however, its misuse can
lead to brain damage. Despite hot iron disbudding being the most common procedure in calf
and young goats, it is rare in ovine. This is a report of ovine meningoenchephalitis occurrence
after hot iron application.

Keywords: brain damage, dehorning, cerebrospinal fluid.

INTRODUCAO

O uso do ferro incandescente com o intuito de mochar é um método muito utilizado nos
ruminantes em geral, principalmente em bovinos e caprinos. Esse procedimento é realizado por
questdes de seguranca, para facilitar o manejo, para melhorar a estética animal e em alguns casos, para
prevenir acidentes com os proprios animais (1,2,3,4).

A retirada do botdo germinativo do tecido corneo que ainda nao aderiu ao 0sso, que ocorre aos
dois meses, é chamada de mochagdo. Apoés a fixacdo do botdo germinativo no osso frontal, o ato de
retirar o tecido cérneo é denominado descorna e geralmente envolve ato cirdrgico (1,2).

O risco primario deste procedimento € sobreaquecer a area onde o ferro é aplicado e causar
meningite e malacia do cérebro (1,2), principalmente quando ha pressdo e tempo de aplicacdo
excessivos (5), ocasionando necrose coagulativa dos lobos parieto-temporais, com ou sem infeccédo
secundaria (6).

Este é o primeiro relato da ocorréncia de doenca neuroldgica em ovino ocasionada
pelo uso do ferro de mochar.

RELATO DE CASO

Um ovino Highlander, com dois anos de idade e 60 Kg foi atendido no Hospital Veterinario
“Luiz Quintiliano de Oliveira” da UNESP, campus de Aragatuba, com queixa de apresentar-se apatico
e com hiporexia. Ao exame fisico foi observado ferimento profundo no lado direito da cabeca, com
area de necrose tecidual e acimulo de pus. O animal andava em circulos e frequentemente pressionava
a cabeca contra a parede. Apos limpeza e tricotomia da regido lesionada da cabeca notou-se exposicao

! Faculdade de Medicina Veterinaria — Univ. Estadual Paulista (UNESP) - Aracatuba, SP, Rua Clévis Pestana 793, CEP
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Ossea. Foi relatado que o animal havia sido “mochado” ha sete dias com ferro, por motivos estéticos,
uma vez que apresentava um crescimento de tecido cérneo no lado direito da cabeca. Hemograma,
exame do liquido cefalorraquidiano e radiografia do crénio foram solicitados.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Ao exame fisico geral o animal se apresentava apatico e com hiporexia, apesar do bom estado
nutricional, encontrava-se em decubito esternal, com secrecdo nasal serosa bilateral, desidratagdo de
8% e taquipneico, além dos sinais clinicos anteriormente descritos.

O hemograma revelou leucocitose por neutrofilia, aumento de proteinas totais (88 g/L) e
hiperfibrigenemia (8 g/L). O exame do liquido cefalorraquidiano revelou xantocromia apesar da
presenca de raras heméacias, aumento de proteinas e do nimero de neutréfilos. Os achados de liquido
cefalorraquidiano foram sugestivos de meningite. Iniciou-se tratamento com ceftiofur sédico (2
mg/kg), vitamina B1 (5 mg/kg), fluidoterapia e curativo local.

A radiografia do cranio do animal indicou diminuicdo de densidade dssea focal na area onde
houve a aplicacio do ferro de mochar. O animal veio a dbito ap6s oito dias de tratamento. A necropsia
pode-se observar que o local onde o ferro de mochar havia sido aplicado apresentava sinais de
osteomielite, sendo que a &rea correspondente do encéfalo encontrava-se hemorragica com presenca
de abscessos, inclusive na base do cérebro. Na histopatologia foram observadas meningoencefalite
supurativa e satelitose.

De modo geral, procedimentos de mochacdo e descorna sdo raros em ovinos e a aplicacdo de
ferro incandescente deve ser reservada para a cauterizacdo do botdo germinativo, ndo sendo indicada
em animais adultos onde existe formacdo do processo cornual do osso frontal (1,2).

Uma complicacdo comum em bezerros e caprinos € a ocorréncia de meningite, devido a
penetracdo de bactérias no SNC através de areas de necrose na pele e ossos do cranio (7,8).
Clinicamente, os animais se mostram deprimidos, podendo apresentar cegueira e andar em circulos,
evoluindo para opistétono, convulsdes e morte (6,7), conforme observado neste caso.
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BOVINE PODAL AFFECTIONS ASSOCIATED WITH SODOMY
ABSTRACT

The aim of this study is to report the occurrence of foot lesions in young bulls
associated with sodomy in one property in the state of Para. Brazil. A total of 23 uncastrated
male bovines, aged between 24 to 30 months, managed under extensive production system,
were examined. According to some information obtained in the property, it was frequently
observed male mounting another male. This behavior was equally observed when these
animals were in the corral waiting for clinical exam procedures. A stony and irregular ground
in the pasture and the way the corral was covered with gravel were also verified. A percentage
of 82.6% (19/23) of animals presented visible hoof lesions, low body condition score, postural
changes and claudication. The lateral claw of the pelvic limbs were the most affected. The
lesions were characterized by loss of corneous tissue with granulation tissue formation, which
involved the bulb regions, axial and abaxial walls and interdigital space. The practice of
sodomy by the animals associated with environmental aspects contributed to the emergence of
the lesions.

Keywords: homosexual behavior, claudication, ruminants, Rondon do Para.

INTRODUCAO

As enfermidades que afetam o sistema locomotor de bovinos sdo comuns em rebanhos
criados de forma intensiva em instalages de piso de cimento, com acimulo de fezes e urina,
associados a erros na alimentacdo e a auséncia de medidas preventivas (1,2,3).

O sistema extensivo destaca-se como o principal sistema de criagdo de bovinos de
corte e leite no estado do Para, por isso, esperava-se que as enfermidades localizadas no
sistema locomotor ocorressem com menor frequéncia. No entanto, essas enfermidades vém
sendo diagnosticadas frequentemente, motivando estudos relacionados a esses problemas na
regido. Assim, estudos realizados por SILVEIRA et al. (4) mostraram que as enfermidades
podais estavam presentes em praticamente todas as propriedades, tanto nas de exploracao
leiteira como nas de corte.

O tecido corneo serve como uma barreira bioldgica para proteger as estruturas mais
internas do casco. Porém, traumatismos podem favorecer a entrada de microorganismos e
promover solucdes de continuidade nos digitos podendo evoluir para enfermidades graves (5).

! Central de Diagnéstico Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinéria, Universidade Federal do Para, Campus
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Disturbios de comportamento entre bovinos, como o homossexual (Sodomia), podem
predispor a lesdes nas extremidades distais dos membros. Esse disturbio desenvolve-se
qguando machos ndo castrados, e em menor intensidade em bovinos castrados, sdo mantidos
em confinamento e/ou em piquetes superlotados (6,7). Essas condi¢des, associadas com a alta
taxa de hormonios sexuais, e também a outros fatores, condicionam esses animais ao estresse
que passam a apresentar comportamento de cobertura constante (6).

Com a pratica da sodomia, os bovinos realizam um esforco fisico constante
acarretando em gastos de energia e diminuigdo do tempo destinado ao pastejo, 0 que resulta
em menor ganho de peso. A monta realizada repetidamente também predispde 0s animais a
traumatismos nos digitos (6), que dependendo do local acometido podem levar a
pododermatites (5).

Na literatura sdo poucos os trabalhos que associam lesbes podais em bovinos a
pratica de sodomia. Diante disso, o objetivo do presente trabalho € relatar a ocorréncia de
lesGes podais em garrotes associadas a sodomia em uma propriedade localizada no estado do
Para.

MATERIAL E METODOS

Foram examinados 23 bovinos, machos, ndo castrados, mesticos de europeu, com
idade variando de 24 a 30 meses. Esses animais eram mantidos em sistema extensivo, criados
no mesmo piquete em pastagem de Brachiaria brizantha, em uma propriedade localizada no
municipio de Rondon do Par4, estado do Para.

Os dados epidemioldgicos, inspecdo das pastagens, das instalacdes e das vias de
acesso as mesmas, foram obtidos por meio de visita a propriedade.

Ao exame clinico, os animais foram avaliados, inicialmente, em posi¢do
quadrupedal, parados e em movimento. Ao ser observada claudicacdo em qualquer
intensidade e/ou lesdes visiveis nos cascos, realizou-se a contengdo a fim de executar o exame
clinico especifico dos mesmos, segundo as recomendacdes de DIRKSEN et al. (8).

RESULTADOS

Segundo informacgdes obtidas no momento da visita a propriedade, 0s animais
frequentemente montavam uns nos outros, comportamento também observado quando 0s
mesmos foram colocados no curral para o exame clinico. Verificou-se que no piquete onde 0s
animais permaneciam, o solo era pedregoso e acidentado e a via de acesso ao curral de
manejo era recoberta de picarra.

Ao exame clinico verificou-se que 82,6% (19/23) dos animais apresentavam lesdes
visiveis no casco, além de escore corporal baixo, diferentes alteracbes de postura e
claudicacéo variando de grau | ao I11.

As unhas laterais dos membros pélvicos foi o local mais acometido, correspondendo a
73% (14/23) dos animais. No geral, as lesdes caracterizaram-se por perda de tecido cérneo
com formacdo de tecido de granulacdo que envolvia as regiGes do taldo, muralhas axial e
abaxial e espaco interdigital.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Altas prevaléncias de lesdes podais em bovinos no Brasil, como em outros paises, tém
sido tradicionalmente associadas com aspectos ambientais que submetem os digitos a traumas
ou condicBes de umidade e anaerobiose, conforme observado em Minas Gerais (9), Goias
(10), Rio Grande do Sul (11,12) e Mato Grosso do Sul (1). No entanto, é importante
considerar outros aspectos que podem ser relevantes no diagndstico de claudicacdo de
bovinos, como a interacdo entre 0s animais.
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No caso de sodomia, normalmente a lesdo encontra-se na muralha junto ao taldo da
unha posterior lateral (5). Essa distribuicdo foi particularmente observada em 73% dos
animais acometidos, sugerindo que nesse estudo, o principal agravante para a ocorréncia das
lesBes foi a pratica da sodomia, associada & presenca de pedras e topografia do piquete.

Estudos em vacas leiteiras da mesma regido, em condi¢cGes ambientais similares
mostraram uma distribuicdo mais uniforme das lesdes entre membros toracicos e pelvicos
com localizacdo mais frequente no espaco interdigital (4), o que reforca a influéncia do
comportamento de cobertura na localizacdo das lesdes nos digitos dos animais do presente
estudo.

A idade e a fase sexual dos animais do presente estudo sdo fatores importantes que
podem ter contribuido nesse comportamento. Barbosa et al. (13) relataram que o
comportamento sexual é uma interacdo socio-sexual influenciada por fatores genéticos,
ambientais, nutricionais, hormonais, idade e ordem de dominancia social.

E evidente existir uma complexa etiopatogenia envolvida nas afeccbes podais,
demonstrando que além dos fatores ambientais, nutricionais, genéticos e infecciosos, a
interacdo entre os animais deve ser levada em consideracao no estudo dessas enfermidades, de
acordo com o rebanho, sistema de exploragéo e regido estudada. Uma vez que nesse estudo, o
comportamento adotado pelos animais associado a caracteristicas ambientais contribuiram
para o surgimento das lesdes.
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OMASUM PAPILLOMATOSIS ASSOCIATED WITH RUMINITIS AND WEIGHT
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ABSTRACT

The bovine papillomatosis is a benign tumor disease, transmitted through skin and mucous
membranes, characterized by excessive growth of basal cells, forming tumors known as
"warts". The causative agent of this disease is the Papovaviridae virus family, papillomavirus
genus. The diagnosis is mainly clinical when the animal presentes a skin condition. However,
in mucosal disease cases in the digestive and genitourinary tracts, histology is needed for
diagnosis. The aim of this study was to report a case of papillomatosis in a bovine omasum, in
the Veterinary Hospital of Uberaba (HVU), taking into account the rare occurrence of the
disease in this organ, besides verifying clinical, macroscopic and histopathological aspects
this disease.

Keywords: infectious disease, benign tumor, virus.

INTRODUCAO

A papilomatose bovina (PB) ¢ uma enfermidade tumoral benigna, causada por um
virus de natureza fibroepitelial (1). E uma enfermidade transmissivel da pele e mucosas
caracterizada pelo crescimento excessivo das células basais, formando tumores conhecidos
como “verrugas” (2), caracterizados por projecdes digitiformes microscopicas ou
macroscapicas, estando presente em muitos animais e seres humanos (1).

Dentre varias enfermidades que acometem o0s animais, principalmente os bovinos, a
papilomatose apresenta-se importante, visto que os danos causados pelas lesdes proliferativas
na pele e mucosa conduzem a queda na producdo leiteira, desvalorizacdo dos animais a serem
comercializados e depreciagdo do couro. Ha a possibilidade de os animais também
desenvolverem extensos papilomas no trato gastroentérico superior e, conseqiientemente,
apresentarem dificuldade para se alimentar e respirar, podendo ficar debilitados e virem a
obito (3).
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O agente etiologico da enfermidade € um virus da familia Papovaviridae, género
Papillomavirus. De acordo com a composi¢cdo do DNA e sua estrutura s&o conhecidos seis
tipos diferentes de papilomavirus bovino (BPV) relacionado com o aparecimento de tumores
em diferentes locais e com estruturas distintas (2). O virus BPV tipo 1 causa fibropapilomas
no pénis, tetas e pele, o tipo 2 causa fibropapilomas cutaneo, ruminal, esofageano, sendo
associado ao cancer da bexiga urindria (carcinoma do epitélio de transicdo,
hemangiossarcoma e hemangioendoteliomas), do tipo 3 papiloma cutaneo epitelial, enquanto
que, o virus do tipo 4, é o agente etioldgico responsavel pelo papiloma da mucosa do trato
alimentar, o do tipo 5 causa fibropapilomas nas tetas e Ubere (tipo gréo de arroz) e o do tipo 6
forma o papiloma epitelial nas tetas e Ubere (4).

Trata-se de um DNA virus que ndo apresenta preferéncia por sexo ou raga, mas tem
sido observado com mais freqiiéncia em animais com idade inferior a dois anos e
preferencialmente, estabulados. Atinge até 30% do rebanho, favorecendo a ocorréncia de
novos casos em animais higidos, determinando com isto a perpetuacdo do processo morbido
na propriedade (1).

O diagnostico é basicamente através da clinica do animal quando se tratar de um
quadro cutaneo. Porém, em situacbes de afeccdo em mucosas nos tratos digestivo e
genitourinario, é necessario exame histoldgico para se diagnosticar essa enfermidade (5).

Macroscopicamente, os papilomas aparecem mdaltiplos, brancos ou cinzas,
inicialmente estdo achatados ou lisos e, mais tarde, sdo: cinzas, elevados, pedunculados e com
superficie queratinizada. Microscopicamente, os papilomas consistem de epitélio escamoso
estratificado acantético e hiperplasico e de estroma conjuntivo proliferado, criando dobras e
frontes. As células do estrato espinhoso aumentam grandemente de volume e podem ter
citoplasma vesicular, alteracdo chamada degeneracdo balonosa. Em alguns estagios ocorrem
inclusdes intranucleares que contém particulas viricas (6).

Obijetiva-se com este trabalho relatar um caso de papilomatose no omaso associada a
diarréia em um bovino atendido no Hospital Veterinario de Uberaba (HVU), levando em
consideracao a rara ocorréncia nesse 0rgdo, além de abordar aspectos clinicos, macroscépicos
e histopatolégicos desta enfermidade.

RELATO DE CASO

O presente relato descreve os aspectos clinicos e a forma de diagndstico macroscépico
e microscopico da papilomatose em uma bezerra mestica de 14 meses de idade, criada em
regime de pasto, procedente da regido de Uberaba, Estado de Minas Gerais. O animal foi
encaminhado ao Hospital Veterindrio de Uberaba, apresentando diarréia sanguinolenta,
caracterizada por fezes enegrecidas; e ndo se alimentando por aproximadamente uma semana,
segundo relato do proprietario. Foi realizado anteriormente tratamento com diclofenaco, no
entanto, ndo houve sucesso. Apesar de menos comum, a intoxicacdo por medicamentos
antiinflamatdrios ndo-esterdides é considerado fator causador de melena em ruminantes. A
melena (fezes escuras) é causada por sangue no lumen do estbmago ou do trato intestinal
proximal, resultando no aparecimento de sangue negro (digerido) nas fezes (7).

No exame clinico geral e especial o animal apresentava-se com escore corporal ruim,
em decubito esternal, mucosas péalidas, tempo de preenchimento capilar aumentado, grau de
desidratacdo grave (8% a 10%), freqliéncia cardiaca aumentada e emagrecimento progressivo.
Porém, o animal veio a Obito antes de se realizar qualquer procedimento terapéutico no
Hospital.

O animal foi encaminhado ao laboratério de patologia animal onde se realizou a
necropsia, com o0s seguintes achados macroscépicos: enterite aguda, ruminite fibrinonecrotica,
presenga de mdaltiplos papilomas no omaso, vérias Ulceras abomasais e discreta
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esplenomegalia. Os papilomas vesicais ou de mucosas sdo menos frequentes, atingindo
vagina, bexiga, pré-estbmagos, base da lingua, levando o animal a emagrecer e roncar (6).

Foram coletados fragmentos das lesdes presentes no omaso para a realizacdo de exame
histopatoldgico. Neste confirmou-se a ocorréncia de papilomatose, pela presenca na mucosa
de queratina espessada ortoqueratotica ou paraqueratotica, além de acantdtico e possuir
interdigitacdes epidermo-dérmicas alongadas (8).

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O quadro clinico em geral, esta relacionado a perda de sangue por todo trato
gastrointestinal. Em bovinos com ulceras que causam a erosdo dentro dos principais vasos
sanguineos gastricos, a perda de sangue pode ser suficiente para causar sinais de anemia e
choque hemorragico. Esses animais apresentam coagulos sanguineos escuros ou fezes
escuras. As mucosas podem estar palidas, a taquicardia pode ser pronunciada e a freqliéncia
respiratoria pode estar elevada (7).

A maioria das infeccOes da parede ruminal sdo posteriores a danos mecanicos ou
quimicos a mucosa. O emagrecimento esta relacionado a dor no abdome anterior, inibindo a
motilidade dos pré-estbmagos, perda do apetite e dificuldade de passagem da ingesta no
sentido aboral (7). A ruminite quimica pode ocorrer se houver contato com substancias do
tipo: &cido sulfarico, soda caustica e outros. Morfologicamente, esta ruminite apresentava-se
do tipo erosivo ou ulcerativo, baterias de maquinas agricolas quando lambidas por
ruminantes, provocam ruminites quimicas (9).

O curso clinico crénico associado principalmente aos distarbios mecéanicos em relacao
a ingestdo de alimentos deve ter contribuido também para o acentuado emagrecimento. No
caso do omaso que atua mecanicamente para promover a reducdo da ingesta em pequenas
particulas (8).

Os papilomavirus causam lesdes por dois diferentes mecanismos, induzindo o
aumento da atividade mitdtica e proliferativa que leva a alteragdes macroscopicas e
histoldgicas de hiperplasia e hiperqueratose, pode-se também levar a degeneracdo onde ha
producdo de virion dentro do ndcleo celular e eventual morte da célula (8).

Por se tratar de um achado incomum e acidental nessa por¢édo do trato gastrointestinal,
foi necessario caracterizar os achados microscopicos para confirmacdo do diagndstico
macroscopico. Optou-se pela realizacdo do exame histopatolégico, concluindo o diagndstico
final de papilomatose: uma neoplasia rarissima no omaso.
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FOOT LESIONS CHARACTERIZATION IN SHEEP AND GOATS

ABSTRACT

Foot lesions are difficult to be characterized in small ruminants, which can lead to errors in
diagnosis and inadequate therapy. The objective of this study was to diagnose and
characterize foot diseases in goats and sheep in the semi-arid region of the state Paraiba,
Brazil. A total of 1165 animals were examined and 222 (19.05%) had diseases such as foot-
rot, foot abscesses, white line disease, granulomatous lesions, sole ulcer and hoof overgrowth.
In more severe cases of footrot, underruning of the hell to the clamp, reaching both the axial
and abaxial edge, was observed, also, some animals presented total loss of corneal portion.
The abscesses were most frequently observed in the hind limbs in both species and areas of
suppuration were seen in both coronary edges of the hoof as in white line. In the white line
disease, wall separation of the abaxial portion was observed. Sole ulcers circumscribed
ulcerated areas of circumscribed edges in the region of the heel and sole. Many diseases have
been associated with foot-rot, which highlights the importance of disseminating information
about the control measures targeted at this disease and applicable to the region.

Keywords: Foot-rot, foot abscess, sole ulcers, granulomatosis lesions.

INTRODUCAO

A claudicacdo representa um dos principais problemas no bem estar animal,
constituindo-se como um ponto de extrema importancia nas perdas em sistemas de producéo
de pequenos ruminantes (1).

A maior causa de claudicacdo em pequenos ruminantes sdo as doencas podais, sendo
constantemente relatadas por criadores de caprinos e ovinos em todo o0 mundo. No Nordeste
0s problemas podais também sdo comumente relatados por produtores, sendo menos
frequentes apenas que as endoparasitoses e 0s abortos (2).

Enfermidades infecciosas como a dermatite interdigital, pododermatite infecciosa e
abscesso do pé sdo causas frequentes de problemas nos digitos (3). Além dessas, lesbes
traumaticas na regido do casco como erosdo no taldo, Ulceras e deformidades na sola doenca
da linha branca (ferimentos por corpos estranhos, lesbes granulomatosas ou crescimento
excessivo dos cascos também culminam em claudicacao (4,5)

A etiologia das doencas podais dos caprinos e ovinos pode variar e, embora muitas
vezes tenham fatores epidemiologicos comuns, a apresentacdo clinica pode variar. Muitas
lesbes podais sdo encontradas em bovinos, no entanto nesta espécie ja estdo mais bem
caracterizadas e com a nomenclatura bem definida e difundida (6), situacdo inversa da
apresentada pelos pequenos ruminantes. A caréncia de informaces referente a caracterizacéo
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das lesbes podais nos pequenos ruminantes induz a erros no diagnostico destas, leva a
condutas terapéuticas inadequadas diante de surtos e dificulta o sucesso dos tratamentos
implementados (5). Diante disso esse estudo teve como finalidade diagnosticar e caracterizar
as diferentes doengas podais apresentadas por caprinos e ovinos no semiarido paraibano.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em quatro propriedades localizadas nos municipios de
Quixaba, S0 José de Espinharas, Patos e Paulista, no semiarido paraibano, no periodo de
marco a setembro de 2009. Em todas as propriedades o manejo era semi-intensivo, com
animais de idades e propdsitos produtivos diferentes (carne, leite e venda de reprodutores).

Nas quatro propriedades foram observados um total de 1165 animais, sendo 876
ovinos e 289 caprinos, sendo selecionados para um exame clinico mais acurado aqueles que
apresentavam claudicagdo. Os cascos foram higienizados e casqueados, para uma melhor
observacao, caracterizacao e registro das lesdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 1165 animais examinados, 222 (19,05%) apresentavam claudicacdo e pelo menos
um tipo de lesdo. Entre os ovinos foram identificados 19,41% de animais com lesGes podais
(170/876) e entre os caprinos o percentual foi de 17,99% (52/289). Os animais apresentaram
doencgas podais como pododermatite infecciosa na sua forma benigna e maligna, abscesso do
pé, doenca da linha branca, lesdes granulomatosas, Ulcera de sola e crescimento excessivo do
casco.

A pododermatite infecciosa foi a doenca mais frequente, acometendo 12,1% dos
animais examinados (141/1165), sendo mais comum nos ovinos 13,69% (120/879) (p<0,05)
do que nos caprinos 7,27% (21/289). Os animais com forma benigna da pododermatite
infecciosa apresentavam perda de pélo no espaco interdigital com presenca de exsudato
seroso de odor caracteristico da colonizacdo por bactérias anaerdbias. Dentre 0s animais com
pododermatite infecciosa a frequéncia das lesdes malignas foi de 9,53% nos caprinos (2/21),
sendo significativamente menor (p<0,05) do que a frequéncia de 40,83% (49/120) observada
nos ovinos. Para caracterizacdo das lesdes malignas foi considerado o descolamento do tecido
cdrneo. Nos casos mais graves observou-se o descolamento do taldo até a pinca, alcangando
tanto a borda axial como abaxial e em alguns animais havia perda total da porcdo cérnea.
Tanto em casos de lesdes benignas quanto malignas ocorreu proliferacdo de tecido irregular
na regido interdigital. Na espécie bovina os casos mais graves da pododermatite interdigital
ocorrem fissuras na pele interdigital (7). A menor frequéncia de pododermatite infecciosa em
caprinos, assim como 0 menor numero de animais com a forma maligna demonstra uma
maior resisténcia dos caprinos a enfermidade. Ghimire et al. (8) consideraram que a maior
espessura do extrato corneo dos caprinos em relacdo aos ovinos reduz a progressao mais
rapida e mais severa das lesdes provocadas pelo D. nodosus.

No presente estudo o percentual de caprinos e ovinos com abscesso do pé foi,
respectivamente, 3,8% e 1,41%, sendo os membros pélvicos mais acometidos nas duas
especies. As areas de supuracao ocorrem tanto na borda coronéria do casco como em pontos
de supuracdo a partir da linha branca. Em alguns casos o abscesso do pé foi observado
associado ou ndo as lesdes interdigitais causadas tanto por F. necrophorum quanto por D.
nodosus. Em bovinos o abscesso € associado a laminite (7). O pastejo em areas acidentadas e
posterior infeccdo bacteriana podem ser também causa da ocorréncia de abscesso de pé (3).

A doenga da linha branca foi diagnosticada em 20,72% (46/222) dos animais com
claudicacdo, chegando em uma propriedade a acometer 34,18% dos animais doentes. Nesta
enfermidade ocorre separacdo da muralha na sua por¢do abaxial, onde o acimulo de sujidades
e pedras era frequente. Na fase de remissdo dos sinais da pododermatite infecciosa pode-se
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encontrar lesdes semelhantes a observada pela doenca da linha branca (4), podendo ser um
indicativo de cicatrizagdo das lesdes. Os bovinos apresentam a enfermidade de modo
semelhante aos pequenos ruminantes, embora as lesbes mais graves concentrem-se na regido
apical da sola. Em bovinos as deformagdes nos cascos, principalmente em casos de laminite
subclinica predispdem a doenga (6).

Apenas um animal apresentou granuloma do pé, neste a claudicacdo era grave e
somente um membro estava acometido. Ap6s remocdo do excesso de tecido cérneo foi
possivel observar um ndédulo irrigado que se projetava a partir da sola.

Ulcera de sola, ndo associadas a pododermatite infecciosa, foi rara, exceto em uma
propriedade, onde 15 (1,29%) animais, 11 caprinos e 4 ovinos, sem pododermatite infecciosa,
apresentaram esse tipo de lesdo que se apresentavam como areas ulceradas circunscritas de
bordas irregulares, podendo ser encontradas na regido do taldo e sola. Nos bovinos as lesdes
da ulcera de sola localizam-se na porcdo medial da sola e como tentativa de reparacdo da
lesdo ha uma invasdo desta area por tecido de granulacédo, que eventualmente emerge da sola
como um “botdo” vermelho (7). Nessa espécie muitas vezes a Ulcera aparece como uma
consequéncia da laminite, ou entdo estd associada ao confinamento dos animais em areas de
piso de concreto imido e aspero (6).

O crescimento excessivo do casco foi observado em 2,7% (6/222) dos animais com
claudicacdo. Geralmente o crescimento excessivo do casco estd associado a falhas no
desgaste, ou auséncia da pratica de casqueamento. Nos ovinos a por¢do clOrnea de maior
desenvolvimento eram as pingas, que se encurvavam dorsalmente, nos caprinos o crescimento
da pinca era direcionado a face plantar/palmar e a muralha apresentava maior crescimento na
sua face abaxial, geralmente alcangando a face axial. De acordo com Christodoupopoulos (10)
cabras Saanen tem cascos brancos, moles, que ndo desgastam com o movimento diario,
havendo a necessidade de uma maior frequéncia nos casqueamentos evitando o crescimento
excessivo. Em outras racas de cabras que tém cascos negros, mais duros, ha maior desgaste
dos cascos e menor necessidade de casqueamento. O fato de cascos moles se desgastarem
menos deve-se a que durante o apoio nos solos duros a muralha se encurva sem sofrer
desgaste.

CONCLUSAO

A caracterizacdo das lesdes podais facilita o diagnostico das afec¢bes podais dos
pequenos ruminantes e poderd orientar as tomadas de decisbes em relacdo a conduta
terapéutica nos surtos.

A associagdo da pododermatite infecciosa com outras afeccOes evidencia a
importancia da disseminacdo de informacdes a respeito de medidas de controle aplicaveis a
regido e direcionadas a esta enfermidade.
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In vitro ACTIVITY OF Stryphnodendron adstringens AQUEOUS EXTRACT AGAINST
Staphylococcus aureus

ABSTRACT

Staphylococcus aureus has been associated to dairy cattle mastitis. Thus the purpose of this
work is to verify in vitro antimicrobial activities of Stryphnodendron adstringens aqueous
extract against the Staphylococcus aureus (ATCC 6538). The antibacterial activity was
investigated by the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericide
concentration (MBC) of the plant extract, using the methodologies of macro dilution
sensitivity for the possibly present antibiotic agents, in BHI broth and in agar, besides the disc
diffusion technique. The S. adstringens aqueous extract was obtained from the ground and
standardized barks, with initial concentration of 261.28 mg/mL and total tannin of 38.81%.
The S. aureus were reduced in vitro by the extract. The MIC and MBC indicated values of
1.00 and 5.00 mg/mL, respectively. The development of veterinary pharmaceutical
phytotherapic formulations against S. aureus, using S. adstringens aqueous extracts is
possible, after proper toxicological and clinical studies.

Keywords: tannins, Stryphnodendron adstringens, mastitis.

INTRODUCAO

Os antibioticos sdo cruciais no tratamento da mastite, a principal doenga dos bovinos
leiteiros. Mas, a sua eficacia pode ser limitada e a resisténcia dos agentes infecciosos a estes ¢
crescente. Portanto, pode ser estratégico empregar bioativos vegetais nesta doenca (1).

A pesquisa fitoterapica veterinaria pode resultar em menor resisténcia em patogenos e
menos residuos medicamentosos nos alimentos (2,3). Objetivou-se verificar a atividade in
vitro do Staphylococcus aureus frente ao Stryphnodendron adstringens.

MATERIAL E METODOS

Das cascas de S. adstringens (n°.141894 - Herbario do Depto. de Botanica da UFMG),
pulverizadas e padronizadas obteve-se extrato hidrometandlico (1:1 v/v) por turbo-extracao
(Homogeneizador Silverson® modelo L4R) (4) e destilagdo fracionada (Evaporador rotativo
Quimis®, modelo Q 344B1), a 65+4°C, por 23h e filtragdo com membranas clarificante
(Milipore, AP15® - composi¢do fibra de vidro; Pall Ultipor® N66-0,45 um - composicao
Nylon®) e esterilizante (Pall, Ultipor® N66. 0,22 um - composi¢do Nylon®).

"nstituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, ICA/UFMG - Av. Universitaria n.1000, Bairro
Universitario, Montes Claros-MG. CP. 135. CEP: 39400-006. *Autor para correspondéncia: neidejudith@hotmail.com,
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Usaram-se S. aureus (ATCC 6538) com dilui¢des seriadas (1:10 v/v) até 107 e o
in6culo padrio correspondente a 4,0x10*UFC.0,10mL™" para a sensibilidade em diluigdo em
agar e caldo (macrodilui¢io) e 4,0x10’'UFC.0,10 mL™, para os testes de sensibilidade aos
antimicrobianos por disco difusdo, conforme NCCLS (5,6,7).

A concentracao inibitoria minima (CIM) foi realizada pelo teste de diluigdo em agar
(Miiller Hinton - Marca HI-MEDIA®, lote: 46952) contendo 0,10; 0,50; 1,00; 5,00 ¢ 10,00
mg.mL™" de extrato aquoso estéril de S. adstringens (5), com quatro repeti¢des, em triplicata e
o controle, sem o extrato. Inoculou-se 4,0 x 10° UFC.mL™"' de S. aureus e incubou-se a
3542°C por 24h, sendo as coldnias contadas (7).

Determinou-se a cinética de inativacdo do S. aureus e da concentracdo bactericida
minima (CBM) de 1,00; 5,00; 25,00; 50,00 e 75,00mg.mL'1 do extrato aquoso de S.
adstringens incorporado ao meio de cultura, pela macrodilui¢do, em meio brain heart infusion
(Marca BD DIFCO®, lote: 7354968) (8).

Para cada dilui¢do e os controles negativos fizeram-se quatro repeti¢des. Em cada tubo
inocularam-se 4,0x10°UFC.mL" de S. aureus, incubados a 35+2°C, por 48h e agitados a cada
30 min. Foram retirados 0,10mL as 0, 6, 12 e 24h e semeados em trés placas com agar de soja
triptica (TSA) e incubados a 354+2°C por 24 h, sendo as colonias contadas (5,8). Apos 48 h de
incubacao foi retirado 1mL e diluido em 4gua destilada 1:1 (v/v) para a espectrofotometria a
650nm de comprimento de onda, calibrando-se com as dilui¢des do extrato sem S. aureus.

Realizou-se a sensibilidade do S. aureus ao extrato pelo teste de disco difusdo, em
triplicatas, com cinco repeti¢des, em papéis de filtro com 6mm de didmetro, impregnados com
1,00; 5,00; 25,00; 50,00 e 75,00mg.mL'1 de S. adstringens e dessecados a 25+2°C, ao abrigo
da luz. No meio Miiller Hinton inoculou-se 4,0x10"UFC.0,10mL" de S. aureus. Distribuiram-
se cinco discos por placa e incubou-se a 35+2°C por 24 h. Mensuraram-se os halos de inibi¢ao
com paquimetro (5,6). Para verificar a sensibilidade e a seletividade do micro-organismo
usou-se ceftazidima, penicilina G e oxacilina, nas quantidades de 30, 10 e Ipg,
respectivamente.

Para a macrodiluicdo e no teste de disco difusdo usou-se o delineamento inteiramente
casualizado. Submeteram-se as absorbancias da macrodiluicao a transformacdo [Y = Log (X
+ 1)]. As andlises estatisticas foram feitas no SAEG; os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste Tukey (p<0,01).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inibiu-se o S. aureus com 1,00; 5,00 e 10,00 mg/mL do extrato, mas este desenvolveu-
se em 0,10 mg/mL e foi parcialmente inibido com 0,50 mg/mL. A CIM foi de 1,00 mg/mL do
extrato aquoso de S. adstringens

Houve diferenga (p<0,01) das concentragdes crescentes do S. adstringens, na inativagao
do patdgeno e apenas a menor concentracdo difere das demais. Portanto, na cinética de
inativagdo, 1,00mg/mL mantém a contagem de S. aureus e determinou-se a CIM de 1,00
mg/mL, resultado similar do teste de dilui¢do em agar.

Na curva de sobrevivéncia do S. aureus verificou-se a inibi¢do do crescimento a partir
de Oh de contato com o extrato aquoso S. adstringens, culminando na nulidade de col6nias
viaveis em 24h, nas concentragdes 5,00; 25,00; 50,00; e 75,00 mg/mL.

Desta forma, determinou-se a CBM entre 1,00 e 5,00 mg/mL do extrato aquoso de S.
adstringens, relacionando-se a influéncia das concentragdes crescentes do extrato.
Demonstrou-se a diferenca significativa entre 1,00 mg/mL e as superiores. Todavia, a partir
de 5,00 mg/mL, ndo existem mais variagdes (p> 0,01).

Verificou-se a absorbancia para validar a sensibilidade do S. aureus, pela macrodilui¢ao
em tubos, contendo caldo BHI, em contato com o extrato aquoso de S. adstringens, para
estabelecer a CIM e a CBM.
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Houve diferenca (p<0,01) entre as concentragdes crescentes do extrato aquoso de
barbatimdo, resultados similares aos da sensibilidade por macrodiluicdo. O controle,
inoculado apenas com o micro-organismo ¢ de 1,00 mg/mL do extrato, foram semelhantes
(p=0,01). Esses dados confirmam a sensibilidade por macrodilui¢do em agar e caldo, os quais
indicaram a CIM do extrato aquoso utilizado, nesse teor.

As absorbancias das contragdes 5,00; 25,00 e 75,00 mg/mL foram semelhantes
(p<0,01), corroborando com o teste de sensibilidade. Foi possivel confirmar a CBM entre 1,00
e 5,00 mg/mL do extrato aquoso de S. adstringens.

Houve sensibilidade (p<0,01) no teste de disco difusdo em &agar, comprovando-se a
inibi¢ao de S. aureus por 50,00 ¢ 75,00 mg/mL do extrato de S. adstringens. Esse método
possui menor sensibilidade, se comparado a macrodilui¢do em caldo e agar, portanto, a maior
CIM nessa técnica ¢ justificavel.

Os diametros dos halos foram inferiores, com a mesma planta e microrganismo
(1,9,10,12), possivelmente em fun¢do dos diferentes métodos de extragdo empregados. Houve
inibi¢do do S. aureus pela ceftazidima, penicilina G e oxacilina, mesmo S. aureus sendo
altamente prevalente na mastite contagiosa e pela sua dificil resposta a antibioticoterapia
(2,11).

A atividade antimicrobiana deste extrato pode ser atribuida aos taninos presentes no
barbatimao (9,10,13) por complexarem com proteinas e polissacaridios (1) e aos flavondides,
inativadores de enzimas de rotas metabolicas dos micro-organismos (2).

CONCLUSAO

O S. adstringens (1,00 e 5,00 mg/mL) foi capaz de inibir o S. aureus em diferentes
metodologias. Formulas fitoterapicas contendo S. adstringens podem ser propostas como
antimicrobiano. Entretanto, devem ser conduzidos testes de toxicidade futuros, para assegurar
a inocuidade na espécie alvo.
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HOOF DISEASES IN DAIRY CATTLE: DIAGNOSIS, TREATMENT AND
APPLICATION OF CONTROL MEASURES

ABSTRACT

There is a high prevalence of hoof diseases in dairy cattle, whose multifactorial etiology is
favored by several factors. These diseases cause pronounced economic losses, which are not
often perceived in the short term, and determine important impacts on dairy farming. The
objective of this study was to evaluate the epidemiological aspects involved in the occurrence
of hoof diseases in dairy cattle, classify diseases and verify the economics before and after the
adoption of measures of treatment, control and prevention of diseases. There are high rates of
foot diseases, in which digital dermatitis prevailed in farms, always associated with the
negligence of biosecurity measures. It was also possible to point out that the adoption of
preventive and curative measures, when properly performed, provides satisfactory results,
reducing the losses.

Keywords: Epidemiology, biosecurity, bovine podiatry.

INTRODUCAO

As doencas acometendo 0s cascos dos bovinos apresentam-se como uma das
principais enfermidades que afetam os animais de aptidao leiteira, sendo essas, de etiologia
multifatorial. Varios fatores podem ser incriminados como determinantes da alta prevaléncia
nos planteis, com destaque para a raca dos animais, desafios nutricionais, instalacoes
inadequadas, erros de manejos e, principalmente, negligéncia nas medidas de biosseguranca
(1,2).

O objetivo desse estudo foi avaliar os aspectos epidemiologicos envolvidos na
ocorréncia de doencas digitais em propriedades voltadas a exploracdo de gado leiteiro,
classificar as afec¢fes digitais em bovinos e avaliar o impacto econdmico e produtivo, antes e
apos a adogdo de medidas de tratamento, controle e prevencao.

MATERIAIS E METODOS
O trabalho foi realizado em dez propriedades destinadas a exploracdo de bovinos
leiteiros localizadas no municipio de Jatai/GO, nos anos de 2010 e 2011. Na primeira etapa
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realizou-se a visita nas dez propriedades a serem assistidas. Sequencialmente aplicou-se um
questionario estruturado fechado e validado para verificacdo de dados gerais da propriedade e
do proprietario. Os questionamentos focaram nas informacgdes zootécnicas, indices de
morbidade e mortalidade, principais causas de descarte de animais nas propriedades e,
principalmente, as informacdes referentes a existéncia de doencas de casco nas propriedades,
sejam estes de ocorréncia atual ou ndo. Em cada propriedade, de acordo com as informagoes
coletadas, elaborou-e um check list dos principais pontos de estrangulamento envolvidos na
ocorréncia de doengas de casco nos bovinos. ApOs essa etapa, deu inicio a segunda fase,
sendo as propriedades acompanhadas durante todo o estudo. A¢les curativas, preventivas,
medidas de biosseguranca, treinamentos da mao de obra, dentre outras, foram realizadas,
sendo os dados analisados e comparados.

Quanto aos problemas de casco, procurou-se efetuar uma inspecao geral em todas as
vacas adultas de cada propriedade para fins de avaliacdo epidemioldgica e, posteriormente,
apos analise do grau de claudicacdo apresentado pelo bovino, realizou-se em cada animal,
exame especifico do aparelho locomotor. As lesdes foram identificadas e avaliadas
clinicamente (3,4). Ap6s diagndstico e tratamento cirdrgico das lesbes podais (1)
estabeleceram-se as medidas pos-operatorias e preventivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, os dados obtidos apontaram que das dez propriedades, seis (60%) nao
possuiam assisténcia técnica e nenhum tipo de escrituracdo zootécnica, sendo 0 manejo
sanitario, alimentar, reprodutivo e preventivo dos animais efetuados de acordo com o
conhecimento empirico e experiéncia do produtor. As outras quatro (40%) recebiam
assisténcia veterinaria esporadicamente. Informacgfes semelhantes foram também relatadas
por outros autores (1), no qual verificaram que dos 417 produtores entrevistados, 256
(61,50%) efetuavam empiricamente o tratamento de eventuais enfermidades que acometiam o
rebanho bovino. Por este motivo, diversos animais eram encaminhados ao abate, mesmo
sendo de alto valor agregado.

Dentre as principais queixas relatadas pelos proprietarios, a auséncia de profissionais
para prestarem assisténcia técnica, politicas governamentais de incentivo, baixo preco do
leite, alto custo de insumos e medicamentos veterinarios as diversas enfermidades que
acometem o rebanho bovino foram apontadas como principais fatores desestimulantes da
atividade. As doencas que apresentavam maior incidéncia e, consequentemente, causadoras de
maiores prejuizos, a mastite, doencas de casco, mortalidade de bezerros e 0s problemas
reprodutivos apresentaram-se como de maior preocupacao. Os indices de mortalidade médio
das propriedades foram citados em torno de 8% e o descarte prematuro dos animais, alto.

Nas dez (100%) propriedades, todas apresentavam um sistema de manejo similar
guanto ao sistema de alimentacdo, sendo que as vacas manejadas em regime de pastejo
durante o periodo chuvoso recebiam somente mineralizagcdo e, por ocasido do periodo de
escassez de chuvas, eram semi confinadas, sendo um periodo recendo silagem de milho ou
cana de agUcar triturada em cocho e, no outro, em pastejo, sendo o capim Brachiara. Também
foi mencionado o uso de racdo para vaca leiteira nas dez propriedades (100%), a base de
milho, farelo de soja e nucleo especifico. O uso da racdo era restrito aos animais em lactacdo
sendo preconizada, aproximadamente, uma quantidade de 1 Kg de racdo para cada quatro
litros de leite. Nao existia qualquer forma de adaptacdo dos animais a nova dieta, sendo este
alimento fornecido imediatamente apds a paricdo da vaca. O total de vacas adultas, seja em
lactacdo ou néo, foi de 846 bovinos.

Por ocasido da inspecdo das propriedades observou-se que aspectos como o tipo de
piso das salas de ordenha e espera, currais, nos casos em que o leite era retirado sem auxilio
de ordenha mecénica, e as trilhas para locomocdo dos animais aos piquetes eram
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desconsiderados como possiveis fatores causadores de traumatismos, sendo a claudicacéo
notada em varios bovinos. Preocupacdo semelhante foi relatada por outros estudiosos, sendo
um importante fator de risco para a ocorréncia de doencas digitais (3,4,5). O uso do tanque de
pedildvio para o tratamento e prevengdo das doencas podais era desconhecido ou mesmo
negligenciado. Em duas (20%) das fazendas analisadas notou-se existéncia do pedilavio,
porém, o uso e 0 manejo dos mesmos eram realizados de forma incorreta, colocando em risco
toda a sanidade do plantel. Informacdes semelhantes também foram descritas por outros
pesquisadores, salientando que o uso do pedilivio pode ser um importante fator
epidemioldgico na disseminacgdo das doencas de casco, quando trabalhado de forma incorreta
(2,5). Outro aspecto importante observado foi o desconhecimento quanto as medidas de
biosseguranca. Em sete (70%) fazendas, os caminhdes destinados a coleta do leite e transporte
de animais, transitavam em pontos estratégicos, sendo que, em muitas situacfes, 0S mesmos
manobravam dentro dos proprios currais de manejo. Essa situacdo, muitas vezes
negligenciadas em sistemas de producdo de bovinos é considerada grave, tendo em vista a
viruléncia de alguns agentes infecciosos e as variadas fontes de transmissdo mecanica desses
microorganismos (6). A remoc¢do dos residuos organicos também foi apontada como um
gargalo preocupante, sendo que, em muitas propriedades, estes residuos eram apenas
amontoados na propria area de descanso ou manejo dos animais. Quando removidos, essa
tarefa era realizada por caminhBes de o6rgdos publicos ou particulares, sem as minimas
condicdes higiénicas.

Diante da analise dos gargalos ministraram-se cursos sobre doencas de casco em
bovinos, casqueamento preventivo e principais medidas de biosseguranca a serem adotadas
em propriedades leiteiras. Paralelamente a essas a¢des, promoveu-se a entrega de um Check
list com informacdes técnicas e medidas sanitarias basicas a serem seguidas, focando, em
especial, as doencas de casco dos animais.

Quanto as doencas podais, de forma geral, notou-se que do total de 846 (100%) vacas
adultas 190 (22,46%) apresentavam-se claudicantes. Apds essa constatacdo, efetuou-se a
avaliacdo clinica individual dos animais, para fins de verificacdo da gravidade e tipo de
doenca podal existente. Dentre os casos clinicos avaliados, as principais enfermidades
diagnosticadas foram: dermatite digital (45/190) (23,7%), pododermatite séptica (24/190)
(12,6%), Sola dupla (23/190) (12,1%), tiloma (17/190) (8,9%), dermatite interdigital (15/190)
(7,9%), UGlcera de sola (14/190) (7,4%), hematoma de sola (13/190) (6,8%), lesdo de
paradigito (11/190) (5,8%), ulcera de pin¢a (10/190) (5,3%), doenca da linha branca (10/190)
(5,3%) e fratura de falange distal (8/190) (4,2%). Esses dados apontam que muitas das
enfermidades diagnosticadas, como hematoma de sola, sola dupla, Ulcera de sola, dentre
outras, apresentam-se como enfermidades secundarias a laminite, enfatizando ainda mais os
erros nutricionais observados. Estudiosos em doencas de casco citaram a laminite como um
dos mais severos problemas que acometem o0s bovinos leiteiros e que, os erros na dieta, como
0s observados neste estudo, encontram-se entre os principais fatores etioldgicos envolvidos

(1).

A abordagem terapéutica sobre as doencas digitais fundamentou-se na intervencao
cirdrgica, remocdo das lesdes, seguido do uso de antibidticos e antiinflamatoérios. A aplicacdo
topica de substancias anti-sépticas e passagem em pedildvio contendo solucdo sanitizante,
também foi recomendada. Entretanto, mesmo apds as recomendacdes sobre as medidas de
biosseguranca e a importancia da construcdo e do uso correto do pedilavio, trés (30%)
propriedades optaram por ndo aderirem a utilizacdo do método. Nessas, preconizou-se, apos
remoc¢do dos curativos, uso de solucdo a base de hipoclorito de s6dio a 2% associado ao
sulfato de cobre a 3%, sendo essa instilada sobre o casco doente duas vezes ao dia. Apesar da
dificuldade para dar sequéncia a conduta, essa foi considerada de mais facil aplicabilidade
guando comparada a outros métodos. Outros autores descreveram como alternativa, quando
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ndo se utiliza o pedilavio, o pincelamento do casco com solugédo antisseptica (5). Todavia, 0s
mesmos enfatizaram a dificuldade na conducdo dessa atividade, demora na recuperagéo das
lesGes e os baixos indices de recuperagéo.

Quanto as medidas preventivas preconizou-se, de forma imediata e a médio e longo
prazo, eliminacdo de animais pouco adaptados, descarte de bovinos com doencas crénicas,
desinfeccdo regular dos cascos por meio da passagem em pediltvio, adogdo de medidas de
biosseguranca e o casqueamento preventivo. Essas medidas deveriam fazer parte da rotina,
uma vez que auxiliariam a manutencdo da saude do casco. Além dos protocolos anteriormente
descritos, enfatizou-se que a prevencao e o controle das enfermidades digitais deveriam ser
conduzidos no sentido de interromper a cadeia de transmissao da enfermidade, identificando e
eliminando os possiveis fatores de risco, concordando com literatura (2,4,5).

Nas sete (70%) propriedades em que se adotou o pedilivio como opgdo, este foi
construido de forma correta ou adaptado, seguindo rigorosamente 0 manejo preconizado.
Nessas, as doencas de casco foram controladas, sendo que as lesdes digitais cicatrizaram nos
primeiros 30 dias apos a intervencdo em, aproximadamente, 70% dos bovinos. Somente nas
lesbes consideradas de maior gravidade, houve uma demora no processo de cicatrizacao,
sendo este em torno de 60 dias. Salienta-se também que o aparecimento de novos casos
apresentou-se controlados. Ja nas fazendas em que se efetuou 0 método alternativo as lesdes
demoraram em torno de 45 a 90 dias para reepitelizarem, estando este fato na dependéncia da
gravidade das mesmas sendo que alguns animais apresentaram recidiva. Autores, também
mencionaram dados similares ao empregarem os protocolos acima citados (5,7). Pode se
notar, ao término do estudo, que a ocorréncia das doencas de casco, que antes se encontravam
em 22,46% do total de animais, com a instituicdo das medidas de tratamento, controle,
manejo, biosseguranca e de treinamento e conscientizacao, este niUmero apresentou reducao
para 8,5% (72/846) de bovinos portadores de doencas digitais. Esses dados estdo de acordo
com outros pesquisadores, que relatam que uma incidéncia de 7% a 10% de vacas leiteiras
portadoras de lesdo de casco ao ano, apresenta-se aceitavel (7). Ha de destacar, que o curto
espaco de tempo do estudo, mostra-se insuficiente para evidenciar, por meio de indices
produtivos, todos os aspectos positivos apds a adocdo dessas medidas preventivas e de
tratamento. Acrescenta-se ainda, que a gravidade das lesdes foi menos severa ao término da
pesquisa.

CONCLUSAO

Os resultados demonstraram uma alta ocorréncia de doencas de cascos e que a
auséncia de assisténcia técnica e a negligéncia nas medidas de biosseguranca séo fatores
essenciais na ocorréncia das doencas podais e que a adogcdo de medidas curativas e
preventivas, quando efetuadas adequadamente, traz resultados satisfatorios.
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VAGUS INDIGESTION IN GOATS ASSOCIATED WITH INTRABDOMINAL
ABSCESSES AND ADHESIONS

ABSTRACT

The objective of this study was to describe a case of vagus indigestion in a goat whose main
symptoms were apathy, anorexia, regurgitation of food contents through the mouth and
nostrils and abdominal distension. Physical examination showed hypermobility and loss of
stratification in the rumen, bradycardia and increased chloride content in the rumen fluid.
Adhesions in the abdominal cavity were observed during laparoruminotomy. The animal died
and, at necropsy, adhesions and multiple abscesses suggestive of caseous lymphadenitis were
identified in the abdominal cavity. Mononuclear cell infiltration (macrophagesand
lymphocytes) were observed by microscopy in the periportal spaces and in the liver capsule
region, around the bronchi and bronchioles and in kidneys cortical region. In the abomasal
serosa, areas of necrosis associated with fibrin and thin basophilic filaments of bacterial
myriad were identified. Signs of impediment of diet flow and ruminal hypermotility suggest
that the animal had omasal transport failure. The high levels of chloride in rumen fluid also
showed a case of impediment of the flow through pyloric orifice and consequently reflux of
abomasal contents for the pre-stomachs. The failure of transit of ruminoreticular and
abomasal contents was probably due to the abscesses resulting from inflammatory processes,
which interfered in pre-stomach motility and involved branches of the vagus nerve.

Keywords: Digestive diseases, Hoflund syndrome, ruminants.

INTRODUCAO

Em bovinos é freqliente a ocorréncia de distarbios digestivos caracterizados pela
dificuldade ou mesmo impedimento da passagem de alimento desde a cavidade
ruminorreticular e abomaso, ou ambos. Distdrbios semelhantes foram reproduzidos
experimentalmente por Hoflund (1) apds sec¢do do nervo vago, por isso o termo indigestdo
vagal ou sindrome de Hoflund passou a ser utilizado para caracterizar estes distdrbios.

De acordo com Radostits et al. (2) historicamente pensava-se que a indigestdo vagal
era causada devido a lesdo deste nervo em complicacdes da reticulo peritonite traumatica.
Havia uma hipotese de que o tecido inflamatério e a ferida do tecido afetavam as fibras do
nervo vago que inervavam o pré-estdbmago e abomaso. A lesdo da porcdo dorsal do nervo
vago causava acalasia do orificio reticulo omasal e inibia a passagem do alimento do ridmen-
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reticulo para 0 omaso (indigestao vagal anterior) e a lesdo do nervo vago ventral resultava em
acalasia do piloro e inibia o fluxo da ingesta do abomaso (indigestao vagal posterior).

Estudos mais recentes, com base em exames clinico patologicos, questionam o ponto
de vista de que a lesdo do nervo vago seja uma causa importante da referida sindrome, pois
em muitos casos, mesmo em presenca de aderéncias entre reticulo e 6rgdos adjacentes, existe
pequena evidéncia de lesdo do nervo vago. A diminui¢do da mecénica da motilidade ruminal,
como resultado da aderéncia do reticulo, passou a ser provavelmente a causa mais importante
da sindrome (3).

RELATO DO CASO

Descreve-se um caso de indigestdo vagal em caprino da raca Boer, macho, com dois
anos de idade, pesando 52 kg. Para este relato foram utilizados os dados da ficha clinica do
animal, as alteracdes identificadas durante realizacdo de laparoruminotomia exploratéria e as
informacdes obtidas no Setor de Patologia Animal do Hospital Veterinario da UFCG.

Na anamnese o proprietario relatou como queixa principal que ha 15 dias o animal
estava apatico, comia pouco, colocava conteldo alimentar pelo nariz e boca e apresentava
progressiva distensdo abdominal. O animal era criado de forma extensiva e a alimentagéo era
pasto nativo. Havia na propriedade um rebanho de 70 caprinos e apenas este estava doente.

No exame fisico geral observou-se que o0 animal estava magro, desidratado (8%), com
pélos secos, ericados e sem brilho. Na avaliacdo dos parametros vitais observou-se frequéncia
cardiaca de 64 bpm, frequiéncia respiratoria de 24 mpm, freqiiéncia ruminal de 7 movimentos
em dois minutos e temperatura de 36,4°C.

No exame do sistema digestivo identificou-se distensdo ruminal, sendo visualizada
ondulacBes abdominais constantes no flanco esquerdo. Havia perda da estratificacdo ruminal
e palpava-se grande quantidade de contetudo pastoso e liquido no rumen. Na auscultacdo
identificou-se hipermotilidade ruminal, porém os movimentos eram incompletos e 0s sons
reduzidos. Na ampola retal havia pequena quantidade de fezes ressecadas. O suco ruminal foi
colhido com sonda nasogastrica e na analise verificou-se que estava com viscosidade
aumentada e teor de cloretos de 56 meqg/dl. Os demais aspectos estavam dentro da
normalidade.

O quadro clinico apresentado levou a suspeita de indigestdo vagal e procedeu-se a
realizacdo da prova de atropina, conforme descrita por Dirksen e Rantze (4), para avaliar a
eficacia da prova como auxilio diagnostico na espécie caprina. Utilizou-se 3,2 mg de sulfato
de atropina por via subcutanea. Apds quinze minutos a frequéncia cardiaca foi novamente
avaliada e foram auscultados 80 bpm, o que equivale a uma elevacao de 25%. No hemograma
foi observada marcada leucocitose (20.250 x 10° pL) por neutrofilia. Ao término do exame
clinico optou-se pela realizacdo de laparoruminotomia exploratoria.

Durante a abertura da cavidade abdominal foram visualizadas aderéncias entre a
parede abdominal (regido cranio-lateral direita) e a extremidade cranial do saco dorsal do
rimen que impossibilitou a exploracao da cavidade. Apds fixacdo do rimen a pele e abertura
do orgdo foram retirados aproximadamente 15 litros de contetdo, inicialmente com
consisténcia liquida, passando a pastoso e espumoso ao final do esvaziamento. Na palpacéo
do interior do 6rgdo ndo foram identificadas alteracGes e foi feita a reposicdo do contetdo
com forragens e suco ruminal obtido de animais fistulados. Apds o procedimento cirurgico
foram utilizados antimicrobianos, analgésicos e realizada fluidoterapia. O animal morreu 24
horas ap06s o procedimento cirargico e foi encaminhado ao setor de Patologia Animal.

Durante realizacdo da necropsia foram identificados abscessos, com aspectos
sugestivos de linfadenite caseosa, em 6rgaos como figado e baco e aderéncias do peritonio
visceral do figado ao diafragma. Um outro abscesso de aproximadamente 10 cm estava
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localizado cranialmente ao reticulo e estendia para superficie do omaso e abomaso. O omento
estava aderido no omaso e abomaso.

Na microscopia havia infiltrado inflamatério mononuclear (macrofagos e linfocitos)
nos espacos periportais e na regido capsular do figado, ao redor de brénquios e bronquiolos e
na regido cortical dos rins. Na tunica serosa do abomaso foram identificadas multiplas areas
de necrose associadas a fibrina e finos filamentos basofilicos de miriades bacterianas.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O acumulo de conteddo na cavidade ruminorreticular, evidenciado pela distensao
abdominal, refluxo pela cavidade oral e nasal e reducdo do volume de fezes, indica que o
transito aboral da ingesta estava prejudicado. A presenca de hipermotilidade ruminal e o
impedimento do fluxo da dieta sugerem que o animal apresentava falha no transporte omasal
(estenose funcional anterior) que de acordo com Smith (5), em bovinos, ¢ a forma mais
comum de ocorréncia da indigestdo vagal.

A elevacdo do teor de cloretos no fluido ruminal, cujos valores normais na espécie
ovina estdo referenciados como sendo 24,97 + 5,65 (6), sugere que também estava ocorrendo
impedimento do fluxo da digesta através do orificio pilérico, com consequente refluxo do
conteddo abomasal contribuindo para o enchimento dos pré-estbmagos e elevacdo do
contetdo de ions cloreto no fluido ruminal. As extensas aderéncias e abscessos encontrados
na ocasido da necropsia provavelmente impediam também o fluxo de contetdo do abomaso
pois, aderéncias da regido fundica do abomaso e reticulo, aderéncias e abscessos na cavidade
abdominal, abscessos hepaticos, aderéncias do lado direito do reticulo ou na éarea reticulo-
omasal e peritonite difusa foram consideradas como causas de falha na saida pil6rica em
bovinos (5).

A elevacdo da freqliéncia cardiaca apés utilizacdo da atropina € mais um indicio da
ocorréncia da indigestdo vagal, pois de acordo com Stober & Grunder (7) a bradicardia vagal
é muitas vezes um sinal presente nos casos de alteracdes no transporte de alimentos pelos pré-
estdmagos e abomaso. A freqliéncia de 64 bpm é considerada bradicardia, pois para a espécie
caprina a freqiiéncia normal seria de 95 a 120 bpm.

A perda da estratificacdo ruminal observada no exame fisico decorreu do padrédo
inadequado da motilidade reticulo-ruminal. A mistura e agitacdo continua do contetdo
ruminal impede a estratificacdo tipica do material nos pré-estbmagos e produz um liquido
espumoso e uniforme (8). A excessiva degradacdo mecanica do contetdo e a continuidade da
atividade fermentativa colaboram com o aspecto pastoso do contetdo ruminal.

Os sinais clinicos e os achados de necropsia sugerem que a falha no transporte do
conteudo ruminorreticular e abomasal foram decorrentes das aderéncias resultantes dos
processos inflamatérios que interferiram com a motilidade dos pré-estbmagos e envolveram
ramos do nervo vago.

As complicagBes decorrentes da reticuloperitonite traumética sdo consideradas as
principais causas de indigestdo vagal (5). Apesar da espécie caprina, pela alta seletividade no
momento da ingestdo de alimentos, ser pouco susceptivel a lesdes decorrentes da ingestdo de
corpos estranhos perfurantes fica demonstrado que a indigestdo vagal pode ocorrer em
caprinos como consequéncia da forma visceral da linfadenite caseosa.
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INFLUENCE OF DIFFERENT HOOF DISEASES IN CLAUDICATION OF DAIRY
COWS FROM SOUTHWESTERN GOIAS, BRAZIL

ABSTRACT

The type of hoof lesion varies according to the disease, and its severity is often attributed to
the extension of the lesion and the involvement of structures that compose the hoof. However,
clinical digital lesions that appear to have mild or moderate tissue impairment may cause
severe lameness in cattle. The objective of this paper was to analyze epidemiological data of
hoof diseases in dairy cows and evaluate the influence of the different types and severity of
lesions, correlating these findings with the type and degree of lameness. One hundred and
ninety Holstein, Jersey, and crossbred cows from 10 dairy farms were used. All cows were
affected by different hoof diseases. Scores for lameness and foot lesions were established.
The data herein presented allowed to point out that digital dermatitis is a disease with the
highest incidence and that the right hind limb was the most affected one. In addition, digital
lesions that are usually considered severe are not always responsible for severe lameness.

Keywords: locomotor system, bulls, lameness.

INTRODUCAO

O tipo de leséo podal varia de acordo com a enfermidade. Sua severidade, muitas
vezes, € atribuida a extensdo da lesdo e ao comprometimento das estruturas que compde o
estojo corneo (1,2). Todavia, clinicamente, nota-se que lesGes digitais que aparentam ter uma
area de comprometimento tecidual leve ou moderado sdo apontadas como causadoras de
claudicacGes graves em bovinos (3). Neste sentido, ha divergéncias na literatura sobre o tipo
de lesdo, localizacao anatdmica e a(s) estrutura(s) do casco acometida(s) que desencadeiam no
bovino maior sensacéo dolorosa e, consequentemente, claudicagdo mais acentuada.

Os objetivos desse estudo foram analisar dados epidemiol6gicos das principais
doencas de casco que afetam os bovinos de aptiddo leiteira criados no municipio de Jatai -
GO, analisando o diagndstico, gravidade das lesbes e correlacionando esses achados ao tipo e
grau de claudicacédo apresentado pelo animal enfermo.

MATERIAL E METODOS

! Setor de Cirurgia de Grandes Animais, Universidade Federal de Goias (UFG), Campus Jatai (CAJ), BR 364, Km 192, Setor
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2 Laboratério de Anatomia, Universidade Federal de Goias — Campus Jataf
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O trabalho foi realizado em dez propriedades destinadas a exploracdo de bovinos
leiteiros do municipio de Jatai/GO nos anos de 2010 e 2011, sendo o projeto de pesquisa
submetido e aprovado pela Comissdo de Etica em Experimentacdo Animal da Universidade
Federal de Goiés, conforme protocolo 112/10. Para o estudo utilizou-se 190 vacas das racas
Holandesas e mesticas (Bos indicus/Bos taurus), adultas e portadoras de diferentes
enfermidades digitais. Todos os 190 bovinos enfermos apresentavam-se claudicantes e foram
submetidos ao exame especifico do aparelho locomotor (4), onde as lesbes foram
identificadas e avaliadas clinicamente, seguindo metodologia semelhante as descritas na
literatura (5,1). Previamente ao diagnostico das enfermidades podais presentes em cada
animal, bem como ao estabelecimento da gravidade da alteracdo, os bovinos foram
submetidos a avaliagdo do tipo e grau de claudicacdo. Tal conduta foi realizada com o intuito
de evitar possiveis interferéncias na claudicacdo apds o exame podoldgico para fins de
diagndstico.

O critério para estabelecer o tipo e os escores de claudicacdo baseou-se na observacao
dos animais enfermos em posi¢do quadrupedal, tanto em repouso como durante a locomogéo,
sendo para esse ultimo, estabelecido um periodo de cinco minutos como parametro de analise
para verificagdo do escore de claudicacdo. Este variou de zero a quatro, conforme descrito por
Greenough (1).

Depois de evidenciado o tipo e o grau de claudicacgéo, estabeleceram-se escores quanto
a gravidade de acordo com a caracteristica da enfermidade a ser diagnosticada. Para
realizacdo desse procedimento, os bovinos foram previamente contidos em brete de contengéo
especifico. As extremidades dos membros locomotores foram higienizadas para remoc¢éo do
excesso de sujidades, seguido da antissepsia com solucdo a base de iodopolividona (Riodeine
— Rioquimica Industria Farmacéutica Ltda., Sdo José do Rio Preto, SP). Em alguns animais,
tendo em vista a necessidade de se efetuar a curetagem de alguma area do casco para melhor
evidenciar o tipo e gravidade da lesdo, houve a necessidade de se realizar um bloqueio local
infiltrativo, empregando anestésico a base de lidocaina a 2% (Lidovet — Laboratdrio Bravet
Ltda., Rio de Janeiro, RJ). Apdls essa etapa, promoveu-se a mensuracdo das lesdes para
avaliacdo dos escores clinicos. Essas lesdes foram classificadas em leve (E1), moderada (E2)
e acentuada (E3). Considerou-se como leve, lesdes na fase inicial cujo comprometimento
tecidual se limitava a pele do espaco interdigital da regido entre os taldes e corio coronario
qgue apresentavam aspecto erosivo, bordas irregulares, centro avermelhado, podendo
apresentar papilas corneas e didmetro maximo de trés centimetros. As lesdes localizadas na
sola, como sola dupla e hematomas, nas pingas e linha branca, que se apresentavam com
extensdes inferiores a um centimetro, também foram alocadas neste escore. No escore
moderado, além das alteracbes descritas anteriormente, foram incluidos os bovinos que
apresentavam areas focais de necrose, principalmente nas bordas das feridas e
comprometimento parcial do estojo corneo, talées e sola, sem, contudo, atingir o cério
laminar. Quanto as lesdes na sola e linha branca, as que apresentavam extensao superior a um
e inferior a dois centimetros de extenséo, foram incluidas nesse escore. As classificadas como
acentuadas incluiam comprometimento da sola ou linha branca com extensdo superior a dois
centimetros de extensdo, presenca de necrose, erosdo dos taldes, comprometimento
consideravel das paredes abaxial e axial do estojo corneo, presenca de miiases e, em muitos
casos, crescimento de tecido com aspecto proliferativo (verrucoso), além das fraturas
falangeanas.

Os escores das enfermidades podais diagnosticadas foram relacionados a regido
anatdmica acometida do casco e ao tipo e o grau de claudicacdo. Utilizou-se o teste Qui-
quadrado para comparar as frequéncias das lesdes podais e a frequéncia de acometimento dos
membros toracicos ou pélvicos, direitos e esquerdos. Correlacdo foi empregada para analisar
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o relacionamento da gravidade da lesdo e do grau de claudicacdo apresentado pelos bovinos
enfermos (6).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os casos clinicos avaliados, as principais enfermidades diagnosticadas foram
dermatite digital (45/190) (23,7%), pododermatite séptica (24/190) (12,6%), Sola dupla
(23/190) (12%), tiloma (17/190) (8,9%), dermatite interdigital (15/190) (8%), Ulcera de sola
(14/190) (7,4%), hematoma de sola (13/190) (6,8%), lesdo de paradigito (11/190) (6%), ulcera
de pinca e doenca da linha branca (10/190) (5,3%), respectivamente, e fratura de falange
distal (8/190) (4%). Estudos semelhantes demonstraram que a dermatite digital também foi
uma das doencas podais mais frequentes em vacas leiteiras em outros municipios goianos (3).

Independente da doenca podal, nesse trabalho observou-se que 75,3% (143/190) das
lesbes de casco ocorreram no membro pélvico e 24,7% (47/190) no membro toracico
(p<0,05). Entre os quatro membros, o pélvico direito (MPD) foi o mais afetado com 51,6%
(98/190) (p<0,05) das enfermidades diagnosticadas, seguido do pélvico esquerdo (MPE)
(23,7%) (45/190), toracico esquerdo (MTE) (13,2%) (25/190) e torécico direito (MTD)
(11,6%) (22/190). Quanto as enfermidades podais diagnosticadas nos 190 bovinos, de acordo
com o membro acometido, verificou-se que dos 45 casos de dermatite digital diagnosticados,
55,6% ocorreram no MPD, 24,4% no MPE, 11,1% no MTE e 8,9% no MTD. Nos 24 casos de
pododermatite séptica, 45,8% acometeram o MPD, 16,6% o MPE, 20,8% o MTE e 16,6% o
MTD. Nos 23 casos de sola dupla, 65,1% ocorreram no MPD, 21,7% no MPE, 13% no MTE
e nenhum caso ocorreu no MTD. Em todas essas enfermidades podais citadas anteriormente,
0 MPD foi mais acometido que os demais (p<0,05).

Conforme observado, as les6es podais ocorreram mais frequentemente nos membros
pélvicos em comparacdo aos toracicos. Esses resultados foram associados a causas
multifatoriais, com destaque para os aspectos morfofuncionais dos membros locomotores,
tanto por ocasido da locomogdo como do decubito esternal. A maior contaminacdo por
sujidades, como urina e fezes, é outro o fator predisponente a maior incidéncia das lesdes
nesses membros. Esses achados estdo de acordo com pesquisas cientificas, enfatizando que a
maior incidéncia das lesdes de casco em bovinos apresentava-se nos membros pélvicos (1,3).
Respaldando as afirmagdes acima citadas, outros estudos argumentaram que a deficiéncia
ligamentosa da articulacdo coxofemoral, proporcionando contato direto do fémur com a fossa
do acetabulo, com consequente deficiéncia na absorcdo de impacto, seria um ponto de
estrangulamento importante a ser considerado para explicar a maior sensibilidade do membro
pélvico as lesGes podais. Em contrapartida, para 0s mesmos autores, a inser¢do dos membros
torécicos, realizada por meio de musculos, ligamentos e tendbes, amortecem e minimizam o
impacto da extremidade podal sobre o solo e, consequentemente, diminuem o risco de danos
estruturais ao casco (1,7).

Os achados desse estudo, indicando a maior ocorréncia de lesées no membro pélvico
direito em relacdo ao esquerdo, encontram-se respaldadas por outros pesquisadores (5,1,3).
Essa constatacdo foi atribuida também, tendo em vista a observagdo rotineira dos animais, a
posicdo de descanso do bovino em decubito esternal, sendo essa realizada, na maioria das
ocasifes, com 0 membro pélvico direito em contato direto com o solo, com possivel
comprometimento vascular, podendo dessa forma, respaldar também os resultados
encontrados.

Quanto a avaliagdo entre escore de lesdo podal e escore de claudicacédo, evidenciou-se
que bovinos portadores de lesfes apontadas como de escore E1 e E2, como hematoma de
sola, sola dupla, doencas da linha branca e ulceras de sola e pinga, em muitas situacdes
apresentaram claudicacdo de escore 2 e 3, sendo evidenciado no animal desconforto
acentuado e, consequentemente, maior impacto na producéo. Ao passo que em alguns bovinos
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diagnosticados com lesdes de escore E2 e E3, como casos de dermatite digital, tiloma, leséo
de paradigito e pododermatite séptica, notou-se claudicagdo de escore 1 e 2. A Tabela 2 ilustra
diferentes tipos de enfermidades e escore de lesdo relacionando com o escore de claudicagéo
apresentado pelo animal enfermo.

Observou-se auséncia de correlacdo entre escore de lesdo podal e escore de
claudicagdo (r = 0,0694), mostrando-se ndo significativo (p>0,05). Tais informacoes
discordam em parte com outros estudos (2), que mencionam que as claudicaces estdo
relacionadas diretamente com a extensdo da lesdo de casco e que doengas como a dermatite
digital, por determinarem intensa reacdo de dor e prurido, sdo responsaveis por claudicacoes
severas, fato este ndo observado nesse estudo (8).

CONCLUSAO

Os resultados do presente trabalho demonstraram que a dermatite digital foi a
enfermidade de maior ocorréncia nos criatérios e a maioria das lesdes apresentaram-se
membro pélvico direito, sendo varios os pontos de estrangulamento responsaveis por esse
fato. Também foi permitido apontar que nem sempre as lesdes digitais consideradas graves
sdo responsaveis por claudica¢des acentuadas.
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FIBRINOSUPPURATIVE MENINGITIS AND PLEXOCHOROIDITIS IN GOAT
ABSTRACT

We described the clinical and histopathological features of a bacterial meningitis case in a
goat, which showed diffuse neurological symptoms. Blood and cerebrospinal fluid were
collected for analysis. The examinations revealed intense leukocytosis (31,900 leukocytes/ul)
by neutrophilia (84%), hyperproteinemy, high levels of urea, creatinine and serum enzymes
such as aspartate aminotransferase and lactate dehydrogenase. The cerebrospinal fluid was
cloudy, with increased density, high levels of protein and a high number of leukocytes. The
changes in white blood cell count and composition and the appearance of the cerebrospinal
fluid were associated with bacterial infection. The animal did not respond to the established
treatment and was euthanized. The clinical signs, the macroscopic and histological findings in
the CNS and the laboratory testing confirmed the occurrence of fibrinosuppurative meningitis
and plexochoroiditis in goat.

Keywords: nervous system, cerebrospinal fluid, ruminants.

INTRODUCAO

A meningite bacteriana é uma enfermidade que estd mais comumente relacionada a
neonatos ou animais que apresentem focos de infeccdo (pneumonia, gastrenterite, mastite,
otite, onfaloflefibe), podendo ocorrer por extensdo direta de agentes infecciosos para o
interior da calvaria ou via infeccdo hematdgena (1). E causada geralmente por bactérias Gram
negativas, especialmente Escherichia coli e Salmonella spp (2) e, em caprinos e ovinos
também esta associada a Streptococcus spp, Pasteurella haemolytica e Pseudomonas
aeruginosa (3).

No estado da Paraiba a enfermidade representou 5,88% (2 em 34 casos) das doencas
neuroldgicas observadas em caprinos em levantamento realizado entre os anos de 2000 e
2006, no Laboratdrio de Patologia Animal (LPA) do Hospital Veterinario (HV), Centro de
Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (4).

RELATO DO CASO

O presente relato descreve aspectos clinicos e histopatoldgicos de um caso de
meningite bacteriana em um caprino adulto da raca Boer atendido no Hospital Veterinario da
UFCG. O animal pesava 120 kg, era criado em regime intensivo e alimentava-se de milho,
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soja, farelo de trigo e pouco volumoso. Uma secrecdo nasal e ruidos respiratorios
permanentes foram relatados como sinais de doenga anterior.

Ao dar entrada no HV o animal estava em decubito lateral permanente e apresentava
sintomatologia nervosa difusa. Segundo o proprietario, o animal havia apresentado um
“balancar de cabeca” ha 12 dias e fora tratado com antimicrobianos (penicilina, enrofloxacina
e sulfadiazina), antinflamatdrio (flunixina meglumina), antitoxico e ferro. Ap6s a medicagéo
foi observada melhora deste sinal clinico, porém posteriormente o quadro se agravou e ha
quatro dias tinha entrado em decubito.

No exame fisico geral observou-se temperatura de 40,1°C; freqiiéncia cardiaca de 56
batimentos por minuto e frequéncia respiratoria de 78 movimentos por minuto. No exame do
sistema nervoso foram observados movimentos de pedalagem, espasticidade, opistétono,
nistagmo, diminuicdo do reflexo corneal e bruxismo. Ao término do exame fisico coletou-se
sangue para realizacdo de hemograma e bioquimica sérica e, obedecendo ao protocolo
estabelecido no HV para animais com sintomatologia nervosa, o animal foi tratado com
tiamina (10 mg/kg de 6 em 6 horas) e dexametasona (0,1 mg/kg a cada 24 horas) pela
possibilidade de ocorréncia de polioencefalomalacia, mas ndo houve resposta ao tratamento.
No dia seguinte a entrada no HV o liquor foi colhido por punc¢do do espaco subaracnoide da
cisterna magna e cisterna lombossacra.

Na avaliacdo do hemograma foi identificada intensa leucocitose (31.900 leucdcitos/pul)
por neutrofilia (84%) e a concentracao de proteinas séricas totais estava em 9,4 g/dl.

Na andlise dos niveis de uréia e creatina foram verificados, respectivamente, valores
de 142,00 mg/dl e 3,2 mg/dl. Os niveis séricos das enzimas foram: gamaglutamil transferase
(99,6 UI/l), aspartato aminotransferase (555 U/l), fosfatase alcalina (49 U/l t) e lactato
desidrogenase (1635 U/l). No exame do liquor observou-se que este estava amarelo, turvo
com densidade 1022 e que coagulava . A concentracdo de proteina no liquor chegou a 4,3 g/l
e foram identificados niveis de glicose de 90 mg/dl. A contagem de leucdcitos foi de 2.750 /ul
com 95% de neutréfilos segmentados e 5% de linfdcitos. N&o houve crescimento de agentes
na cultura microbiolodgica do liquor.

Os sinais clinicos e os achados laboratoriais levaram ao diagndstico presuntivo de
meningite bacteriana e iniciou-se terapia antimicrobiana com benzilpenicilina potassica
(20.000 U.1./Kg, IV a cada 6h) associada a gentamicina (4 mg/kg IV a cada 12 h) e terapia
analgésica com tramadol (3 mL, 1V a cada 8h).

O tratamento estabelecido foi repetido por trés dias, mas como ndo houve melhora dos
sinais clinicos optou-se pela eutanasia e o animal foi encaminhado ao setor de Patologia
Animal para realizagdo de necropsia.

Durante a necropsia observou-se que as alteracfes estavam restritas ao sistema
nervoso central. Macroscopicamente havia congestdo dos vasos e espessamento das
leptomeninges com presenca de material catarral superficial na altura do quiasma o6ptico, base
lateral do cerebelo e porcéo inicial da medula cervical.

Nas alteragdes microscopicas observou-se no encéfalo, meningite fibrinosupurativa,
subaguda, multifocal a coalescente, acentuada, associada a mul